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1. Uvod

Myslenka na vanoéni barvy vznikla pfi ndhodné navstévé
pfedvdnocniho trhu, kde nékolik hezkych malifek pfedvadélo
barveni a malovani zéafivych sklenénych kouli¢ek na vanoéni
stromKky. Kolem stdnku byla krdsna atmosféra, vdnoc¢ni, ale
s vyraznou vini nitrofedidla. Profesionalni deformace vy-
zkumného pracovnika se ozvala: vzdyt tohle by se dalo dok4-
zat i naSimi pigmentovymi disperzemi a na vodném zakladé...

Skoro ano. Netusili jsme ale jak je skoro daleko od ano.
Ale dnes uZ je tu vzorkovnice barev, kterd ma 160 odstint
a strukturalnich variaci a coje dtlezité, ma za sebou uz vyrob-
ni zkuSenosti. Navic visacku ,,Ekologicky Setrny vyrobek".

Zakladem barev je vodnd akrylatova disperze, kterd vysla
z prace vyzkumného kolektivu a.s. SYNPO. Barevnou slozku
tvofi pfevdzné organické pigmenty z vyroby a. s. Synthesia,
které byly prizptsobeny danému ukolu v dilndch Vyzkumné-
ho ustavu organickych syntéz z Rybitvi. Podafila se tak tvofiva
a neformdlni spoluprdce dvou naSich pfednich pracovist, za-
méfenych pravé na dané obory aplikované chemie. Tretim
¢lankem v feSitelském fetézci, jehoz napojeni si nejvice vazi-
me, se stali naSi sklafi, ktefi tradiéné dovedou pretvafet vy-
sledky Sedé chemie krasnym technologickym postupem na
radost v détskych ocich.

2.  Rozpoustédlové barvy

Pro vytvéafeni barevnych nétéri na skle se bézné pouzivaji
barvy, jejichz zédkladem jsou polymerni pojiva, napf. nitroce-
lulosovd nebo akryldtovd, rozpuSténa v organickém roz-
poustédle, napf. acetonu, toluenu, xylenu, octanu ethylnatém
nebo butylnatém, uhlovodicich benzinového typu nebo alko-
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holech. Jako transparentni barevné slozky se pouZivaji barviva
v téchto prostiedich rozpustnd na pravé roztoky, zpravidla
azobarviva a jejich kovokomplexni odvozeniny.

Vlastni barviva jsou velmi ¢asto médlo stdld, a to jak v da-
nych prostfedich rozpoustédel, tak pii skladovdni hotovych
vyrobki, zejména pokud jsou umistény na svétle. Plati to i pro
slabé osvétleni vykladnich skiini pfed vdno¢nim slunovratem.

Nevyhodou dosavadnich barev je jejich ekologicka zdvad-
nost. Uvédomime-li si, Ze spotieba barev na vdno¢ni ozdoby
prekracuje jen v CR roéné 100 tun rozprostienych do desitek
malych a velkych provozoven Casto nedokonale vybavenych
ochrannymi a regenera¢nimi zafizenimi, musime piedpokla-
dat, ze vyznamnd mnozstvi toxickych rozpoustédel jsou do-
slova vydychdna zaméstnanymi pracovniky a okolni pfirodou.

3. Vodné disperzni laky Synpocryl 2HP

Nové vyvinuté vodné natérové hmoty pro vanoéni ozdoby'
se skladaji ze zakladni vodné akrylatové nebo styrenakryld-
tové polymerni pojivové disperze, kterd ma podle potieby az
40 % plniv a dale aditiva, odp&novade, koalescenty, zahusto-
vadla, rozlivova €inidla, matovaci a konzerva¢ni prostfedky,
vosky a latky pro upravu pH.

Podstatnou prednosti novych disperznich barev je pouziti
pigmentt jako nositeldl barevnosti. Pigmenty jsou barevné sta-
lejsi nez barviva, jsou nerozpustné a nejedovaté. Pigmenty po-
uzivané k vybarvovani se aplikuji ve formé barevnych koncen-
trath, pripravovanych jako vodné disperze mletim s tenzidy.

Laky se aplikuji nejcastéji namacenim nebo polévanim.
Vytvareji souvislé, lesklé az matné povrchy, které lze snadno
pretirat ¢i zdobit dal§imi rozpoustédlovymi i vodnymi natéro-
vymi barvami.

Vyznamny piinos novych kompozic je v ,,ekologické Cis-
toté". Zcela se odstrani pouziti toxickych rozpoustédel. Vodné
prostiedi kompozice podstatné zlepSuje pracovni podminky,
neohrozuje lidské zdravi a déle vzhledem k pfitomnosti vody
vyznamné snizuje riziko pozaru.

V porovndni s roztokovymi barvami jsou disperzni barvy
podstatné slozitéj§im systémem. Aby se dosdhlo kvalitniho
vybarveni vysledného filmu, bylo tfeba vyfeSit dobrou sndsen-
livost zékladni pojivové disperze s disperzi pigmentu pfi pii-
pravé laku a ve stadiu koalescence pak vytvofeni co nejdoko-
nalejs$i nové disperze, tentokrat disperze pigmentu v organické
fazi filmotvorné slozky.

Vysledny barevny vzhled natéru je posuzovan v tenké
vrstvé, na sférickém povrchu a navic proti zrcadlovému poza-
di, vytvofenému vystfibfenim vnitiniho povrchu vano¢ni oz-
doby. To pfindsi problém barevnych zmén pfi zménach tloust-
ky vrstvy laku. Tloustka filmu p¥i aplikaci namacenim je
fizenajen volnym stékdnim barvy po kulovém povrchu a roz-
hoduje o reprodukovatelnosti vybarveni. Pozorovana sila vy-
barveni roste s tloustkou vrstvy kvadraticky. I kdyZ jde o obec-
ny problém transparentnich natérd, lze v disperznich systé-
mech ocekavat jeho vyraznéjsi projev. Vyznamné se proto
stavaji reprodukovatelnost viskozity a teplota zpracovani. Za-
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Obr. 1. Zavislost barevné sily Bs na viskozité laku v barvach n;
O zlata, - fialov4, * modra

vislost barevné sily na viskozité laku, naméfend u vybranych
zékladnich odstint, je zndzornéna na obrazku 1. Viskozita
laku byla méfena za laboratorni teploty jako doba vytoku laku
z vytokového poharku.

Pfi koncentracnich zménéch soucasné dochdzi i ke zmé-
nam barevného odstinu podle kfivek, charakteristickych pro
pouzité barvivo (obr. 2). )

4.  Hodnoceni barevnosti

Od zacatku préace jsme povazovali za nutné opfit vyzkum
o objektivni méfeni barevnosti. Hlavnim diivodem bylo zajis-
tit reprodukovatelnost vybarveni tak, aby novy natérovy sys-
tém se zarukou splioval zdkaznické pozadavky, tedy reprodu-
kovatelnost vybarveni v tolerancich vizudlni postiechnutelnos-
ti.

M¢filo se na spektrofotometru Mini-Scan XE fy. Hunter
Lab, vybaveném softwarovym programem Universal®. Vystu-
pem méfeni v barevném prostoru CIE LAB jsou soufadnice
L*, a*, b*, pfipadné po pfepoctu L*, C*, H*.

Ve vizudlni interpretaci vystupti z objektivniho hodnoceni
je osa L* mirou jasu, tedy poméru mezi svétlosti a tmavosti.
Na ose L* se projevuji pfednostné zmény barevné vydatnosti,
u daného barviva zptisobené pievazné koncentraénimi zména-
mi. Osa a* vyjadfuje pomér mezi barvou ¢ervenou (+a) a ze-
lenou (-a), osa b* pomér mezi zlutou (+b) a modrou (-b).
V roviné a*, b* jsou po obvodu spektrdlné Cisté barvy, v po-
¢atku soufadnic je bod nepestrosti jako vyslednice miseni
vSech barev. Jeho posun ve sméru osy L* zahrnuje odstiny
Cernobilé stupnice (Cernd—Sedd-bild). V roving a*, b* jsou
v radidlnim sméru hodnotitelné barevné odstiny, charakteri-
zované vinovymi délkami absorbovaného svétla, které jsou
dané chemickou podstatou barviv. Tyto barevné odstiny pii-
padné vyjadiujejednim &islem parametr H*.
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Obr. 2. S rostouci koncentraci pigmentl ve sméru Sipek se méni
odstiny zédkladnich vybarveni: 0 - lak bez vybarveni, 1 - zluty, 2 -
zlatooranzovy, 3 - Cerveny, 4 - modry, 5 - zeleny

Vzdélenost od bodu nepestrosti vyjadfuje parametr C*
C* = [(a*)2+ (b*)Z]l/z

ktery je mirou barevnosti, spektrdlni Cistoty barvy. Necistoty
nepestrych nebo doplitkovych barev zptlisobuji posun smérem
k bodu nepestrosti, naopak vysokd chemické ¢istota a rozpust-
nost ¢i rozptyleni barviva se projevi zvySenim hodnoty C*.

Hodnoty C* a H* jsou zpravidla vyuziviny pro stanoveni
odchylek od standardu. Souviseji spolu vztahem pro celkovou
barevnou odchylku AE*, slozenou z odchylek vjasu, v Cistoté
barvy a v barevném odstinu AE*:

AE* = [(AL*)’ + (AC*)’ + (AH*)*]'"?

Jednotlivé slozky celkové barevné odchylky maji v riz-
nych oborech aplikace riiznou vaznost ve vztahu k celkovému
vizudlnimu hodnoceni. Nové je proto uzivan vztah pro celko-
vou barevnou odchylku AE (CMC), ktery pfiklada jednotli-
vym slozkdm empirické koeficienty’. Vypoc&etni program pak
zndzorni oblast vizudlné pfijatelné barevné odchylky jako
primét toleran¢niho elipsoidu do roviny barevnych odstint.

V pribéhu price se ukazalo, ze objektivni méfeni vysled-
ného vybarveni je i nejspolehlivéj§i analytickou metodou na
hodnoceni jakychkoliv technologickych zédsahti do piipravy
barevného filmu, a to po¢inaje syntézou vlastni barevné slozky
az do kone¢ného zaschnuti filmu, pfipadné i hodnocenijeho
dlouhodobé stability.

5. Pigmenty pro transparentni laky

Pro pouziti pigmentli v ndtérovych hmotdch jsou obecné
vyznamné tyto faktory:

velikost prvotnich pigmentovych Castic,
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Obr. 3. Zavislost barevného odstinu na jemnosti &astic a tenzido-
vém sloZeni (oznadeni bodii viz obr. 1, vyznam AH* a AC* viz text)

- typ pigmentu ajeho krystalova stavba,
- dispergovatelnost v aplikaénim prostiedi.

O velikosti a krystalové stavbé pigmentovych Castic se
rozhoduje jiz pfi syntéze pigmentu ajeho prvotni krystalizaci
z reak¢éni smési. Dalsi zpracovani je pak vedeno bud k fizené-
mu rustu krystali, zpravidla pfi pfipravé kryvych pigmentt,
nebo naopak ke zjemnéni &astic, ma-li se dosdhnout vysoké
transparence’.

Pigmentové Castice se uplatiiuji jako miniaturni barevné
filtry. Velky pocet malych Castic zvySuje absorpci svétla pfi-
slusnych vinovych délek, vede k vyssi barevnosti a barevné
vydatnosti. Pigmenty jsou aplikovdny ve formé barevnych
koncentratt, které se pripravuji jako vodné disperze jemnym
mletim pigmentd za pfitomnosti pomocnych latek. Volbou
vhodnych tenzidi a optimalizaci procesu dispergace se ziskaji
tak malé Castice pigmentu (velikosti fddu desitek nanometrti),
ze vykazuji pfi aplikaci ve vodé nebo vodou feditelné nétérové
hmoté barevny efekt, blizky pravému roztoku rozpustného
barviva. Cdstice pigmentové hmoty o velikosti fadové srov-
natelné s polovinou vinové délky svétla mohou ptsobit neza-
douci rozptyl svétla, projevujici se opalescenci vybarveného
néatérového filmu. Nezddoucim jevem je shlukovani pigmen-
tovych Castic do agregati. Vznikaji tak Castice velké, nepri-
svitné, které stini a pfispivaji Sedym odstinem. Soucasné pak
vyssi stupent aglomerovanych ¢astic umoznuje prichod nefil-
trovaného svétla. Disledkem je sniZeni barevné vydatnosti
a Cistoty pozorované barvy. Ulohou povrchové aktivnich la-
tek, jimiz jsou riznou mérou vSechny slozky nétérového sys-
tému, je této agregaci zabrénit nejen ve stadiu mleti pigmentu
nebo pfipravy natérové kompozice, ale i pfi tvorbé vlastniho
néatérového filmu.

Na obrazku 3 je na piikladu disperzniho mleti modrého
pigmentu (C.I.P.B. 15:1) zndzornén vliv zjemiiovani Céstic
a vliv tenzidového slozeni na barevny odstin. Mleti probihalo
na mlynu Dyno-Mill KDL fy. Willy A. Bachofen, Svycarsko®
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Obr. 4. Zavislost nejvyssi dosaZitelné Cistoty barvy C* na druhu
terveného pigmentu a koncentraci vybarveni ¢ ; O Colour Index
Pigment Red 122, *+ Colour Index Pigment Red 210, « Colour Index
Pigment Red 146

sklenénymi mlecimi télisky velikosti 0,8-1 mm. Hodnocen
byl vyvoj barevnych vlastnosti ve vysledném natérovém filmu
po jednotlivych priichodech mlynem. Porovnavany byly také
obchodni typy polymernich tenzidd. Podle firemnich udaja
obsahuji specializované funkéni skupiny vazané na jednu
molekulu polymeru, avSak jejich sestava neni publikovdna.
Pouziti pro dany nétérovy systém proto vyzaduje empirickou
optimalizaci.

Zjemnovani ¢astic vede ve sméru Sipek k vybarveni vyssi
Cistoty (+AC¥*). Pti pouziti odliSnych tenzidt probihaji barev-
né zmény podle paralelnich zévislosti, ale s odstinovou od-
chylkou (AH¥*).

Vybér pigmentt byl proveden z téchto hledisek:

- vysoka stalost na svétle,

- vysoké Cistota barevného odstinu,

- vytvofeni palety, schopné pokryt co nejSirSi oblast barev-
ného prostoru.

V oblasti modrych, zelenych a fialovych odstinti se dobie
uplatiiuji pigmenty ftalocyaninové fady a dioxazinovd violet.
U Cerveni a zluti napomohlo vybéru z dostupnych chinakrido-
novych a azovych pigmentt jejich porovnani z hlediska ma-
ximdlné dosazitelné Cistoty odstinu.

Na obrazku 4 je jako ptiklad zndzornéna zévislost hodnoty C*
na koncentraci vybarveni disperzemi modravé Cervenych pig-
mentd, pfipravenymi za stejnych mlecich podminek. U pigmentt
P.R. 210 a P.R. 122 se dosdhlo vy$§ich maximélnich hodnot.

7. Vzorkovnice odstinu 1999 a zavér

Soucasna vzorkovnice lakii Synpocryl 2HP obsahuje 160
kombinaci barevnych odstinti a uprav povrchi, které se ne-
ustale dopliuji o dalsi vybarveni a médni novinky.
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Zékladni barvy - Zlutou, oranzovou, zlatou, hnédou, Cer-
venou, zelenou, modrou, fialovou, Cernou, bilou - Ize vzhle-
dem k spolehlivé misitelnosti navzdjem libovolné kombinovat
a vytvéfet Sirokou Skdlu barevnych odstini s vysokym stup-
ném reprodukovatelnosti, ktery je zarucen systémem objek-
tivniho méfeni barevnosti.

V tadé strukturovanych povrchiijsou pro vSechny barevné
odstiny dostupna provedeni lesk, mat, porceldn a matny email,
pifipadné plastické dekory.

Netradic¢ni a zcela odlisné sloZzeni novych barev pfinasi i né-
kterd netradi¢ni vybarveni, obtizné¢ dosazitelnd klasickymi bar-
vami. Naopak nékterd vybarvenijsou pro klasické rozpousté-
dlové barvy zcela charakteristickd a jejich reprodukce je obtiznd.

Nové barvy bylyjiz odzkouSeny v provoznich podminkéch,
v nékterych vyrobnich zdvodech jsou jiz zafazeny do pravi-
delné vyroby. Lze je doporudit vS§em zpracovatelim k praktic-
kym zkouskam. Vysledkem bude vyznamny ekologicky pii-
nos, ale i nové vzory, vychazejici z vlastnosti novych systémd.

Za zodpovédnou a casto obétavou spoluprdci dékujeme
Evé Zahradnikové, Marii Capkové, Lence Necesané, Dité
Hrdlickové a Monice Altmanové z laboratori VUOS a SYNPO.
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J. Pfidal®, K. Panug®, J. Havranek®, and J. Hovorkova®
("Research Institute of Organic Synthesis, Pardubice-Rybit-
vi, "Research Institute SYNPO, Pardubice): Environment-
-Friendly Christmas Decoration Paints

Water-based Christmas decoration paints have been deve-
lopedincooperationof SYNPO and VUOS research institutes.
The coating system consists of an acrylic dispersion varnish
and an organic pigment dispersion, both designed to maximum
transparency effects. Its colouring components, being entirely
pigment-based, exhibit an excellent colour fastness as compa-
red to systems based on solvent-soluble dyes. Because of no
solvent content the system represents a significant improve-
ment in users' working conditions.





