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LPG

Jako LPG'™ (Liquefied Petroleum Gases) byly po-
vodné oznaCovany zkapalnéné ropné plyny C2-CS5,
v soucasné dobé je tak oznaCovana smés propan-butan
ziskana jejich zpracovanim.

Zkapalnéné ropné plyny lze ziskat ze dvou zdroju,
a to ze zemniho plynu (zhruba 60 % celkové bilance LPG)
a z ropnych rafinerii (zhruba 40 % celkové bilance LPG),
a to z primarniho i sekundéarniho zpracovani ropy. Potenci-
al ropného LPG je sice limitovan sv€tovymi zdsobami
ropy, avsak predpoklada se zvyseni produkce LPG ze zem-
niho plynu v souvislosti s jeho ofekdvanym rostoucim
vyuzitim. S tim souvisejici zvySeni tézby zemniho plynu
ajeho lepSi zpracovani by mélo zvysit dostupnost LPG
a nasledné i jeho vyuziti jako pohonné hmoty v dopravé.

Z fyzikalné-chemického hlediska je moZno zkapalné-
né uhlovodikové plyny charakterizovat jako bezbarvou,
extrémné tékajici hoflavou a vybuSnou kapalinu, specific-
kého zapachu s bodem vzplanuti pod 0 °C. LPG zkapalné-
nim zmensuje svilj objem cca 260x, uchovava se pod tla-
kem v tlakovych nadobach. Energeticky obsah LPG lze
vyjadfit ve formé ekvivalentniho mnoZzstvi ostatnich paliv
resp. elektrické energie: 1 kg LPG = 1,14 kg motorové
nafty = 1,3 m® zemniho plynu = 10,8 kWh el. energie. Pary
to kumulovat v nize poloZenych mistech s rizikem vzniku
pozaru (tvorba vybusné smési). LPG mize rovnéz akumu-
lovat statickou elektfinu s nebezpecim vzniku elektrického
vyboje. LPG neni toxicky, avSak pary LPG mohou plisobit
narkoticky, zpisobovat bolesti hlavy, zalude¢ni nevolnost,
drazdéni o¢i a dychacich cest. Pii expanzi kapalného LPG
do prostoru s atmosférickym tlakem dochazi v disledku
odpatovani k silnému ochlazeni kapaliny (aZ na teploty
okolo —45 °C), proto pfi styku zkapalnéného plynu s po-
kozkou hrozi vznik omrzlin.

Pro pohon motorovych vozidel provozovanych na
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pozemnich komunikacich v CR je dovoleno pouZivat pou-
ze palivo v kvalité odpovidajici normé CSN EN 589:2004.
Dilezitym kvalitativnim parametrem LPG pro pohon vozi-
del je odolnost vii¢i detonacnimu spalovani vyjadiena jako
oktanové ¢islo stanovené tzv. motorovou metodou
(OCMM). Pokud je LPG slozeno pouze z nasycenych
uhlovodikt, vzdy s velkou rezervou spliiuje pozadavek na
minimalni hodnotu OCMM 89 jednotek. Jsou-li viak
v LPG pfitomny nenasycené uhlovodiky (nejvice pravdé-
podobné jsou buteny) v mnozstvi 35 hm %. a vys$im, pak
hodnota oktanového ¢isla spolehlivé klesne pod min. hod-
notu 89 jednotek a palivo jiz normé& nebude vyhovovat.
Dal$im parametrem, ktery je znacné ovlivnén slozenim, je
tlak par. Pro bezproblémové pouziti LPG zejména v zim-
nich mésicich je dalezité, aby v plynové soustavé vozidla
byl dostatecny pretlak pro zajisténi kontinualni dodavky
paliva z nadrze do regula¢niho a ddvkovaciho €lenu v mo-
torovém prostoru. Pro pouziti LPG jako motorového pali-
obvyklé pro pouziti LPG jako topného plynu pro primysl
nebo domdacnosti. Technologie vyroby LPG jako pohonné
hmoty pro spalovaci motory musi predev§im zajistit, aby
obsah tézko odpafitelnych latek (vyssich uhlovodiki),
Posledni Gipravou normy CSN EN 589 vydanou v r. 2004
se snizil maximalni obsah siry na hodnotu stejnou jako
v pripad¢ klasickych kapalnych motorovych paliv, tj.
50 mgkg™'. Ani tato redukce obsahu siry v palivu viak
neni s ohledem na zajisténi spolehlivosti provozu vozidel
pohdnénych LPG dostate¢nd. Posledni navrhy evropské
asociace LPG (AEGPL) usiluji o dalsi vyrazngjsi snizeni
zneCistujicich slozek v LPG az na 10 mg kg’1 v ptipadé
obsahu siry i t€zko odpafitelnych podili. Lze s urcitosti
pfedpokladat, Ze soucasnd evropskd norma EN 589 bude
v budoucnu revidovana a déle zptisnéna.

Tabulka I 5
Vyvoj bilance zdrojt a spotieby LPG v CR v obdobi 2003
az 2005

Parametr Mnozstvi LPG [kt rok™']

2003 2004 2005
Tuzemské zdroje 179 213 227
Dovoz do CR 115 140 127
Vyvoz z CR 47 68 95
Spotreba v petrochemii 73 110 106
Tuzemsky volny trh 174 175 153
Spotreba v sektoru 88

dopravy
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Zdroje LPG ptipadajici v Gvahu v podminkach CR
zahrnuji  jednak produkci tuzemskych rafinérskych
a petrochemickych vyrob a dale dovozy ze zahrani¢i. Vy-
voj bilance zdrojti LPG v CR v poslednich tiech letech
shrnuje tabulka I (zdroj CSU). Nejvétsi podil na dovozech
LPG do CR ptipada na SRN (cca 30 %), Kazachstén (cca
20 %) a Rusko (cca 15 %). Situace se piili§ nezméni ani
v budoucnosti, nelze totiz predpokladat zvySovani mnoz-
stvi ropy zpracovavané v ¢eskych rafinériich.

LPG lze pouzit v pistovych spalovacich motorech,
které pracuji jak vznétovym, tak zazehovym zpusobem.
Nejrozsitenéj$i piipady realizace plynovych pistovych
spalovacich motort piedstavuji plynové zadzehové motory.
Jsou zpravidla vytvoreny jednoduchymi ptestavbami pu-
vodné pouze benzinovych motord, jako dvoupalivovych
systému s pfepinanim mezi benzinem a LPG, nebo vznika-
vznétovych) na jednopalivové plynové zazehové motory.
Obecné lze konstatovat, Ze rekonstrukce vznétového moto-
ru na plynovy zazehovy je slozitéjsi nez prevedeni zdzeho-
vého motoru z provozu na benzin na provoz na plyn. Kva-
litni palivovy systém plynového motoru (elektronicky
fizené vicebodové sekvenéni nebo kontinudlni vstfikovéani
plynného ¢i kapalného LPG) umoziuje vyuzit prednosti
LPG pfi tvorb€ smési a nadsledné pfi jejim hoteni ve valci
motoru s vyznamnym sniZzenim emisi. Pfi spravném sefi-
zeni maji plynové zazehové motory proti motorim spaluji-
cim klasicka kapalna motorova paliva nizsi vyfukové emi-
se ve vSech dnes sledovanych slozkach vlivem vyhodnéj-
Sich vlastnosti plynného paliva predevs§im z hlediska tvor-
by lepsi homogenity smési — v takovych pfipadech Ize tedy
o LPG hovotrit jako o ekologickém palivu.

LPG predstavuje nejvice rozSifené alternativni plynné
motorové palivo. V soucasnosti je na celém svété v provo-
zu vice nez 10 mil vozidel s plynovou zéastavbou, které
ro¢n¢ spotiebuji 16—17 mil t LPG. Sektor dopravy se podi-
li zhruba 8 % na celosvétové spotiebé LPG (210 mil t v r.
2004). Svétova LPG asociace (WLPGA) predpoklada, ze
vr. 2010 celkova spotieba LPG dale vzroste az na 250
mil t Spotiebitelim je k dispozici funkéni sit’ Cerpacich
stanic (41 000 CS). Mezi zemé s nejvétsi spotiebou LPG
v sektoru dopravy patii Jizni Korea, za ni s odstupem na-
sleduji Japonsko, Mexiko, Australie, Polsko, Turecko
a [talie. Nejvice vozidel s LPG pohonem je registrovano
v Jizni Koreji (1,8 mil), v Evropé pak v Turecku (1,3 mil),
Polsku (1,2 mil) a Italii (1,2 mil). Lze tedy konstatovat, ze
v Evropé je LPG pomérmné oblibenym palivem. Evropa
(Eurasie) se podili zhruba 40 % na celkové spotiebovaném
mnozstvi LPG pro ucely dopravy, na celkovém poctu pro-
vozovanych vozidel se pak podili dokonce 50 %. Mezi
vozidly s LPG zastavbou v Evropé€ sice zcela jednoznacné
dominuji osobni automobily (>99 %), ale LPG naslo uplat-
néni i jako ekologické palivo pro pohon autobusi MHD.
V. 2001 bylo v 12 evropskych zemich provozovano 1400
autobust  pohanénych LPG. Nejvétsi  zkuSenosti
s provozem méstskych autobustt s LPG z4stavbou mé be-
zesporu dopravni podnik ve Vidni. V soucasnosti je zde
kazdodenn€ vyuzivano bez vétSich probléml zhruba
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450 autobusi.

Ceska republika patii k zemim s dlouhou tradici pou-
zivani LPG jako paliva pro pohon motorovych vozidel.
Spotieba LPG v dopravé v CR je v poslednim desetileti
pomérné stabilni, osciluje v rozmezi 80-90 kt rocné. LPG
jako palivo je v CR zvyhodnéno nizsi sazbou spotiebni
dang. V CR existuje velmi kvalitni infrastruktura &erpacich
stanic LPG (cca 780 CS), jedna z vibec nejhustich
v Evropé, s dojezdovou vzdalenosti neptesahujici 10 km.
Odhaduje se, ze v tuzemsku je provozovano okolo 170 az
200 tis. vozidel s LPG zastavbou, prakticky vyhradné
v kategorii osobnich automobilt a lehkych uzitkovych
vozidel. Pohon LPG v nejvétsi mife vyuzivaji vozidla star-
§tho data vyroby — S 120, S Favorit a S Felicia. Nutno
konstatovat, Ze prestavby i téchto starSich vozidel, které
Casto nejsou vybaveny katalytickym konvertorem vyfuko-
vych plynt, jsou z hlediska pozitivnich dopadd na zivotni
prostiedi velmi zadouci. Ceska republika v minulosti patfi-
la k vid¢im evropskym zemim v problematice piestaveb
dieselovych autobusovych motori na pohon plynnymi
palivy, véetng& LPG. V obdobi do roku 1999 bylo v CR
plynofikovano celkem 89 autobusit MHD. Tyto autobusy
jsou nasazeny ke kazdodennimu provozu na linkach MHD
v méstech Most a Litvinov (ro¢ni probéh vsech autobusii
v obou provozovnach je cca 3,6 mil km). Vyroba plyno-
vych autobusti s LPG motory v CR v3ak jiZ skongila.

Zemni plyn

Celkové svétové zasoby zemniho plynu'?~>, odhado-
vané na 5,11-10" m’, maji zivotnost az 200 let. Prokazané
z4soby zemniho plynu, které jsou ekonomicky téZitelné pfi
soucasné technické urovni, dosahly na konci dvacatého
stoleti objemu 1,64-10'* m’ a vydrzi pti soucasné té7bé asi
do roku 2060. Zhruba 72 % téchto zasob se nachdzi na
pevnin€ a 28 % v moiskych Selfech (mél¢inach). Pravde-
podobné zasoby (dosahuji 3,47-10" m?) jsou zasoby obje-
vené na loziscich vykazujicich velmi vysokou pravdépo-
dobnost, ze budou vytézitelné =za ekonomickych
atechnickych podminek podobnych tém, které jsou
u provéienych zasob. Tato loziska vSak nejsou dosud tech-
nicky vybavena. Pfesun objemu zasob z této do prvni uve-
dené kategorie v dasledku pokracujiciho osvojovani lozi-
sek je diivodem stdle se zvySujicitho objemu prokazatel-
nych zasob zemniho plynu a jejich zivotnosti. Pro Evropu
i Ceskou republiku je piiznivé geografické rozdéleni obou
kategorii zasob. Potencialni zasoby jsou tzv. nekonvenéni
zdroje. Mezi tyto zdroje patii predevsim pevné hydraty
tvofené 20 % methanu s nékterymi vysSimi uhlovodiky
(ethan, propan) a 80 % vody za podminek vysokych tlakt
a nizkych teplot. Hydraty se nachazeji v zemské kite pod
dnem oceant. Tyto velmi vyznamné zasoby jsou jiz dlou-
ho znamy, problémem je vSak jejich téZba. V soucasné
dobé¢ se predpoklada, ze zasoby zemniho plynu v podobé
hydratd &ini cca 2,1-10'¢ m®, pfitem? jejich zésoby jenom
na severni polokouli jsou né¢kolikanasobné vyssi nez
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v souCasné dob¢ tézitelné zasoby zemniho
v ropnych loZiscich na celém svéte.

V soucasné dobé se ve svéte asi 80 % zemniho plynu
pfepravuje plynovody, zbytek tankery jako zkapalnény
plyn. Od zdroji je zemni plyn piepravovan dalkovymi
a tranzitnimi plynovody. Evropské soustava téchto plyno-
vodit méti vice nez pul milionu kilometrti. Z tranzitniho
plynovodu se zemni plyn pfepravuje systémem dalkovych
— velmi vysokotlakych (nad 4 MPa) a vysokotlakych (do
4 MPa), a tzv. distribu¢nich — stfedotlakych (do 400 kPa)
a nizkotlakych (do 5 kPa) plynovodu distribu¢nich spolec-
nosti ke spotiebitelim. Zemni plyn z plynovodni sité se
v plnicich stanicich zemniho plynu pomoci kompresoru
stlacuje na tlak 20-30 MPa. Stlaceny zemni plyn CNG
(Compressed Natural Gas) je skladovan v tlakovych za-
sobnicich a nasledné plnén do vozidel.

Ceska republika nema 4dna vyznamné loziska zem-
niho plynu. Hlavnimi dodavateli zemniho plynu do Ceské
republiky jsou Rusko (cca 75 %) a Norsko. V soucasné
dobé je slozeni zemnich plyni dodavanych od obou hlav-
nich dodavateld prakticky shodné (i s ohledem na moznost
vymeény realizovanych dodavek v ramci tranzitnich systé-
mi). Garance dodavek vyplyva z dlouhodobého charakteru
jednotlivych dovoznich kontrakti. Ro¢ni spotieba zemni-
ho plynu v CR se v poslednich letech stabilizovala okolo
hranice 9,5-10" m’.

Zemni plyn mize byt pouzivan jako alternativni mo-
torové palivo v klasickych benzinovych i vznétovych mo-
torech. Palivo ve vozidle je uskladnéno v zésobnicich,
konstruovanych bud’ pro stlaceny zemni plyn na vysoky
tlak (CNG) nebo pro zkapalnény zemni plyn (LNG, Liqui-
fied Natural Gas). Krom¢ specialnich zasobnikd je dale
zapotfebi vstfikovaci systém plynu, obdobny jako
v ptipad¢ LPG. Kromé moznosti prestavovat existujici
benzinova vozidla jsou na trhu jiz vozidla specidlné vyra-
béna s pohonem na zemni plyn (Fiat, Opel). Je nespornym
faktem, Ze v obou pfipadech, jak CNG, tak LNG, se jedna
o osvédcené technologie, obé¢ maji své vyhody a nevyho-
dy. Mezi hlavni vyhody LNG oproti CNG patii — vétsi
hustota energie (zvySeni dojezdu vozidla na srovnatelnou
uroven s klasickymi pohonnymi hmotami), mensi objem
a hmotnost nadrze pro uskladnéni stejného mnozstvi ply-
nu, kratkd doba plnéni srovnatelnd s klasickymi palivy.
Naopak mezi hlavni nevyhody pouziti LNG pro pohon
motorovych vozidel patfi — nutnost uchovavani plynu za
velmi nizkych teplot (—160 °C), samovolny odpar z nadrze
pri delsi odstavce vozidla, slozitéjsi a nakladnéjsi techno-
logie zastavby, jina technologie plnéni vozidel a nova rizi-
ka pfi tankovani.

Duivodem malého rozsiteni LNG v sektoru dopravy je
predevs§im rozdilnd ekonomika pfipravy CNG a LNG,
a z toho vyplyvajici cena obou produktl. Zatimco pfiprava
CNG je pri jiz existujici husté siti plynovodd relativné
jednoducha, predstavuje vyroba kapalného LNG a jeho
infrastruktura slozitéj$i technicky problém. Problémem
zkapaliovaciho procesu neni jen jeho sloZitost
a energeticka naro¢nost, kterd se pohybuje od 0,2—1,0
kWh m’3, ale rovné€z 1 velka investi¢ni naroCnost. Je-li

plynu
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zkapalnény zemni plyn dopravovan do Evropy, musi jeho
cena (vetné ndkladi na jeho zkapalnéni) odpovidat cené
plynu dopravovaného dalkovymi plynovody. Projekty
pouziti LNG v dopravé lze proto najit pouze v mistech
jejich velkych distribu¢nich terminala (Spanélsko, Bene-
lux). V roce 2010 diky rozsiteni kapacit stavajicich zasob-
nikti a vybudovani novych terminalii by evropské termina-
ly mély byt schopné zajistit dodavku 1,70-10"" m’ rok ™.
V Ceské republice neni v soucasnosti k dispozici zadny
zkapalnény zemni plyn, pro pfipadna vozidla vyuzivajici
LNG by tedy bylo nutné zkapalnény zemni plyn dovézt
nebo v Ceské republice vyrobit. V omezeném mnoZstvi je
mozny dovoz LNG z Polska z nové vybudované zkapalno-
vaci stanice Odolanow (kapacita 50 tun LNG/den). V sou-
&asnosti se jedna o nejblizéi zdroj LNG pro Ceskou repub-
liku a potencialni zdroj LNG pro pifipadné Ceské pilotni
LNG projekty. V kratkém a stfednédobém casovém hori-
zontu se pouziti LNG v CR nejevi jako vhodny krok, a to
nehledé na nazor odbornikl, Ze dnes je jiz zkapalfiovani
a opétovné zplynovani suroviny nakladove i energeticky
srovnatelné s dalkovou piepravou plynu potrubim.

Pokud se ma uplatnit zemni plyn v segmentu dopravy,
zda se byt na ¢eském trhu racionalni pouzivat jiz rozpraco-
vanou technologii CNG a postupnym zahu$tovanim sité
stanic CNG vytvofit dostatecnou rozvétvenou infrastruktu-
ru, ktera je nezbytnou podminkou dal$iho rozvoje zemniho
plynu v dopravé. Ostatné tuto cestu rozvoje zemniho plynu
v dopraveé (CNG, nikoli LNG) jiz realizuje pfevazna vétsi-
na evropskych zemi.

Ve svété je zemni plyn pro ucely dopravy pouZzivan
jiz vice nez 10 let. Na konci roku 2005 jezdilo ve svété na
CNG 4,64 mil vozidel ve vice nez 60 zemich. Nejvétsi
rozSifeni zemni plyn nalezl v Argentiné (1,5 mil vozidel),
Brazilii (1,0 mil vozidel) a Pakistanu (0,7 mil vozidel).
Pocet plnicich stanic se blizi 9 tisicim (z toho 36 LNG
stanic). Roc¢ni celosvétova spotifeba zemniho plynu pro
pohon vozidel je zhruba 1,2:10" m®. Koncem roku 2005
v Evropé vyuzivalo zemni plyn jako pohonnou hmotu
necelych 560 tis. vozidel, z toho nejvice v Italii (380 tis.),
na Ukrajiné (67 tis.) a v Rusku (41 tis.). Po¢et CNG plni-
cich stanic pfesahl 2 tisice.

Ve svété v soucasnosti jezdi na LNG cca 1500 vozi-
del, z toho 1300 v USA a pouze 130 v Evropé. V provozu
je celkem 36 LNG stanic, z toho 28 v USA a 8 v Evropé
(Velka Britanie, Spanélsko, Némecko). Zkapalnény zemni
plyn pronikl i do Zelezni¢ni (USA, SRN) a lodni (LNG
trajekt Glutra v Norsku) dopravy.

V Ceské republice se zemni plyn jako pohonna hmota
zacal uplatiiovat jiz od roku 1981. Poc¢atkem 90. let proto
patiila Ceska republika v plynofikaci dopravy na predni
mista ve svété. Poté doslo ke zpomaleni slibné se rozvijeji-
ciho programu plynofikace dopravy a pred CR se dostaly
a dostavaji dalsi evropské zemé, které s plynofikaci dopra-
vy zacinaly daleko pozdé&ji. V soucasné dobé zemni plyn
jako pohonnou hmotu pouziva cca 350 vozidel, z toho je
pfiblizn€ 150 osobnich a dodavkovych vozidel (pfedevsim
distribu¢ni plynarenské spolecnosti) a 150 autobusu, a to
jak meéstskych (Havifov, Frydek Mistek, Prost&jov), tak
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i meziméstskych (CSAD Bus Usti nad Labem). Nejvétsi
provozovatelé plynovych vozidel jsou Prazskd plynaren-
ska, a.s. (vice nez 70 vozidel), CSAD Bus Usti n/Labem
(52 CNG autobusti) a Dopravni podnik Havifov (42 CNG
autobustl). V provozu je celkem 10vefejnych plnicich sta-
nic (dvé v Praze a po jedné v Plzni, Liberci, Cesk}'lch Bu-
d¢jovicich, Hradci Kralové, Horni Suché, Frydku Mistku,
Prostéjové a Znojmé). Roéni prodej CNG v Ceské republi-
ce se pohybuje mezi 2 a 3 mil m’.

V breznu 2006 byla v Praze podepsana ,,Dohoda
o rozsifeni zemniho plynu jako alternativniho paliva
v dopravé®, kterd mé vytvofit podminky pro rozvoj pouZiti
stlacen¢ho zemniho plynu v dopravé na smluvnim zakladé,
kdy smluvnimi partnery jsou na jedné stran¢ stat a na stra-
n¢ druhé RWE Transgas a osm regionalnich plynaren-
skych distribu¢nich spolecnosti. Tato dohoda by méla ga-
rantovat vybudovani 100 plnicich stanic na CNG v CR do
r. 2020 a finan¢ni podporu plynofikace autobusit MHD.

Vodik

Vodik ' je nejéast&ji se vyskytujicim prvkem nejen na
zemi, ale 1 v celém vesmiru. Pouze 1 hm.% z celkového
mnoZzstvi na zemi se vyskytujiciho vodiku vSak pfedstavu-
je plynny vodik. Prakticky nevycCerpatelné jsou zasoby
vodiku ve vod¢, vyznamné je zastoupen i ve fosilnich pali-
vech. Za perspektivni surovinu pro vyrobu vodiku je pova-
zovana rovnéz biomasa. Velké ropné spolecnosti produku-
jici klasicka kapalnd motorova paliva i vyrobci motoro-
vych vozidel jsou piesvédéeni, ze vodik je palivem bu-
doucnosti. Pro masové vyuziti vodiku v dopravé je ovsem
tteba mit k dispozici jeho dostateCny a relativné levny
zdroj a vybudovat potfebnou infrastrukturu pro jeho distri-
buci. Je tfeba fici, Ze vodik neni primarnim zdrojem ener-
gie pro pohon motorovych vozidel, ale jejim nosi¢em.

Z vody se vodik vyrabi elektrolyzou, v pripadé
fosilnich paliv pak parnim reformovanim a parcialni oxi-
daci zemniho plynu, parcidlni oxidaci ropnych zbytkl
anebo zplynovanim uhli. Elektrolyza vody ptedstavuje
klasickou provéfenou technologii vyroby vodiku, kterou
lze realizovat také pfi pouZiti elektrické energie vyrobené
z obnovitelnych zdrojg, tj. s vyuzitim solarni nebo vétrné
energie, pfipadné energie vodnich zdroji. Tyto nové zpu-
soby vyroby vodiku jsou vSak zatim vétSinou ve fazi vy-
zkumu a vyvoje. Z hlediska sloZeni uhlovodikovych suro-
vin je pro vyrobu vodiku nejvhodnéjsi zemni plyn, nebot
hlavni slozka — methan — obsahuje ze vSech uhlovodikt
nejvice vodiku (25 hm.%). Vyrobni ndklady vodiku (4.
néklady na surovinu a provozni naklady) ze zemniho ply-
nu také vychazeji nejnizsi. Ve srovnani s tim jsou vyrobni
néklady vodiku z uhli, resp. z kapalnych ropnych frakci
veétsi, a to o cca 30 %, resp. 36-38 %.

Ekonomika riznych vyrob vodiku neni stejna. Na
1 kWh energie ve vyrobeném plynném vodiku se pfi elekt-
rolyze vody spotfebuje 1,5 kWh elektrické energie, kdezto
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pfi parnim reformovani zemniho plynu jen 1,4 kWh che-
mické energie zemniho plynu. Cena elektrolytického vodi-
ku je proto také Ctytikrat vyssi nez cena vodiku vyrobené-
ho chemicky. Z ekonomického hlediska je v soucasné
dobé¢ za nejvyhodnéjsi zptisob vyroby vodiku povazovano
parni reformovani zemniho plynu, timto zpisobem se vy-
rabi 90 % z celkového mnozstvi vyrabéného vodiku. Par-
nim reformovéanim zemniho plynu, podobné jako parcialni
oxidaci ropnych zbytkl, zemniho plynu anebo uhli se
vyrobi syntézni plyn, obsahujici jako hlavni slozky vodik
a CO, z ného je pak naslednym ¢isténim vyroben vodik.

Pro pohon motorovych vozidel 1ze vodik vyuzit dvé-

ma zakladnimi zptsoby:
jako palivo ve spalovacich zazehovych motorech, a to
bud’ samotny, nebo v kombinaci s dal§im palivem
(methan, benzin),
jako surovinu pro elektrochemickou oxidaci
v palivovych ¢lancich generujicich elektrickou ener-
gii pouZitou pro pohon motorového vozidla.
Vodik je nejcistsim palivem, pfi jeho spalovani vzni-
ka jako vedlejsi produkt pouze voda. Z tohoto diivodu je
vyhodné jej pouzit pfimo jako pohonnou hmotu pro moto-
rové vozidla. Za perspektivni se v§ak povazuje predevS§im
jeho vyuziti v palivovych c¢lancich s ohledem na skutec-
nost, Ze pfi generovani energie vykazuji palivové ¢lanky
podstatné vétsi energetickou t¢innost nez motory s vniti-
nim spalovanim. Pfedpoklada se, Ze palivové clanky by se
mohly stat dominujicim zplsobem pohonu motorovych
vozidel v priibéhu pfistich 20-30 let.

Ve svété a Evropé je problematika vyuziti vodiku
jako pohonné hmoty v dopravé stale jeSt¢ ve fizi demon-
stranich projektl. Ve vybranych lokalitach jsou stavény
vodikové Cerpaci stanice, u kterych je vzdy provozovano
nékolik motorovych vozidel (napt. letist€¢ Mnichov, Barce-
lona, Malmo, Island). Cilem téchto demonstracnich pro-
jektd je ziskani prvnich zkuSenosti s pouzivanim vodiku
v kazdodenni praxi a ovéfeni ekonomiky pouzivani vodiku
jako pohonné hmoty. Firma Linde v roce 2005 prezentova-
la svou vizi ,,Evropské vodikové dalnice” — dalni¢niho
okruhu prochazejiciho hlavnimi centry vyvoje a vyroby
automobilll v Némecku. Vize pocitd s instalaci Cerpaci
stanice vodiku na kazdych 50 km dalnice. Na celkové trase
zhruba 1800 km, kterd by spojovala némecka mésta Ber-
lin, Lipsko, Mnichov, Stuttgart a Kolin nad Rynem, by
mélo byt do r. 2020 noveé vybudovano 35 novych Cerpa-
cich stanic na vodik, naklady se pohybuji okolo 30 mil
EUR.

Problematika vyuziti vodiku jako pohonné hmoty
v dopravé je v CR teprve na po&atku. MPO CR iniciovalo
zalozeni ,,Ceské vodikové technologické platformy* se
zamérem popularizovat vodikové hospodarstvi a dostat ho
tak do podvédomi vefejnosti. V CR je prvni vlastovkou
pripravovany projekt, v jehoz ramci by mél zacit jezdit
v Neratovicich na jedné z linek od roku 2008 autobus
(Nerabus) pohanény elektrickou energii produkovanou
palivovym ¢lankem (100 kW) pouzivajicim plynny vodik.
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Alternative Gaseous Fuels for Transport

The paper summarizes current state of the utilisation
of alternative gaseous fuels — LPG, CNG, LNG and hydro-
gen — in the trasport sector in the world as well as in the
Czech Republic. Surveys of main gaseous fuel sources and
vehicle technologies together with basic statistical data
concerning fuel consumption and operating vehicle num-
bers are also introduced.



