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Par slov uvodem

Mé¢l jsem tu Cest a Stésti byt pracovnikem Polarogra-
fického ustavu od svych mladych let az do let seniorskych,
vlastné kmetskych, s polarografii jsem tudiz prozil vétSinu
svého zivota. U piilezitosti 50. vyro¢i udéleni Nobelovy
ceny tvurci polarografie Jaroslavu Heyrovskému bych se
tedy chtél zamyslet nad krasnymi chvilemi spjatymi
s rozvojem polarografie a zejména potom udobim prozi-
tym pod $éfovstvim pana profesora.

Béhem studia na Pfirodovédecké fakulte¢ Univerzity
Karlovy jsem navStévoval piednasky pana profesora
o polarografii, kdy jsem se mimo jiné dozvédél, ze pomo-
ci kratce pfes galvanometr zapojeného systému rtutova
elektroda — kalomelova elektroda, 1ze provadét polaromet-
rické titrace iontl ¢i latek podléhajicich pfi potencialu
kalomelové elektrody elektrodové reakci: titraénim rozto-
kem se pak méni koncentrace sledované latky, coz je pro-
vazeno zménou méteného proudu. Tato méfeni jsou nyni
znama pod nazvem ,,amperometrickd®“. Kratce feceno,
jednoduchost celého postupu méfeni a celé aparatury mne
natolik ovlivnily, Ze jsem se této technice ihned zacal vé-
novat a posléze publikoval spolu s pfitelem Jaroslavem
Zykou celou fadu praci, zejména orientovanych na farma-
ceutickou analyzu, coz vyplyvalo z naSeho zamé&stnani na
tehdejsim Ustavu pro farmaceutickou chemii UK. Dalsi
pristrojova technika, ktera mne poté na dlouha 1éta ovliv-
nila, byla oscilografickd polarografie stfidavym proudem
zavedena panem profesorem a téSici se jeho obzvlastni
oblibé — a ta mne vlastné pfivedla do Polarografického
ustavu. Ostatni polarografické techniky zejména po stran-
ce instrumentdlni a samoziejmé i aplikacni mij zdjem
trvale udrzely a byly pfedmétem nescetnych tvircich dis-
kusi s panem profesorem. Vzdy jsem tehdy obdivoval jeho
naprosto racionalni rady a odhady ¢i naznaceni spravného
postupu k cili. Heyrovského genialita se vlastné jiz proje-
vila pfi jeho studiu elektrokapilarity v laboratofi profesora
Kucery, kdy béhem svych méteni pozoroval za ptitomnos-
ti kovovych iontli v roztoku charakteristické vlny na kfiv-
ce zavislosti proudu na napéti vlozeném na elektrody: jiz
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tehdy poznal dalekosahly vyznam a dopad pozorovanych
jeva. (Popisem pozorovaného jevu v Chemickych listech
vroce 1922 se potom datuje vznik polarografie). Dalsi
podrobnosti poté Heyrovsky publikoval v britském Philo-
sophical Magazine v roce 1923. Tim ovSem jeho usili ne-
koncilo, pravé naopak — se svymi zaky, z nichz mnozi
pfisli do Prahy ze zahrani¢i blize se sezndmit s novou me-
todou, rozvijel polarografii v uceleny védni obor se zvlasté
silnym dopadem na analytickou chemii.

Vseobecné rozsifeni urCité analytické metody je za-
vislé na moznostech jejiho praktického vyuziti, at’ jiz pfi
teSeni teoretického problému nebo pozadavkt chemickych
analyz. Ten druhy pozadavek samoziejmé vzhledem
k vyznamu chemické analyzy pro veskera odvétvi lidské
¢innosti logicky prevazuje. Tak tomu bylo i v pfipadé€ po-
larografie, jejiz praktické rozsifeni se datuje od let druhé
svétové valky, zejména proto, Ze metoda nalezla uplatnéni
v metalurgické analyze tolik potiebné pro zbrojni primysl.
U polarografie tak bylo hned z pocatku ziejmé jeji praktic-
ké vyuziti. Jednim z ptiznivych faktorti bylo, Ze se jednalo
vlastn€ o prvni automatizovanou analytickou metodu vi-
bec. K tomu, aby se polarografie dostala do svéta, prispél
i casopis Collection of Czechoslovak Chemical Commu-
nications, ktery zalozil profesor Heyrovsky spolu
s profesorem E. Votockem, a ve kterém byly publikovany
mj. i pivodni, objevné prace z polarografie. Samoziejmé,
ze profesor Heyrovsky napsal také fadu monografii o pola-
rografii, nicmén¢ velkou zasluhu na vSeobecné akceptaci
polarografie odbornou vefejnosti méla Heyrovského stat’
o polarografické metodé, uvefejnénd v obsahlém dile
,»Physikalische Methoden in der chemischen Analy-
se“ (Akad. Verlag, Leipzig 1935) vyznamného némeckého
analytického chemika profesora W. Bottgera. Na americ-
kém kontinentu se o rozsifeni polarografie zaslouzil svoji
popularni knizkou o této metodé profesor 1. M. Kolthoff
aJ.J. Lingane (v Gdobi druhé svétové vélky). Samoziej-
me, Ze se také hned objevila cela fada vyrobct polarografi
— u nds to byla pfed druhou svétovou véalkou firma Dr.V.&
J. Nejedly v Praze — Vokovicich, v USA firma Sargent
a v Némecku v povalecnych letech fa. Leybold. Ostatni
svétové firmy poté rychle nasledovaly. V prubchu padesa-
tych let byla posléze tato metoda dale zdokonalovana
a navrzeny jeji nové varianty dosahujici podstatného zvy-
Senti citlivosti.

V letech po druhé svétové valce jsme pak byli svédky
vSeobecného rozvoje aplikaci polarografické analyzy.
Utinné tomu napomahalo vydavéani polarografické litera-
tury, zejména specialnich monografii a ucebnic, a to prak-
ticky na vSech kontinentech. Za zminku snad stoji i sku-
teCnost, ze byly zfizovany polarografické ustavy: jeden
v Praze (1950) pod vedenim profesora J. Heyrovského (od
roku 1952 se tento ustav stiva soucasti Ceskoslovenské
akademie véd), druhy v Italii, jakozto pracovisté Narodni-
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Obr. 1. Profesor Heyrovsky p¥i praci v laboratoii

ho centra pro vyzkum — CNR, a tfeti ve Velké Britanii pod
patronaci vyrobnich podnikti vyrabé&jicich polarografy.
Rozsiteni polarografie v Ceskoslovensku samoziejmé
napomahalo potfadani pravidelnych seminaid o nové publi-
kovanych pracich z polarografie; ty také byly piilezitosti
k diskusim pro pracovniky hlavné z primyslovych labora-
tofi.

Tehdejsi Polarograficky Ustav Jaroslava Heyrovského
Ceskoslovenské akademie véd byl vskutku Mekkou pola-
rografie, kterou se snazil navstivit nespocet odbornikd at’
jiz ke kratké navstéve, nebo i k delsim odbornym stazim.
Ustav se tehdy ¢lenil na jednotliva védecka oddéleni se
specifickou tematickou naplni, orientovanou napf. na pola-
rografii anorganickou, organickou, problémy teoretické,
otazky polarografické instrumentace a primyslovych ana-
lyzatord, abych vyjmenoval alesponi ta zakladni oddéleni.
Vedoucim kazdého z nich byl renomovany svétové uzna-
vany odbornik.

Védecti pracovnici Gstavu — to byli nadSenci, ktefi
nehledé€li na cas, vikendy a svétky. Pracovni atmosféra,
ktera tehdy v tstavu okolo profesora Heyrovského vladla,
je z dnes$niho pohledu az neuvéfitelnd, ale pro tehdejsi
ucastniky, kteti byli ,,pii tom" byla vskutku pohadkou. Asi
nikdo z nich nezapomina, jak ,,pan §éf* kazdy den obcha-
zel pracovisté a s kazdym podrobné podiskutoval o feSe-
ném problému. Slusi se uvést, Ze si ale nesmirné potrpél
na presnost pfichodu do prace, mirné opozdéni ,,po osmé*
— byt se tiebas poté setrvavalo na pracovisti mnoho hodin
pres ¢as — zasadn€ netrpél a pred dal§im takovym prohies-
kem pracovnika dirazné varoval s tim, Ze by v opacném
pfipadé bylo 1épe si hledat misto n€kde jinde. Inu potadek
musi byt! Jestlize si ale nékdo musel néco osobniho zaridit
v pracovni dobé a vyzadal si svoleni pana $éfa, vSe bylo
OK — ach kde je nyni ta pracovni moralka a pracovni
nadSeni, které tehdy v tstavu vladlo.... Osobni problémy
tehdy mladého kolektivu pana profesora také zajimaly
a nevahal pomoci, kde mohl. Prosté byla to velka rodina,
ktera se i spolecensky stykala. Jen tak mimochodem, kaz-
doro¢né profesor Heyrovsky potadal na své naklady veci-
rek — nejcastéji v pronajaté restauraci Savarin Na piikopé
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— ke kterému pozval vSechny zaméstnance s rodinnymi
pfislusniky a také nékteré pracovniky ,,mimo astav*, kteti
se polarografii zabyvali. Zde se také udilely tzv. ,,Ceny
Collection” za nejzajimavéjsi polarogram, zndzorfujici
n¢&jaky novy princip nebo jev. Soutéz byla urcena pro
mladé pracovniky (a to byli vlastn¢ tehdy vSichni pracov-
nici Gstavu), navic financné dotovana z prostfedk pana
profesora — prvni cena obnésela tisic korun, coZ tehdy byla
zna¢na Castka shodna s mési¢nim platem. Jednou se tako-
vy vectirek konal v pivnici u sv. ToméSe na Malé Stran€ —
to bylo tésné po udéleni Nobelovy ceny. Bohatou vecefi
tehdy predchéazel kabaretni program, ktery k prondjmu
celého podniku patfil — a ten se tehdy panu $éfovi silné
nelibil. Také se zlobil, Ze se v sale klidn¢ koufilo — kouie-
ni na veéircich byvalo totiz povoleno az po desaté hodi-
né.... (Viibec s koufenim to bylo tézké, v mistnostech tsta-
vu to bylo zcela nemozné, proto pracovnici chodili koufit
na zahradu, ale tak, aby to pan $éf nevidél). Na zminénych
vecircich se tésili obzvlastni pozornosti zahrani¢ni hosté,
ktefi pravé na ustavu pracovali. Viibec v Gstavu za fedite-
lovani profesora Heyrovského panoval jakysi kult ptespol-
nich hosti, zejména cizincl: prosté kazdy zajemce o pola-
rografii byl vitan, i kdyz se nékdy jednalo jen o zbé&zné
seznameni s touto technikou. Vyuka polarografie totiz
probihala na katedie fyzikalni chemie Pfirodovédecké
fakulty UK v ramci kazdoro¢né¢ poradaného
,polarografického praktika“. Na dobu dvou tydnt tehdy
prijizdéli zejména z ciziny ti, ktefi se s metodou chtéli
blize seznamit a ziskat urcité zkuSenosti a zru¢nosti po
absolvovéni cviceni s peclivé volenymi a v pribéhu let
osvédcenymi ulohami. O toto praktikum pec€ovali pracov-
nici zminéné katedry fyzikalni chemie, ovsem fada pra-
covnikll Polarografického tstavu se zlcastnila teoretické
vyuky. Béhem doby trvani tohoto praktika byly pofadany
ispolecenské akce, tradi¢ni nedé€lni vylet nevyjimaje.
S mnohymi absolventy jsme méli pozdé€ji moznost setkat
se na zahranicnich pracovistich, kde dale rozvijeli obor, se
kterym se v Praze seznamili. Mnoho zahrani¢nich hosti
pracovalo v Ustavu i po n€kolik let pfi praci na védeckém
problému, zejména kdyz se jednalo o ,,védeckou vychovu*
zakon€enou udélenim védecké hodnosti. Nejen vyznamni
zahranicni hosté, ale i tito ,,dlouhodobi“ hosté byli spolu
s pracovniky Ustavu, ktefi o né pe€ovali, zvani panem
profesorem na veceti, zpravidla do Cinské restaurace ve
Vodickove ulici nebo do restaurace EXPO 58 v Leten-
skych sadech. Zajem o nas ustav byl tehdy skuteéné ob-
rovsky, koncem let $edesatych dokonce Cedok organizo-
val hromadné navstévy ustavu.

Asi nejmasovéjsi prezentaci, jaké se kdy polarografii
vibec v celosvétovém méfitku dostalo, byla jeji ucast na
Svétové vystaveé v Bruselu v roce 1958. Polarografie zfej-
mé tehdy dosahla svého zenitu jak po strance teoretické,
tak také ve sféfe aplikacni, a tak tedy zcela logicky a pro-
zieteIn¢ padlo rozhodnuti obeslat Svétovou vystavu
EXPO 58 v Bruselu expozici o polarografii (viz cit.").

Ustav a jeho pracovnici se tak stali velice znamymi
ve sveété a ziskali spoustu zahrani¢nich pratel. Neni tedy
divu, ze profesor Heyrovsky a jeho zaci byli zvani zahra-
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ni¢nimi vysokymi Skolami a u¢enymi spolecnostmi at’ jiz
k prosloveni specidlnich ptednaSek z oboru ¢i k pofadani
celych prednaskovych cykli o polarografii. Pracovnici
ustavu tak prakticky procestovali cely svét, a to témet
vyhradné na naklady zvouci strany, coz snad je dobré také
zdliraznit. V dobé, kdy vyjezdt do zahranici bylo poskrov-
nu, polarografie vzhledem ke své vylucnosti tvotila jakou-
si vyjimku. Totéz se da fici o Polarografickém ustavu,
ktery byl krasnou oazou, oddélenou od politického déni
a rtiznych protivenstev tlustymi dubovymi dvefmi ve Vlas-
ské ulici €. 9 na Malé Strané.

Zamyslime-li se tedy nad otazkou nejvétsiho prinosu
Ceskoslovenské védy védé svétové ve dvacatém stoleti,
musime zcela objektivné uvést na prvnim misté polarogra-
fii, za niz jeji tviirce profesor Jaroslav Heyrovsky obdrzel
Nobelovu cenu, jejiz vyroci udé€leni si letos pfipominame.

Sii‘eni polarografie po svété
Japonsko a Cina

Z Prahy se polarografie rychle $ifila do celého svéta
avelmi brzy po jejim zavedeni, které se datuje rokem
1922, zapustila kofeny také v Japonsku. V roce 1925 totiz
sestrojil profesor Heyrovsky se svym japonskym hostem
a zakem M. Shikatou, ktery se v Praze seznamoval s pola-
rografii, pristroj nazvany polarograf, ktery automaticky
zaznamenaval polarografické kiivky. Z historického hle-
diska dluzno navic uvést, ze to byl vlastné prvni automa-
ticky méfici piistroj vibec, ktery zaznamenaval pribéh
analyzy, tehdy jesté na fotografickém papife, takze byl
hned k dispozici doklad o provedeném meéteni. M. Shikata
pak zalozil po svém néavratu do Japonska tamni polarogra-
fickou $kolu. Mimochodem v Japonsku vznikla téz polaro-
graficka spolecnost, vydavajici ¢asopisy vénované polaro-
grafii, z nichZ je vyznamny zejména Review of Polarogra-
phy. Z Japonska se pak polarografie §ifila po asijském
kontinenté a dostala se do Ciny a Indie. Po Mukdenském
incidentu v roce 1931, pfi kterém japonskad vojska pte-
padla ¢inska kasarna v Mukdenu (Shenyangu), a poté
Hkwantungskd armada“ obsadila Mandzusko, byl
M. Shikata poslan do Changchunu v provincii Jilin, méstu
znamém z knihy ¢i filmu o ,,poslednim ¢inském cisafi,
aby pracoval ve vyzkumném ustavu, ktery tam Japonci
ziidili. Po skonc¢eni valky se pak Shikata dostal do ¢inské-
ho zajeti, ale k jeho velké spokojenosti jej ponechali
v ustavu, aby mohl v klidu dale védecky pracovat az do
r. 1953, kdy se vratil do Japonska. Tim v podstaté zakotvi-
la polarografie i v Cing a doznala tam velké obliby. Neni
tedy divu, ze v 50. letech pfiSel do tehdejSiho polarografic-
kého tustavu prvni ¢insky stazista k nékolikaletému poby-
tu, nyné&jsi profesor Erkang Wang, feditel Ustavu pro apli-
kovanou chemii Cinské akademie v&éd pravé v onom
Changchunu a v téze budové, v které ptisobil jiz zminény
profesor Shikata. Tento ustav se pozdéji stal jednim
z ¢inskych center polarografie. V dobé, kdy jsem jej na-
vstivil (1987), mél tento ustav pies tisic zaméstnanci
a vénoval se také vychoveé védeckych pracovnikii. Rovnéz
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i pro tento ustav plati to co pro jiné Gstavy Cinské akade-
mie véd, totiz ze jsou vyborné¢ vybaveny po technické
strance.

Uréitym vyvrcholenim védeckych stykti s Cinou
v oblasti polarografie byla cesta pana profesora Heyrov-
ského do této velké zemé, kam jej doprovazel jeho syn
Michael a tehdy jiz absolvent zdejsi védecké aspirantury,
zminény Erkang Wang. Profesor Heyrovsky navstivil ce-
lou fadu pracovist po celé Ciné a seznamoval tam&j3i pra-
covniky s polarografii, ptipadné jiz zkuSené pracovniky
s novinkami v tomto oboru. Ze to byla zaleZitost nesmirnd
namahava — profesoru Heyrovskému tehdy bylo 68 let —
jsem si uvédomil, kdyZz jsem pak sam mél tu moznost
v Cing prednaset po 29 letech, tedy v roce 1987. Bylo tam
totiz zvykem potadat prednasky zhruba dvouhodinové,
které se vzdy znacné protahly tim, ze byly piekladany
z angliétiny, pfipadné i z CeStiny, byl-li pfitomen pracov-
nik, ktery vystudoval v Praze. Béhem toho pfekladani si
ale prednasejici mohl alespon trochu odpocinout, piipadné
promyslet ¢i upfesnit dalsi véty. Kdo si to jednou zkusi,
uzna, e to je znaénd namahava zalezitost. Cetné piednas-
ky profesora Heyrovského na ¢inskych pracovistich mély
pak odezvu v zavadéni polarografie v nejriznéjSich oblas-
tech lidské Cinnosti, prost¢ vSude tam, kde se vyzaduje
sluzeb analytické chemie. Je tedy nasnadé Ze dalsi inten-
zivni vyslani &inskych pracovnikit do Ceskoskoslovenska
nedalo na sebe dlouho ¢ekat. VétSinou zde pobyvali tii
roky, béhem kterézto doby se zde naudili také Cesky. Je
nyni obzvlast¢ milé, kdyZ vas univerzitni profesor nebo
vyznamny védecky pracovnik pii navstéve cinskych vyso-
kych skol nebo ustavii akademie piivita ¢esky. Bohuzel
Cast nasi vefejnosti, a to i odborné, se stavéla k témto pra-
covniklim pfezirav€. Zcela pravdiveé a objektivné feceno —
byly to pro nas velmi vitané ,,ruce®, které odvedly dobry
kus prace. Myslim, ze kazdy si ¢inské pracovniky musel
pochvalovat.

Rozsiteni polarografie v Ciné napomohlo mimo jiz
zminénych akci téz vydavani ¢inskych knih o polarografii,
pfipadné piekladani knih zahrani¢nich autor do ¢inStiny.
Spolupraci profesora Heyrovského a profesora Hana vysel
v roce 1959 v Sanghaji nékolikadilny vécny index polaro-
grafické literatury, a to jak anglicky, tak i ¢insky. Dilo
vskutku monumentalni, uvazime-li, ze bylo nutno pfelozit
také nékolik tisic nazvl praci z riznych jazykl do ¢insti-
ny. Obdobnych vécnych rejstiikl se pozd€ji odborna ve-
fejnost dockala od americké firmy Sargent, vyrabéjici také
polarografy, a od profesora G. Semerana, prvniho feditele
polarografického tstavu v Padové. Pozadu nezistal ani
¢insky primysl, ktery uvedl na trh n€kolik modelli polaro-
grafi.

Pristroje pro metody se superponovou stfidavou sloz-
kou byly vyrabény napf. firmou Yanagimoto v Kyotu.
Jejich konstruktér Y. Yasumori mne béhem mé ucasti na
Mezinarodnim  polarografickém  kongresu v Kyotu
vr. 1966 pozval k prohlidce tohoto vysoce moderniho
zavodu se Sirokym vyrobnim sortimentem jak elektroche-
mickych, tak spektralnich pfistroji. Velmi pfiznivym do-
jmem pusobil na mne fakt, ze v podnikovém vyzkumu
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pracovala cela tfetina zaméstnancii, coz nesporné prispélo
k rychlé realizaci vysledkii vyzkumu a k neustalé moderni-
zaci jiz vyrabénych pristroji. A Ze se jednalo o pristroje
kvalitni, jsme se mohli v Praze presvédcit pfi praci s jejich
DC a AC polarografem, ktery firma darovala panu profe-
soru Heyrovskému k jeho 75. narozenindm.

Jestlize jiz hovotime o Cin& a panu profesorovi, je
snad mozno uvést i néco z oblasti kulinafské: Pan profesor
Heyrovsky totiz miloval ¢inskou kuchyni, nicméné po
svych nescetnych zkuSenostech tvrdil, Ze ta nejlepsi ¢inska
restaurace je prece jen v Praze (ta, ktera byvala ve Vodic-
kovée ulici). Tu si tak oblibil, Ze se stala prakticky vedle
restaurace v tehdejSim Domé potravin jeho kazdodennim
cilem v poledne, n€kdy pak i vecer, chtél-li pozvat nékte-
ré zahrani¢ni hosty prodlévajici v polarografickém tstavu.
Pan profesor mél stabilné rezervovany stiil v zadni Casti
restaurace a nez zacal objednavat, zpravidla se odebral do
kuchyné, aby v doprovodu S$éfkuchaie nejprve obhlizel
jidla. Byl takovym milovnikem ¢inského jidla, ze si je
nechal nosit 1 do nemocnice v termosce. Bylo to dost kuri-
ozni, protoze pan profesor byl tehdy ve vysileném stavu
odvezen do nemocnice v Kr¢i, kde mu dietolog profesor
Masek naordinoval specidlni stravu — ta ¢inskd ovSem byla
lepsi a zda se, ze prispéla zasadni mirou k jeho tehdejSimu
ozdravéni. To ale jist€ profesor Masek netusil.

Australie

Zde bych se chtél zminit o jedné, velmi milé a popu-
larni osobé, ktera se do historie polarografie zapsala tzv.
AC polarografii. Jedna se o profesora Bruno Breyera, aus-
tralského profesora chemie, ktery delsi dobu ptisobil na
univerzité v Kyotu a mluvil plynné€ japonsky. B. Breyer,
puvodem z c.k. rakouskouherské monarchie, vystudoval v
Némecku medicinu a chemii, pfed Hitlerem se ale uchylil
do Anglie, kde jej zastihla 2. svétova valka. Jako obcan
némeckého pivodu byl tehdy internovan, podéji nalozen
na lod’, ktera jej méla odvézt kamsi do internace. Tedy
méla, ale byla torpédovana, nastésti byl B. Breyer z vody
vyloven a dopraven do Australie. Tam se tedy zacal véno-
vat chemii a v povalecnych letech se proslavil tim, ze za-
vedl novou polarografickou metodu — polarografii se su-
perponovanou stiidavou slozkou (tzv. AC polarografii)
a metodu tenzametrickou, slouzici ke sledovani povrcho-
vé aktivnich latek v roztocich prave touto AC polarografii.
Zprvu sice tato AC metoda neskytala podstatnych vyhod
oproti polarografii klasické, byla ale pozd¢ji jinymi autory
zdokonalena eliminovanim proudu nabijeciho, ¢imzZ se jeji
citlivost zvysila zhruba tisickrat. Dluzno dodat, ze plivodni
A.C. polarografie nebyla v naSem ustavu moc popularni,
a to platilo i o jejim autoru. Situace se vSak zménila, kdyz
B. Breyer nas ustav v roce 1956 navstivil a v ivodni pred-
nasce velice dojaté li¢il svoji touhu navstivit jednou
v zivoté nas ustav. Aby se vibec dostal do Evropy, piijal
na jakési nakladni lodi misto lodniho 1ékare. Jeho prednas-
ky byly velice plisobivé a on sam si jako osoba ziskal mezi
kolegy vrelych sympatii. Pobyval v ustavu ve Vlasské
ulice v malém pokojiku s vyhledem do nasi krasné, ma-
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lostranské zahrady. Béhem jeho pobytu jsme spolu praco-
vali v laboratofi na vyvoji nového elektrického zapojeni
pro feenou A.C. polarografii. Zde v Praze, v mimopra-
covni aktivité, chtél putovat po stopach dobrého vojaka
Svejka — ta knizka pry byla jedinou véci, kterou pii torpé-
dovani lodi zachrénil a v podstat¢ mu pomohla v dobré
mysli pfekonat ttrapy valky — tedy v ramci toho putovani
jsme zde v Praze navstivili fadu hosptdek, zejména tu
U kalicha.

Chile

Na Ptirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy byval
pravidelné porddan roéni UNESCO kurs analytické che-
mie pro pracovniky z tehdy tzv. ,rozvojovych zemi®,
jehoz naplni byly také prednasky a praktika
z polarografie. Jednim z prvnich chemiki, ktefi ptijeli na
katedru analytické chemie do tohoto kursu, byl prof. Al-
fonso Morales z pedagogické fakulty statni univerzity
v Santiago de Chile. Béhem svého dlouhodobého pobytu
se nejen Uspesné seznamoval s polarografii a hlavné jejim
pouzitim v praxi, ale navazal téz ¢etné znamosti ,,na vys-
Sich mistech®, takze jaksi dal$im fizenim osudu se stalo, Ze
nékdy v roce 1962 uzavfelo naSe ministerstvo skolstvi se
statni univerzitou v Santiago de Chile smlouvu o spolupra-
ci. Vramci této smlouvy piijizdéli pracovnici, tedy i pro-
fesofi tamni univerzity, na naSe vysoké Skoly k vétSinou
dlouhodobym stazim. Rada z nich byla z oblasti chemie
a ti obvykle pracovali na katedfe analytické chemie Pfiro-
dovédecké fakulty UK v Praze a také v Polarografickém
tistavu CSAV. Jako pomoc tamni katedie chemie minister-
stvo Skolstvi zakoupilo soupravu elektroanalytickych mé-
ficich pfistroji ¢eskoslovenské vyroby, které mély navic
také reprezentovat nas prumysl. V soupravé byly zahrnuty
zejména polarografy, oscilografické polarografy, elektro-
nické zapisovace, pH-metry, zatizeni na konduktometricka
pristroje, které v tehdejsi dobé predstavovaly zafizeni
dobte vybavené laboratofe. Cast piistrojii byla odeslana do
Chile lodi. Polarografy vsak, pokud se pamatuji, byly do-
praveny letecky z obavy, aby cestou lodi pfes rovnik prece
jen nedoslo ke korozi, zejména kontaktl elektronické ¢asti
pfistrojii. Posléze pak byli vybrani pracovnici, ktefi méli
pfistroje na misté uvést do chodu a tamni pracovniky
a studenty zasvétit do jejich obsluhy, pfipadné usporadat
kurzy elektroanalytické chemie. A tak byl do Chile vyslan
profesor Jan Dolezal (pozdéji i profesor Jaroslav Zyka)
z katedry analytické chemie PfF UK a téZ moje osoba
k zajisténi zejména polarografické problematiky. Po pfile-
tu do Santiaga bylo nutno pfistroje vybalit, zprovoznit
a vytvofit elektroanalytickou laboratot v budové umisténé
v nadherném tropickém parku univerzity, coz se po kratké
dobé podatilo. V této laboratoii jsme rovnéz usporadali
fadu vetejné piistupnych polarografickych kursi. Ozna-
meni o jejich konani bylo uvefejnéno v hlavnim chilském
deniku El Mercurio. Zajemcti se piihlasilo pomérné mno-
ho, takze jsme méli o zabavu na nékolik tydnti postarano.
Vétsinou se jednalo o pracovniky z geologického prizku-
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mu, ktefi se snazili analyzou vod na obsah médi objevit
jeji loziska a pak rychle zbohatnout. Zajemci o kurs byli
ale i z fad farmaceutd, kteti byli vychovavani tamni farma-
ceutickou fakultou také pro praci v klinické laboratofi.
Podnikovych chemickych laboratoii bylo jen poskrovnu,
byly-li viibec né&jaké. Vyuku v laboratofich jsme posléze
zaménili za Cinnost prednaskovou doplnénou promitanim
nauc¢nych filmu s polarografickou tematikou na univerzi-
tach ve méstech Temuko, Concepcion a Valdivia na jihu
Chile. V severni Chile jsme poté pfednaseli o polarografii
na univerzité v Antofagasté, ktera nam zorganizovala ces-
tu do pousté Atacama, zejména do oblast Chuquicamaty,
kde americka firma Anaconda Mining Copper Company
tézila méd’ v jednom z nejvétSich terasovitych povrcho-
vych doli na svété. 1 tam na ,,firemni“ pidé probihaly
diskuse o aplikaci polarografie v analyze anorganickych
surovin. A protoze pan profesor miloval hory — v mladi
sam aktivni horolezec, pofidili jsme pro néj na jeho vy-
slovné prani n¢kolik zabért z riznych stran nejvyssi hory
Kordiller Aconcagui z malého pronajatého letadla. Pravdé-
podobné jsme pii tom naruSili argentinsky vzduSny
prostor, ale to se tam tehdy tak vazné nebralo.

Mad’arsko

Zahy po ziizeni Polarografického tstavu byl pan pro-
fesor Heyrovsky pozvan na ptfednaSkovou cestu do Ma-
d’arska. Poznatklim z této cesty ,,do Uher®, jak pan profe-
sor fikadval, byly vé&novany dvé semindrni pfednaSky
v knihovné€ naseho ustavu ve Vlasské ulici, coz mimocho-
dem byla organiza¢ni chyba, protoZe tato mistnost poctu
z4jemctl naprosto nestadila. Rada pozdé , piislych* tudiz
musela vzit za vdeék poslouchdnim u otevienych oken ve-
doucich z knihovny na kouzelny malostransky dvir této
stavby. Tak veliky byl tehdy zdjem o vSe, co souviselo
s polarografii, ale také se zivotem védecké komunity
v zahrani€i, o niz byly pfece jen mizivé informace. S nad-
Senim tudiz byla pfijata zprava, ze béhem tohoto pobytu
doslo k navrhu uspofadat v roce 1955 prvni mad’arsko-
Ceskoslovenskou polarografickou konferenci, ktera by
méla byt obeslana pocetnou ceskoslovenskou delegaci.
Také byla dohodnuta pozdéjsi obdobna konference na
oplatku v Ceskoslovensku, k niz skuteén& doslo v roce
1958.

A tak nastaly na obou partnerskych stranach rozsahlé
pfipravy. Z nasi strany se méli zacastnit prakticky vsichni
védecti pracovnici Ustavu, jakoz i pfizvani hosté z jinych
pracovist. Nad skladbou védeckého programu dbal osobné
pan profesor — pfed odjezdem do Mad’arska musel kazdy
ucastnik konference prednést na Ustavnim seminafi svij
prispévek v prislusném cizim jazyce a byt pfipraven na
celou fadu pripominek vylepSujicich pfednasku. Mne pan
profesor navic povéril zajisténim vsech potiebnych forma-
lit spojenych s touto cestou. Snad né&jak vycitil moji skry-
tou touhu po cestovani — kazdopadné to zafizovani cest,
spojené pozdéji s problematikou zahrani¢nich styka usta-
vu, mi zlstalo prakticky do konce mého aktivniho plsobe-
ni na pracovi$ti a musim se hned pfiznat, Ze to byl vlastné
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vedle polarografie také muj konicek, ktery jsem se snazil
plnit ke spokojenosti svych kolegi.

A tak jsme veCer dne 10. srpna 1955 v slavnostni
néalad¢ vyjeli, abychom byli néasledujictho dne rdno slav-
nostné uvitani na Vychodnim nadrazi v Budapesti za asis-
tence dechovky a také televize. My ovSem meéli hlad
a touzili po snidani. Nasi hostitelé ale mysleli na vSe a tak
pohlédnu-li do tehdejSiho programu, zjistuji, Ze 25 minut
po pfijezdu byla snidané — dnes bychom fekli spiSe brunch
— ve sbétoznamé kavarné Hungaria. VeSkery nas program
byl tak fikajic na minuty rozpracovan, asi podobné, jako se
dnes pripravuji statni navstévy. Nase vyprava byla ubyto-
vana ve studentské koleji, kam se vecer jesté prist€éhovali
mad’ar$ti Gcastnici konference. Ta byla vecer slavnostné
zahéjena koncertem statni filharmonie, také s ¢eskou hud-
bou na programu. Mam-li se zminit o néplni pfednasek,
tedy jednalo se zejména o praktické aplikace polarografie
v nejruznéjSich oborech lidské Cinnosti. Tehdy se v pod-
staté jesté nepouzivala plynova chromatografie a kdyz, tak
jen ojediné€le, rovnéz atomova absorp¢ni spektroskopie
byla jen ve vyvojovém stadiu, netku-li jiné, dnes zcela
bézné fyzikalni metody v analytickych laboratotich. Pola-
rografie tedy do jisté miry ,kralovala“ jakozto znacné
univerzalni a pouzivana analyticka metoda.

Nasi hostitelé se prosté piekondvali. ProtoZze védeli,
ze pan profesor rad vino Bikavér (byc¢i krev), které tehdy
bylo i v Mad’arsku nedostatkovym zboZim, vozili toto
vyborné vino v lahvich autem vSude za nami, aby mohlo
byt podavano v podniku, kde jsme obédvali nebo vecereli.
Patrné vSichni tehdejsi GiCastnici si vzpomenou na exkurzi
do vinnych sklepii v Badaconu, kde ndm celé odpoledne
davali ochutnavat jedno vino za druhym — a my museli
state¢n€ degustovat. Ale byli jsme mladi, a tak se vSe vy-
drzelo. Pan profesor s nami pochopitelné nebyl, ostatné
mél mit rdno plendrni pfednasku, tak se prece jen chtél
peclive pripravit, jak mél ostatné ve zvyku. My zase mys-
leli, ze se r4no prospime a ze snad nebude vidét, Ze v sle
schazime, protoze pfi plenarnich pfednaskach bylo vzdy
,,nabito* domacimi. Ouha! Rano jsem byl vytazen z poste-
le kymsi z organizacniho vyboru s tim, Ze se panu profeso-
rovi pokazil oscilograf, ktery nutné potfeboval na demon-
straci ptfi své prednasce o oscilografické polarografii.
,Prece tady sezenete n¢jakého elektronika, ktery to spravi
— nejsem zrovna ve formé*. ,,Uz tam byl jeden nas inzenyr
a nehnul s tim — pan profesor chce Vas®, sdéloval mi la-
manou némcéinou onen posel. Tedy sprcha, rychle se oblé-
ci a autem do ne zcela blizké budovy techniky. Skutecné,
stinitko oscilografu zustavalo temné a vedle bledy mad’ar-
sky inzenyr. ,,Tak to, pane Kalvoda, opravte“, dél pan
profesor. Pozadal jsem tehdy vedle stojiciho inZzenyra, aby
pristroj znovu odkrytoval — sdm jsem si netroufal tak uci-
nit, protoze bych se asi Sroubovakem netrefil do drazky
Sroubil, byl jsem totiz rad, Ze mi stll skytd jakous takous
oporu. Riké se v této souvislosti cosi o §tésti, a skuteng:
po odkrytovani pfistroje jsem si v§imnul odpojeného vodi-
¢e vysokého napéti pro obrazovku. ,,Pfiletujte sem tento
pfivod, prosim®, coz bylo provedeno a obrazovka se roz-
zatila a ja také, a i pan profesor mél radost, Ze se dobré
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dilo podatilo. TakZe jsem se mohl se cti odporoucet.

OvSem on pan profesor nasledujici vecer mél také
,naladicku®, zatimco my jsme byli zna¢né ,,pod parou‘.
To se totiz konala v Balatonalmadi v rekreacnim stredisku
Akademie véd dalsi ze slavnostnich vecefi. Ta ,,naladi¢ka*
se projevovala také tim, ze pfi projednavani dilezité slu-
zebni zalezitosti ohledné zpétného odvozu pfistroji domi,
¢imz jsem byl povéfen, jsme s panem profesorem mluvili
chvili ¢esky, chvili némecky, jako bychom se né&jak ne-
mohli domluvit. Prosté jsou to takové milé vzpominky.

Snad to bylo i nasim pfi¢inénim, ze se v Mad’arsku
polarografie rozsifila mérou neobvyklou a dokonce bylo
pfistoupeno k vyrobé polarografi. Firma Radelkis,
v 80. letech velmi moderni podnik s managementem, ktery
jsme obdivovali, vyrabéla celou plejadu polarografu, vedle
celé fady dalsich zafizeni pro elektrochemickou analyzu.
Podnik uspésné exportoval i do zapadnich zemi, coz se
0 nasem vyrobci polarografii bohuzel nedalo tvrdit, i kdyz
posledni typy uvedené na trh v mnozstvi kolem snad ti
tisic kust mély rozhodné svétové parametry, pokud se
tyka navrhu konstrukce. Hor$i to uz bylo s provedenim:
1 kdyz se femeslnicka prace casem zlepSila, podnik se stéle
potykal s nedostatkem kvalitnich, hlavné elektronickych
soucastek. Vyborny konstrukéni navrh byl tak sériovou
vyrobou znehodnocen, coz nas vlastn€ po desitileti mrzelo.
Tehdejsi servis snad ani nestacil rizné ty zavady odstrano-
vat.

Némecko

Nebyvaly zajem o polarografii byl projevovéan také
u naseho severniho souseda, kterym byla v disledku poli-
tického rozdéleného svéta Némeckéa demokratickd republi-
ka. V Drazd’anech na technické univerzité existovalo jiz
z pfedvélecnych dob svétozndmé elektrochemické praco-
visté vedené profesorem Kurtem Schwabem, ktery k nam
zacal posilat svoje zaky, mezi nimi také Dr. Hermanna
Berga, ktery pozdé&ji proslul svoji vlastni polarografickou
Skolou na akademickém pracovisti v Jené. Ale vratme se k
prof. Schwabemu: na jeho pracovisti se provadél elektro-
chemicky vyzkum v celé své §ifi, od polarografie az po
vyzkum koroze. K feSeni praktickych tkoll vlastnil prof.
Schwabe svij vyzkumny ustav v Meinsbergu nedaleko
Drazd’an.V tomto soukromém podniku pracovalo nékolik
kmenovych zaméstnanct, vétSinu vSak tvofili doktorandi
z drazd’anského ustavu, ktefi tak méli moznost fesit prak-
tické problémy a néco si pfi tom navic pfivydélat, nebot’
veskeré vystupy z tohoto ustavu byly komerc¢né uplatnova-
ny. Tésné pred sloucenim obou ¢asti Némecka byl tento
ustav preveden do majetku statu pod jménem Forschung-
sinstitut ,,Kurt Schwabe“ — u prilezitosti tohoto slavnostni-
ho aktu se konala védecka elektrochemicka konference, na
které jsem mél tu Cest uvodem oslovit a pozdravit pritom-
né hosty a téZ manzelku prof. Schwabeho a v kratkém
proslovu ocenit dilo tohoto védce v névaznosti na nové
zahajovanou éru jim zalozeného tstavu. Bylo to jiz zna¢né
rozsahlé pracovisté zabyvajici se nejen vyzkumem, ale
i komer¢ni vyrobou zejména sensori a méficich pfistrojii
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Obr. 2. Profesofi M. v. Stackelberg, B. Breyer a G. Seme-
rano (Drazd’any-MiSei 1957)

na rizné skodliviny zatézujici Zivotni prostiedi. Ziejmé se
jednalo o dobré pracovisté, protoze Ustav po sjednoceni
uspésné prezil. Existenci tohoto ustavu a viibec propojeni
vysokos§kolského pracovisté s realizacni jednotkou na sou-
kromovlastnickém principu jsme ovSem v dobach, kdy
,,vse vlastnil stat”, obdivovali . O néjakém stfetu zajma se
tehdy ziejme¢ vibec nehovofilo a v praxi se snad tento
termin ani nevyskytoval.

Velmi ptijemnym zazitkem byla Gi¢ast na mezinarod-
ni polarografické konferenci, kterou potadal v r. 1957 jiz
zminény prof. K. Schwabe v Drazd’anech za tcasti profe-
sort. Maxe von Stackelberga (SRN), A.N.Frumkina
aT. A. Krjukové (SSSR),  G.Semerana  (Italie),
B. Breyera (Australie), W. Kemuly (Polsko) a samoziejmé
mnoha jinych elektrochemikii. Na tuto konferenci odjela
i pocetna skupina nasich pracovnikli vedena panem profe-
sorem Heyrovskym. Vzpominam si man¢, jak pan profesor
mél mistenku na rychlik Vindobona na neexistujici Cislo
sedadla — asi ten viiz nékde odpojili. Pan profesor véc
vyfesil svérazné — prohlasil ,,pijdeme prosté do jidelniho
vozu a tam si néco dame®, a jak se ukazalo, byly tam zhru-
ba polovi¢ni ceny jidla i piti. ,,Tak budeme konzumovat
dvojnasobné mnozstvi“, prohlasil pan profesor. Pfijeli
jsme tedy do Drazdan ve velmi dobré naladé, kterou
umocnil jesté slavnostni vecirek ve vile rektoratu univerzi-
ty, kde v pfijimaci hale byla vytvofena na stole asi metr
vysokd, mozna i vyssi, hora z riznych pochoutek navza-
jem plynule propojenych: pamatuji se hlavné na Cerveny
kaviér, pro nés uplnou novinku, kterou jsme neustdle ve
velkych kvantech konzumovali. Nésledek se objevil v noci
v hotelu, kdy jsme se jesté s dal§imi dvéma kolegy z tsta-
vu neustale stfidali u vodovodu a hasili Zizen.

Dalsim pracovistém uzce spjatym s polarografii byl
tehdejsi Institut fiir Mikrobiologie und experimentelle
Therapie akademie véd NDR v Jené, kde pusobil jiz zmi-
nény profesor Berg. Ten se zprvu zajimal zejména o pou-
ziti polarografie a elektrochemie viibec v biologii a medi-
cing, coz stimulovalo pouziti polarografie nejen v NDR.
Ttetim stézejnim pracovistém Uzce propojenym s polaro-
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grafii bylo akademické centrum pro pfistrojovou techniku
v Berlin¢, kde se vlastn€ zrodil prvni pocitacem fizeny
polarograf v zemich vychodnich. Byl to pomérn¢ univer-
zalni elektrochemicky pfistroj, vyrdbény a dodavany po
n&kolik let — t62 v Ceskoslovensku bylo a mozna jeité je
nékolik té€chto strojii. Konstrukce piistroje byla poplatna
tehdejSimu stavu soucastkové zékladny, ¢imz byla dana
znacnd poruchovost. Daéle stoji za zminku Institut fiir
Nichteissenmetalle ve Freibegu. Nejen ze tam byl vyvinut
velmi citlivy Square wave polarograf skupinou dr. Man-
freda Geisslera, ale byly také vypracovany Cetné polaro-
grafické metody stanoveni rtiznych kovi pro primyslovou
praxi. Nutno ovSem uvést, Ze polarografie se zdarné€ vyvi-
jela, ale hlavné i pouzivala v tehdej$im zapadnim Némec-
ku, a to jiz od dob povale¢nych, zejména zasluhou skoly
profesora Maxe von Stackelberka z univerzity v Bonnu.
Centrem aplikace polarografie ve farmacii se stal posléze
Ustav pro farmaceutickou chemii univerzity
J. W. Goetheho ve Frankfurtu nad Mohanem, vedeny pro-
fesorem H. Oelschlagrem, ktery se v polarografii zdokona-
lil spolu se svymi spolupracovniky v Praze na nasem usta-
vu, piipadn¢ v polarografickém praktiku na Univerzité
Karlové€. Tento tstav vychoval fadu vynikajicich odborni-
kt pro okolni farmaceutické giganty, v nichz se pak také
uplatnila polarografickd analyza.

Rusko

Pomérné€ zdhy po publikovani prvnich praci o polaro-
grafii navstivil profesora Heyrovského vyznamny sovétsky
geochemik, akademik V. I. Vernadsky (to bylo v r. 1932),
jehoz zéasluhou se polarografie rozsifila velmi rychle také
v Rusku. Polarografie a samoziejmé& také osobnost pana
profesora jej zaujaly natolik, ze pozval profesora Heyrov-
ského do Sovétského svazu na Mend¢€lejevské oslavy
v roce 1934. Prednasky o polarografii, jakoz i vydani Hey-
rovského knizky o této metodé v prekladu Heyrovského
sovétské zacky E. Varasové — kterd vSak pozdéji zmizela
v nékterém z Gulagl — stimulovaly vyznamnym zpisobem
obrovsky zajem o polarografii jak mezi pracovniky z vy-
sokych skol, tak také z primyslovych laboratofi. Po druhé
svétové valce, nebo 1épe feCeno zhruba 11 let po jejim
skonceni, zacali i do této zem¢ jezdit také pracovnici nase-
ho ustavu.

Mané si vzpominam na vsesvazovou polarografickou
konferenci na pamét osmdesatych narozenin profesora
Heyrovského v Kisinéve v r. 1970. Mimochodem, sovétsti
kolegové nam tehdy velmi vycitali, Zze jsme my u nas ne-
byli schopni takovou akci k ucténi pamatky naseho pana
$éfa usporadat. Akce to tehdy byla velice slavna a spolu
s Dr. I. Rihou z naseho ustavu jsme museli do televize na
zivé vysilani, které se konalo v dobé zavérecného banketu,
kde v jidelné bylo nékolik televizorii, aby nikomu nic
z debaty u televizniho kulatého stolu neuslo. V podstaté
jsme museli odpovidat na nejriiznéjsi otazky o tom, co to
vlastn€ polarografie je a k ¢emu je dobra, o panu profeso-
rovi, pro¢ jubilejni sjezd nebyl usporadan v Praze a nevim
co jesté. Jen si pamatuji, Ze jsme po té umorné akci kazdy
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obdrzeli honoraft ve vysi 30 rublil a jedno jablko. Pak jsme
se zase vratili mezi hodovniky.

Z putovani po rozlehlé sovétské zemi plné kontrasti
bych chtél zminit také Gruzii a hlavné jeji hlavni mésto
Thilisi. V tomto mésté se totiz konala nékdy koncem
70. let koordinacni porada tzv. Rady vzajemné hospodat-
ské pomoci, a to v oblasti vyzkumu, vyvoje a vyroby elek-
troanalytické piistrojové techniky. A tak od nis z Cesko-
slovenska jsme tam za tustav letéli s dr. L. PospiSilem
a panem V. Gajdou — konstruktérem polarografii z podni-
ku Laboratorni piistroje. Uvodem budiz konstatovano, Ze
ty porady byly viceméné zbytecné, nic se nepodatilo zko-
ordinovat ¢i vyrobné zajistit, kazdy si hajil to svoje a snazil
se udrzZet misto na slunci pro svoji vyrobu. Proto byla tcast
v komisi pfece jen nutnd, aby snad nékoho z fidiciho centra
v Moskvé nenapadlo administrativnim zasahem iniciovat
ttebas zastaveni vyroby polarografi v Ceskoslovensku
a kompletné ji pfevést do Mad’arska k firmé Radelkis.

A zavérem néco z historie, soucasnosti
a vyhledi do budoucnosti polarografie

Pti zvazovani priznivych aspektd pro rozsifeni pola-
rografie lze zdiraznit, ze v dobé jejiho vzniku se jednalo
o jednu z nejcitlivéjsich analytickych metod s automatic-
kym zéznamem snadno vyhodnotitelné kiivky. DalSim
pfiznivym faktorem byl (a samoziejmé stile je) Siroky
sortiment latek a to anorganickych i organickych, které lze
touto metodou stanovovat v nejrizné€jSich matricich.
V tehdejsich dobach skute¢né€ nebylo metody — snad mimo
fotometrie — ktera by s polarografii mohla uspésné soupe-
fit. Budiz ale hned konstatovano, ze tviirce polarografie
nikdy nezdiraznoval univerzalnost své metody ¢i jeji vy-
luéné postaveni v analytické chemii, ale vzdy své Zaky
ucil, Ze je nutno se rozhodnout pro tu metodu, ktera je pro
feSeni té které ulohy nejvhodnéjsi. Mnoho nadSenct se
totiz snazilo aplikovat polarografii vSude, a to i tam, kde
jina metoda byla prokazatelné vyhodng&jsi. Cas a praxe
vSak vyvoj zdhy usmérnila. A tak jsme byli v letech po
druhé svétové vélce svédky vSeobecného rozvoje aplikaci
polarografické analyzy — ale také jejiho pouziti pti feSeni
teoretickych problému. Z vyvojového hlediska ovSem také
nelze opomenout dileZitou okolnost, Ze Heyrovského
polarografie s rtutovou elektrodou — o které jsme az dosud
stale hovofili — znamenala vlastné také jisty odrazovy
mistek ve vyvoji elektroanalytické chemie, zejména pii
navrhu novych dokonalejSich a citlivéjSich pfistrojd, no-
vych typi ¢idel, jakoz i zasadné novych metodickych pii-
stupti.

Do jisté miry za zlomova lze povazovat 60. 1éta mi-
nulého stoleti, ktera pfichazela s pozadavkem stopové
analyzy jak pro jaderny priimysl, tak také pro problemati-
ku ochrany zivotniho prostedi. A zde bohuzel tzv. polaro-
grafie klasicka (t.j. v podobé, jak byla zavedena prof. Hey-
rovskym), mohla jen obtizné svoji citlivosti vyhovét. Na-
vic stale vétsi obliby si zacaly ziskavat nové zavedené
metody spektralni. Je sice pravda, Ze se vyskytly snahy
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zvysit citlivost polarografické metody zejména eliminaci
nabijeciho proudu, (konstrukce ,,square wave* polarografu
vynikajicim elektrochemikem G. Barkerem v britském
atomovém stiedisku v Harvellu), avSak tento pfistroj, uve-
deny na trh koncem 50. let byl velice nakladny, takze stézi
mohl soutézit se zminé€nymi spektralnimi pfistroji. A tak
dochézelo k postupnému upadéani zajmu o polarografii. To
se také odrazilo v ucebnich osnovéach vysokych Skol che-
mického sméru — polarografie se prestala ucit, pfipadné se
zminovala jen okrajové, coz také prispélo k postupnému
vytlaCovani polarografie z laboratofi.

O ,,novou vilnu“ ¢i ,,renesanci“ polarografie se v pod-
stat¢ zaslouzil elektronicky primysl tim, Ze zacal vyrabét
levné integrované obvody — operacni zesilovace a Cislico-
vou techniku, ¢ehoz mezi jinymi vyuzili vyrobci moder-
nich polarografickych pfistrojii. Tak v USA firma Prince-
ton Applied Research Corporation vyvinula a na trh uved-
la polarograf pracujici s technikou diferencni pulzni pola-
rografie, popsanou také jiz zminénym G. Barkerem. Pfi
pouziti integrovanych obvodt bylo docileno vyrobni ceny
o tad niz8i neZ tomu bylo u zminéného elektronkového
square wave polarografu. Tato firma uvedla v dobé, kdy
jesté jini vyrobcei ze setrvacnosti dodavali ,klasicky” typ
polarografu v cenovych relacich kolem 2000 az 3000
USD, svtij prosluly model PARC 174 za necelych tisic
dolard. V kratkém sledu pak ve vyrobé pulznich polaro-
grafll nasledovaly i jiné svétove proslulé, jakoz i ¢s. firma
Laboratorni pfistroje Praha. Dalsi oziveni trhu s polarogra-
fickymi pfistroji pfineslo zavedeni pocitatové techniky,
pripadné dostupnost polarografii bud’ s pocitacem propoje-
nych, nebo polarografii fizenych vestavénym pocitacem.
V Ceské republice byla usp&sna v tomto sméru firma Pola-
ro-Sensors se svymi pocitacem fizenymi polarografy, at’
jiz v ipravé stolni nebo varianté pro pouziti v terénu.

Dostupnost téchto vykonnych piistroji podnitila zno-
vu zéjem o polarografii, kterd ve spojeni s tzv. stripovaci-
mi ¢i rozpouStécimi metodami (pfi nichZ se analyzuje lat-
ka ur¢itou dobu nahromad’ovana ze sledovaného roztoku
na elektrod¢) predstavuje jednu z nejcitlivéjSich analytic-
kych metod vibec, a to jesté pfi velice nizké porizovaci
cené. A opét se objevila rozsahlejsi polarograficka literatu-
ra, aplikacni manudly, ptipadné aplikaéni listy, vydavané
zejména firmami PARC, Metrohm, a Polaro-Sensors,
podle kterych mize analyzy provadét i stfedni technicky
persondl. Navic jsou pofddany rtizné odborné konference,
seminafre, zejména potom mezinarodni kongresy s elektro-
analytickou ¢i polarografickou tematikou.

Jakou tedy ma polarografie ¢i voltametrie budouc-
nost? Stéale zfetelnéji se ukazuje, Ze jeji velké citlivosti 1ze
vyhodné vyuzit ve spojeni se separa¢nimi metodami,
zejména s kapalinovou chromatografii. Zde se snoubi vy-
nikajici separacni schopnost chromatografie s vysokou
citlivosti polarografie. Ur¢itou inovaci je polarografie
provadéna v prutokovych systémech, coz je vyhodné
zejména pro sériové analyzy. Polarografii je stale vytyka-
na pracnost pfi manipulaci s elektrodou, roztokem, od-
vzdusiovani, atd., coZ znac¢né odrazuje potencialni uziva-
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tele, zejména schazi-1i zakladni znalosti z oboru. Pro sério-
vé analyzy lze ovSem pouzit automatické podavace vzor-
ki, které veskeré procesy zjednodusuji. K opravnénym
namitkdm patii jist¢ omezend selektivita metody vedouci
k potizim pii analyze smési: to se projevuje zejména pii
analyze vzorki obsahujicich smési organickych latek. Zde
je ziejmé v soucasnosti nezastupitelna plynova ¢i kapali-
nova chromatografie ve spojeni s hmotnostni spektromet-
rii. Spektralni metody ovSem hraji ,,prim*“ i v analyze
anorganické. To se projevuje mimo jiné v akreditovanych
metodach, kde se polarografie ¢i metody od ni odvozené
vyskytuji jen sporadicky.

A co Fici zavérem, snad jen Ze zadna analyticka meto-
da neni univerzalni, i kdyZ v prvnim udobi po jejim obje-
veni ¢i zavedeni do praxe Casto panuje jistd optimisticka
euforie. Casem se ale vétsinou projevi jakési , t87i§té vyu-
ziti* metody, které ji pak pfisoudi misto mezi metodami
klasickymi. Tak tomu snad bylo se vS§emi metodami analy-
tické chemie, z nichz snad zadna uplné nezapadla do zapo-
mnéni, nybrz nalezla uplatnéni pfi feSeni — feknéme —
,specidlnich  problému“. A tak tomu asi bude
i s polarografii a od ni odvozenymi metodami, jejiz domé-
nou asi zlstane oblast stanoveni stopovych koncentraci
toxickych kovi ve vodach, sledovani organickych slouce-
nin vyznacujicich se biologickou u¢innosti a feSeni proble-
matiky redox reakci viibec. Rovnéz lze uvést celou fadu
spiSe ,,netradi¢nich® pouZiti polarografie a voltametrie,
vymykajici se 2z ramce bézné polarografické/
voltametrické rutiny v analytickych laboratofich : jsou to
zejména nékteré moznosti metody v oblasti biologické
a biochemické, sahajici od méfeni invivo az po ¢idla
k ucelim diagnostiky v lékafstvi a toxikologii, ale také
zafizeni pro urCovani kvality nejriznéjsich pfipravki
z oblasti chemické, farmaceutické, potravinaiské apod.,
jakymi je tzv. voltametricky (¢i elektronicky) jazyk. Rov-
néz lze uvést problematiku analyzy pevné faze, méteni ve
fazi plynné a konecné pouziti v tribodiagnostice pii zjisto-
vani opotfebeni stroji. Nelze také pominout rizné zpuso-
by amperometrickych méfeni a vyvoj nejriiznéjsich cidel,
elektrochemickych detektord a analyzatori, které maji do
jisté miry pivod v oné klasické polarografii. Jistd univer-
zalnost polarografickych/voltametrickych metod spociva
navic v tom, Ze pii nedostatecném vybaveni laboratofe
jinymi aparaturami umozni polarograf — byt nékdy i slozi-
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zu. Tim se pfece jen mize pochlubit malo metod.

A 1plné zavérem

Ono téch vzpominek bylo ovsem mnohem vice, niko-
liv jen pouhd ,hrst“ — vydaly by jisté€ na celou knihu —
coz se ostatn¢ 1 stalo vdosud nevydaném spise
,»S polarografii kolem svéta“ — ptipadn€ sepsanou i vice
pamétniky, nebo alespon kniznim ,,uspofadanim® toho, co
jiz bylo na rliznych mistech publikovano.
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1. Kalvoda R.: Chem. Listy /02, 923 (2008). Prague): Pleasant Memory of Professor Heyrovsky and
His Polarography

The article is devoted to the 50th anniversary of the
Nobel Prize for polarography. The author gives some
recollections and describes the life with polarography in
the Heyrovsky Institute where he has been working for
nearly 60 years.
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