
ZÁKLADNÍ DEFINICE TERMINŮ VZTAHUJÍCÍCH
SE K POLYMERŮM

Tento text je českou verzí dokumentu Mezinárodní unie pro čistou a užitou chemii
(IUPAC) z roku 1974+. Jako svůj prvý příspěvek ke zpřesnění a případnému dotvoření
české nomenklatury a terminologie v oblasti polymerů jej předkládá Česká komise
pro makromolekulární nomenklaturu, ustavená z popudu vědeckého kolegia chemie
ČSAV++.

Hlavní zásadou při přípravě české verze bylo neměnit při převodu smysl originálu,
zejména u definic. Nedoplňovali jsme také některé základní termíny, které nejsou
v původním dokumentu definovány. Chceme zdůraznit, že — jak se praví v úvodu
dokumentu — definice jsou nutně idealizované a nemohou plně postihnout všechny
odstíny vlastností vyskytující se u skutečných polymerů. Pokud existuje pro daný
termín více užívaných českých ekvivalentů, byla dána přednost tomu, který má blíže
k mezinárodnímu termínu (např. polymerizace, nikoliv polymerace).

Některé zde uvedené termíny jsou obsaženy také v normě Plastikářské a gumárenské
názvosloví (ČSN 640 001), určené pro aplikovanou oblast a vycházející z doporučení
Mezinárodní normalizační organizace (ISO). Odlišné východisko vedlo k rozdílům,
někde i zásadním, ve významu některých termínů definovaných v obou dokumentech;
jde zejména o termíny polymerizace (2. 2), bloková polymerizace (3. 21) a adiční poly-
merizace (3. 29). Na rozdíly upozorňujeme na příslušných místech textu poznámkami
pod čarou (poznámky pod čarou převzaté z originálního dokumentu budou označo-
vány hvězdičkou, poznámky české komise křížkem).

Předmluva

S rozvojem vědy o polymerech získaly v posledních desetiletích na důležitosti
pojmy odvozené ze struktury. V důsledku toho je třeba zpřesnit řadu základních
definic.

+ Basic definitions of terms relating to polymers, Pure Appl. Chem. 40, 479 (1974).
++ Komise pracovala při přípravě dokumentu v tomto složení: M. Beneš, P. Čefelín, J. Kálal,
P. Kratochvíl, M. Kučera, B. Meissner, J. Pouchlý, J. Zachoval.
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V předloženém dokumentu* jsou novelizovány části zpráv z r. 1952 a pozdějších,
vydaných nomenklaturní subkomisí při komisi IUPAC pro makromolekuly1, a zprávy
nynější komise IUPAC2.

Dokument má sloužit potřebám těch, kdo pracují v základních oblastech vědy
o polymerech, i když jsme si vědomi, že základní a aplikovaná věda o polymerech se
do značné míry překrývají. Pokud jde o definice v oboru plastů, odkazujeme čtenáře
na doporučení ISO3.

Mají-li být pojmy vyjasněny, je nutné použít idealizovaných definic. Přitom ovšem
nelze nevidět reálnou situaci: Skutečné polymery se více méně odchylují od ideální
představy jak na molekulární, tak na makroskopické úrovni. Tyto odchylky se v ideali-
zovaných definicích zanedbávají. Nicméně definice zde uvedené platí i pro převládající
strukturní rysy reálných molekul polymerů.

V dokumentu jsou podány dva rozsáhlé soubory definic. Definice prvého typu
vycházejí ze struktury makromolekul a budeme je nazývat „strukturní". Definice
druhého typu jsou založeny na procesech, jimiž polymerní látky vznikají, a tyto
definice budeme zkráceně nazývat „procesní". Definice polymeru, jakožto primární
definice, je odvozena ze struktury. Soubor procesních definic je spojen s primární
definicí polymeru prostřednictvím (sekundárních) definic termínů polymerizace
a monomer. Všechny ostatní definice jsou od těchto termínů odvozeny.

* Během přípravy tohoto dokumentu se práce Komise pro makromolekulární nomenklaturu při
Makromolekulární divizi IUPAC účastnili K. L. Loening (předseda), P. Corradini, L. C. Cross,
R. B. Fox, V. V. Korsak, N. A. Plate, W. Ring, G. J. Smets, C. Suhr a T. Tsuruta, jako pozoro-
vatelé N. Bikales, W. E. Cohn, G. Kline, C. Liébecq a O. Wichterle.
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Vzájemné vztahy mezi základními definicemi názvů vztahujících se k polymerům
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3. 4 Konfigurační jednotka Konstituční jednotka s jedním nebo více místy definované stereoisomerie.

(strukturní)

3. 5 Základní konfigurační jednotka Opakující se konstituční jednotka, jejíž konfigurace je definována alespoň v jednom místě stereoisomerie

hlavního řetězce polymerní molekuly.

Poznámka 1: V regulárním polymeru odpovídá základní konfigurační jednotka opakující se konstituční

jednotce.

Poznámka 2: Dvě základní konfigurační jednotky se nazývají enantiomerní, jsou-li navzájem zrcadlový-

mi obrazy v rovině, ve které leží vazby hlavního řetězce.

(strukturní)

3. 6 Opakující se konfigurační Nejmenší soubor sestávající z jedné, dvou nebo více za sebou umístěných základních konfiguračních

jednotka jednotek, jímž je určeno opakování konfigurace v jednom nebo více místech stereoisomerie hlavního

řetězce polymerní molekuly.

(strukturní)

3. 7 Opakující se stereojednotka Opakující se konfigurační jednotka s definovaným uspořádáním ve všech místech stereoisomerie hlavního

řetězce polymerní molekuly.

(strukturní)

3. 8 Taktický polymer Regulární polymer, jehož molekuly mohou být popsány jen jedním druhem opakující se konfigurační

jednotky v jediném sekvenčním uspořádání.

(strukturní)

3. 9 Takticita Pořádek v posloupnosti opakujících se konfiguračních jednotek hlavního řetězce polymerní molekuly.

(strukturní)

3. 10 Isotaktický polymer Regulární polymer, jehož molekuly mohou být popsány jen jedním druhem základní konfigurační

jednotky (s chirálními nebo prochirálními atomy v hlavním řetězci) v jediném sekvenčním uspořádání. +
Poznámka: V isotaktické polymerní molekule je opakující se konfigurační jednotka totožná se základní

konfigurační jednotkou.

(strukturní)
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3. 20 Blokový polymer Polymer, jehož molekuly se skládají z lineárně spojených bloků. Bloky jsou spojeny přímo nebo pomocí

konstituční jednotky, která není součástí bloků.

(strukturní) 3. 21 Bloková polymerizace Polymerizace, při které vzniká blokový polymer++. (procesní)

3. 22 Taktický blokový polymer Polymer, jehož molekuly jsou složeny z lineárně spojených taktických bloků.

(strukturní)

3. 23 Stereoblokový polymer Polymer, jehož molekuly jsou složeny z lineárně spojených stereobloků.

(strukturní)

3. 24 Roubovaný polymer Polymer, jehož molekuly obsahují jeden nebo více druhů bloků připojených k hlavnímu řetězci jako

boční řetězce, přičemž tyto boční řetězce se vyznačují, s výjimkou spojovacích bodů, konstitučními nebo

konfiguračními vlastnostmi odlišnými od konstitučních jednotek hlavního řetězce.

(strukturní) 3. 25 Roubovací polymerizace Polymerizace, při které vzniká roubovaný polymer.(procesní)

3. 26 Monomerní jednotka Největší konstituční jednotka vzniklá z jediné monomerní molekuly v průběhu polymerizace.

Mer (procesní)

3. 27 Polymerizační stupeň Počet monomerních jednotek v polymerní molekule.

(stupeň polymerizace) (procesní)

polymerní molekuly

3. 28 Polymerizační stupeň (stupeň Průměrná hodnota polymerizačního stupně molekul polymeru.

polymerizace) polymeru (procesní)

Poznámka: Metoda průměrování musí být uvedena: např. početní průměr polymerizačního stupně.

(procesní)

+ N
áz

ev
,,

 st
er

eo
bl

ok
" 

od
po

ví
dá

 m
ez

in
ár

od
ní

m
u 

te
rm

ín
u 

do
po

ru
če

né
m

u 
v 

or
ig

in
ál

e 
do

ku
m

en
tu

; 
s 

te
rm

ín
em

 3
. 1

2 
(s

te
re

or
eg

ul
ár

ní
 p

ol
ym

er
) 

by
vš

ak
 b

yl
 k

on
zi

st
en

tn
í 

te
rm

ín
,, 

st
er

eo
re

gu
lá

rn
í 

bl
ok

".
++

 V
 č

es
ké

 li
te

ra
tu

ře
 s

e 
ob

ča
s 

po
už

ív
á 

te
rm

ín
ů 

po
ly

m
er

iz
ac

e 
v 

bl
ok

u 
ne

bo
 b

lo
k

o
vá

 po
ly

m
er

iz
ac

e 
pr

o 
po

ly
m

er
iz

ač
ní

 r
ea

kc
e 

pr
ob

íh
aj

íc
í v

 k
ap

al
né

fá
zi

 t
vo

ře
né

 v
 p

od
st

at
ě 

sa
m

ot
ný

m
 m

on
om

er
em

, 
tj.

 v
 n

ep
ří

to
m

no
st

i 
di

sp
er

zn
íh

o 
pr

os
tř

ed
í. T

er
m

ín
em

 bl
ok

ov
ý 

po
ly

m
er

 s
e 

pa
k 

ně
kd

y 
oz

na
ču

je
pr

od
uk

t t
ak

ov
ét

o 
re

ak
ce

. P
ou

ží
vá

ní
 v

še
ch

 t
ří

 te
rm

ín
ů 

v 
po

ps
an

ém
 s

m
ys

lu
 je

 n
ev

ho
dn

é 
a 

ve
de

 k
 n

ed
or

oz
um

ěn
ím

. P
ro

 u
ve

de
né

 p
oj

m
y 

do
po

ru
ču

je
m

e
po

už
ív

at
 je

dn
oz

na
čn

ýc
h,

 by
ť d

el
ší

ch
 op

is
ů 

ja
ko

 n
ap

ř. 
„p

ol
ym

er
iz

ac
e 

v 
ne

př
ít

om
no

st
i 

ro
zp

ou
št

ěd
la

" n
e

b
o

,,
 po

ly
m

er
 př

ip
ra

ve
ný

 v
 n

ep
ří

to
m

no
st

i
ro

zp
ou

št
ěd

la
".

Základní definice termínů vztahujících se k polymerům 287



D
ef

in
ic

e
T

er
m

ín

Po
ly

m
er

iz
ac

e 
op

ak
ov

an
ým

 a
di

čn
ím

 p
ro

ce
se

m
. +

(p
ro

ce
sn

í)
3.

 29
 

A
di

čn
í 

po
ly

m
er

iz
ac

e 
(p

ol
ya

di
ce

)

Po
ly

m
er

iz
ac

e 
op

ak
ov

an
ým

 k
on

de
nz

ač
ní

m
 p

ro
ce

se
m

 
(t

j. 
pr

ov
áz

en
á 

od
št

ěp
ov

án
ím

 j
ed

no
du

ch
ýc

h 
m

ol
e-

ku
l)

.
(p

ro
ce

sn
í)

3.
 3

0 
K

on
de

nz
ač

ní
 p

ol
ym

er
iz

ac
e;

po
ly

ko
nd

en
za

ce

P
ol

ym
er

 o
dv

oz
en

ý 
z 

je
dn

oh
o 

dr
uh

u 
m

on
om

er
u.

(p
ro

ce
sn

í)
3.

 3
1 

H
om

op
ol

ym
er

P
ol

ym
er

 o
dv

oz
en

ý 
z 

ví
ce

 n
ež

 je
dn

oh
o 

dr
uh

u 
m

on
om

er
u.

(p
ro

ce
sn

í)
3.

 32
 

K
op

ol
ym

er

K
op

ol
ym

er
, 

v 
je

ho
ž 

m
ol

ek
ul

ác
h 

se
 p

ra
vi

de
ln

ě 
st

ří
da

jí 
dv

a 
dr

uh
y 

m
on

om
er

ní
ch

 je
dn

ot
ek

.
(p

ro
ce

sn
í)

3.
 3

3 
A

lt
er

nu
jíc

í k
op

ol
ym

er

K
op

ol
ym

er
, 

v 
je

ho
ž 

m
ol

ek
ul

ác
h 

se
 n

ah
od

il
e 

st
ří

dá
 d

va
 n

eb
o 

ví
ce

 d
ru

h
ů

 m
on

om
er

ní
ch

 
je

dn
ot

ek
.

(p
ro

ce
sn

í)
3.

 3
4 

St
at

is
ti

ck
ý 

ko
po

ly
m

er

B
lo

ko
vý

 p
ol

ym
er

 o
dv

oz
en

ý 
z 

ví
ce

 n
ež

 je
dn

oh
o 

dr
uh

u 
m

on
om

er
u.

(p
ro

ce
sn

í)
3.

 3
5 

B
lo

ko
vý

 
ko

po
ly

m
er

R
ou

bo
va

ný
 p

ol
ym

er
 o

dv
oz

en
ý 

z 
ví

ce
 n

ež
 je

dn
oh

o 
dr

uh
u 

m
on

om
er

u.
(p

ro
ce

sn
í)

3.
 3

6 
R

ou
bo

va
ný

 
ko

po
ly

m
er

Po
ly

m
er

 o
dv

oz
en

ý 
ze

 d
vo

u 
dr

uh
ů 

m
on

om
er

u.
(p

ro
ce

sn
í)

3.
 3

7 
B

in
ár

ní
 k

op
ol

ym
er

Po
ly

m
er

 o
dv

oz
en

ý 
ze

 t
ří

 d
ru

hů
 m

on
om

er
u.

(p
ro

ce
sn

í)
3.

 38
 

T
er

ná
rn

í 
ko

po
ly

m
er

288 Chemické listy / svazek 79 (1985)



Po
ly

m
er

 o
dv

oz
en

ý 
ze

 č
ty

ř 
dr

uh
ů 

m
on

om
er

u.
(p

ro
ce

sn
í)

3.
 39

 K
va

te
rn

ár
ní

 
ko

po
ly

m
er

Po
ly

m
er

iz
ac

e,
 p

ři
 k

te
ré

 s
e 

tv
oř

í 
ho

m
op

ol
ym

er
.

(p
ro

ce
sn

í)
3.

 40
 

H
om

op
ol

ym
er

iz
ac

e

Po
ly

m
er

iz
ac

e,
 p

ři
 k

te
ré

 s
e 

tv
oř

í 
ko

po
ly

m
er

.
(p

ro
ce

sn
í)

3.
 41

 
K

op
ol

ym
er

iz
ac

e

Po
ly

m
er

iz
ac

e,
 p

ři
 k

te
ré

 s
e 

tv
oř

í 
al

te
rn

uj
íc

í k
op

ol
ym

er
.

(p
ro

ce
sn

í)
3.

 42
 

A
lte

rn
ač

ní
 k

op
ol

ym
er

iz
ac

e

Po
ly

m
er

iz
ac

e,
 p

ři
 k

te
ré

 s
e 

tv
oř

í s
ta

tis
tic

ký
 k

op
ol

ym
er

.
(p

ro
ce

sn
í)

3.
 43

 
St

at
is

tic
ká

 k
op

ol
ym

er
iz

ac
e

Po
ly

m
er

iz
ac

e,
 p

ři
 k

te
ré

 s
e 

tv
oř

í b
lo

ko
vý

 k
op

ol
ym

er
. +

+

(p
ro

ce
sn

í)
3.

 44
 

B
lo

ko
vá

 k
op

ol
ym

er
iz

ac
e

Po
ly

m
er

iz
ac

e,
 p

ři
 k

te
ré

 s
e 

tv
oř

í r
ou

bo
va

ný
 k

op
ol

ym
er

.
(p

ro
ce

sn
í)

3.
 45

 
R

ou
bo

va
cí

 k
op

ol
ym

er
iz

ac
e

Po
ly

m
er

iz
ac

e,
 p

ři
 k

te
ré

 s
e 

tv
oř

í t
ak

tic
ký

 p
ol

ym
er

.
(p

ro
ce

sn
í)

3.
 46

 
St

er
eo

sp
ec

ifi
ck

á 
po

ly
m

er
iz

ac
e

Po
ly

m
er

iz
ac

e,
 p

ři 
kt

er
é 

se
 t

vo
ří

 p
ol

ym
er

ní
 m

ol
ek

ul
a 

ze
 s

m
ěs

i m
ol

ek
ul

 s
te

re
oi

zo
m

er
ní

ho
 m

on
om

er
u 

ta
k,

že
 s

e 
vč

le
ní

 p
ou

ze
 je

de
n 

st
er

eo
iz

om
er

. 
+

+
+

(p
ro

ce
sn

í)

3.
 47

 
St

er
eo

se
le

kt
iv

ní
 p

ol
ym

er
iz

ac
e

+
 D

ef
in

ic
e 

te
dy

 z
ah

rn
uj

e 
ne

je
n 

vz
ni

k 
po

ly
m

er
u 

re
ak

cí
 n

en
as

yc
en

ýc
h 

ne
bo

 c
yk

lic
ký

ch
 sl

ou
če

ni
n 

s m
ol

ek
ul

am
i o

bs
ah

uj
íc

ím
i a

to
m

y 
ak

tiv
ní

ho
 v

od
ík

u,
al

e 
ta

ké
 p

ol
ym

er
iz

ac
i m

on
om

er
ů 

s 
ná

so
bn

ým
i v

az
ba

m
i, 

př
íp

ad
ně

 m
on

om
er

ů 
cy

kl
ic

ký
ch

.
+

+
 P

ro
 t

en
to

 t
er

m
ín

 p
la

tí 
ob

do
bn

á 
po

zn
ám

ka
 ja

ko
 p

ro
 t

er
m

ín
 3

. 2
1.

+
+

+
 R

ed
ef

in
ic

e 
te

rm
ín

u 
st

er
eo

se
le

kt
iv

ní
 p

ol
ym

er
iz

ac
e 

je
 p

ře
dm

ět
em

 p
ři

pr
av

ov
an

éh
o 

do
ku

m
en

tu
 I

U
PA

C
.

Základní definice termínů vztahujících se k polymerům 289



PŘÍKLADY

Konstituční jednotka

Polymerní řetězec (l)

obsahuje tyto konstituční jednotky*

Z nich pouze první dvě (1a a 1b) jsou nejmenší konstituční jednotky, které úplně
popisují uvedený polymerní řetězec.

Opakující se konstituční jednotka

Regulární polymer
Obě konstituční jednotky (1a) a (1b) jsou opakující se konstituční jednotky.

Polymer, jehož molekuly je možné popsat vzorcem (1), je regulární polymer.

Iregulární polymer
Úsek polymerní molekuly (2)

není možné popsat s použitím jenom jedné konstituční jednotky, jako je (la) nebo
(1b), v jediném sekvenčním uspořádání. Polymer, v jehož molekulách se konstituční
jednotky (la) a (1b) nahodile střídají, jako je tomu ve vzorci (2), je iregulární polymer.

Polymer, v jehož molekulách se nahodile střídají konstituční jednotky

obsahuje úseky řetězce typu (3):

* V tomto dokumentu je použito dohody, podle které se polymerní struktury (a příslušné konsti-
tuční a konfigurační jednotky) orientují zleva doprava. Proto je například nutno ty konstituční
jednotky, které jsou ve vzorci

vyznačeny závorkami, považovat za rozdílné, a to bez ohledu na to, že by opakováním každé
z nich vznikl tentýž regulární polymer.
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V tomto úseku jsou obsaženy konstituční jednotky

Konstituci úseku řetězce (3) není možné popsat žádnou z uvedených konstitučních
jednotek samotnou. Polymerní molekuly obsahující úseky typu (3) jsou proto rovněž
molekulami iregulárního polymeru.

Monomer

Z molekuly monomeru CH2=CHCH=CH2 mohou vzniknout dvě konstituční
jednotky:

Z molekuly monomeru CH2N2 může vzniknout konstituční jednotka —CH2—.
Z molekuly monomeru

může vzniknout konstituční jednotka

Z molekul monomerů H2N(CH2)6NH2 a C1CO(CH2)4COC1 může kondenzačním
procesem vzniknout molekula regulárního polymeru

-[-NH(CH2)6NHCO(CH2)4CO-]-n

která obsahuje konstituční jednotky

—NH(CH2)6NH— a ---CO(CH2)4CO—

Základní konfigurační jednotka

V molekule regulárního polymeru

-[-CH(CH3)CH2-]-n poly(propylen)
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je opakující se konstituční jednotkou skupina—CH(CH3)CH2—. Základní konfigu-
rační jednotky jsou*

Tyto dvě základní konfigurační jednotky jsou navzájem enantiomerní.

Opakující se stereojednotka
V stereoregulárním poly(propylenu) se mohou vyskytovat např. tyto opakující se

stereojednotky:

Stereoregulární polymer
Příslušné Stereoregulární polymery jsou:

Opakující se konfigurační jednotka
Taktický polymer
Isotaktický polymer
Syndiotaktický polymer

Je-li v každé opakující se konstituční jednotce polymeru --[-CH(CO2R)CH(CH3)-}-

* Při znázorňování konfigurací jsou vodorovné vazby pod rovinou papíru a svislé vazby nad ní.
[Viz IUPAC Rules on Fundamental Stereochemistry, J. Org. Chem. 35, 2849 (1970), Rule E-7. 1,
note 2. Odpovídající český dokument: Základní stereochemická nomenklatura, Chem. listy 65,
823 (1971). ] Vazby hlavního řetězce polomeních molekul jsou zakreslovány jako vodorovné.
Vzorce základní konfigurační jednotky, opakující se konfigurační jednotky a opakující se stereo-
jednotky poskytují informaci o relativních konfiguracích, pokud není výslovně uvedeno jinak.

Není-li ve vzorci uvedena některá z vodorovných nebo svislých vazeb u chirálního nebo pro -chirálního uhlíkového atomu, anebo není-li vyznačena konfigurace cis či trans, znamená to, že

konfigurace příslušného místa stereoisomerie není známa.
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definováno pouze jedno místo stereoisomerie, jako je tomu například ve vzorci (7):

(7) (8)

pak (7) představuje opakující se konfigurační jednotku a příslušný polymer (8) je
taktický (isotaktický) polymer.

Jiným příkladem opakující se konfigurační jednotky je (9):

(9) (10)

a příslušný polymer (10) je taktický (syndiotaktický) polymer. Polymery uvedené
v příkladech (8) a (10) nejsou stereoregulární, protože konfigurace místa stereoiso-
merie —CH(CH3)— není definována. Podobně nejsou stereoregulární ani polymery
(11) a (12)

(11} (12)

protože nejsou k dispozici informace o místu stereoisomerie —CH(CO2R)—.
Polymery uvedené v příkladech (4), (5), (6), (8), (10), (11) a (12) jsou taktické polyme-
ry. Stereoregulární polymer je vždy taktický, ale taktický polymer není vždy stereore-
gulární, protože u taktického polymeru nemusí být definována všechna místa stereo-
isomerie.

Ataktický polymer

V regulárním polymeru, který je ataktický, se nahodile střídají stejné počty různých
možných základních konfiguračních jednotek příslušejících opakující se konstituční
jednotce.
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Některé příklady:

Opakující se konstituční jednotka

-CH(CH3)CH2-

--CH=CHCH2CH2—

Blok

Regulární blok

Blokový polymer

Základní konfigurační jednotka

V polymerní molekule
Ak-Bl-Am-Bn- (15)

označují symboly Ak, Bl, Am a Bn bloky. Jednotlivé bloky jsou regulární. V molekule
blokového polymeru (13) mohou A a B být

(14)

a

(15)

Blokový kopolymer
Blokový polymer, jehož molekuly jsou složeny z jednotek (14) a (15), je blokový

kopolymer, protože konstituční jednotky (14) a (15) vznikly z různých monomerů.

Taktický blok

Stereoblok

V molekule blokového polymeru (13) A a B mohou být

(16) (17)

Tyto bloky jsou stereobloky. Blokový polymer, jehož molekuly jsou složeny z jedno-

294 Chemické listy / svazek 79 (1985)



tek (16) a (17), není blokový kopolymer, protože konstituční jednotky (16) a (17)
vznikly z téhož monomeru.

Roubovaný polymer

Roubovaný kopolymer
V molekule roubovaného polymeru

jsou Bm, Bn i řetězec složený z jednotek A regulární bloky. Blok složený z jednotek A
je hlavní řetězec, bloky Bm a Bn jsou postranní řetězce — rouby. Jednotky jsou

spojovací body a pokládají se za součást hlavního řetězce. Jsou-li jednotky A a B
odvozeny od téhož monomeru, jako například

pak polymer je roubovaný polymer. Polymer, jehož molekuly jsou složeny z jednotek
A = (14) a B = (15), je roubovaný kopolymer.
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