ZAKLADNI DEFINICE TERMINU VZTAHUJICICH
SE K POLYMERTM

Tento text je Seskou verzi dokumentu Mezindrodni unie pro &istou a uZitou chemii
(IUPAC) zroku 19741, Jako svilj prvy pfispévek ke zpfesnéni a pfipadnému dotvofeni
geské nomenklatury a terminologie v oblasti polymerti jej pfedklddd Ceskd komise
pro makromolekuldrni nomenklatury, ustavend z popudu védeckého kelegia chemie
CSAVH. '

Hlavni zdsadou pti piipravé teské verze bylo neménit pii pfevodn smysl origindlu,
zejména u definic. Nedophiovali jsme také n&které zdkladni terminy, které nejsou
v pivodnim dokumentn definovdny, Cheeme zdiraznit, Ze — jak se pravi v tivodu
dokumentu — definice jsou nutné idealizované a nemohou pln€ postihnout viechny
odstiny vlastnosti vyskytujici se u skuteénych polymeril. Pokud existuje pro dany
termin vice u¥ivanych Seskych ekvivalenti, byla ddna pfednost tomu, ktery m4 bliZe
k mezindrodnimu terminu (napf. polymerizace, nikoliv polymerace).

Neékteré zde uvedené terminy jsou cbsaZeny také v normé Plastikd¥ské a gumarenské
ndzvoslovi (CSN 640 001), uréené pro aplikovanou oblast a vychézejici z doporudeni
Mezindrodni normalizatni organizace (ISO). Odlisné vychodisko vedlo k rozdiitim,
nékde i zdsadnim, ve vyznamu nékterych termind definovanych v obou dokumentech;
jde zejinéna o terminy polymerizace (2.2), blokovd polymerizace (3.21) a adiéni poly-
merizace {3.29). Na rozdily upozoriiujeme na piisluinych mistech textu pozndmkami
pod &arou (pozndmky pod ¢arou prevzaté z origindlniho dokumentu budou oznado-
vany hvézditkou, pozndmky eské komise k¥iZkem).

Piedmluva

S rozvojem védy o polymerech ziskaly v poslednich desetiletich na dfleZitosti
pojmy odvozené ze struktury. V diisledku toho je tfeba zpfesnit fadu zdkladnich
definic.

1 Basic definitions of terms relating to polymers, Pure Appl. Chem. 40, 479 (1974).
tt Komise pracovala pti pipravé dokumentu v tomto sloZeni: M. Bene¥, P, Cefelin, J. Kalal,
P. Kratochvil, M. Kuéera, B. Meissner, J. Pouchl$, J. Zachoval.
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V pfedloZeném dokumentu* jsou novelizovdny dsti zprdv z r, 1952 a pozd&jsich,
vydanych nomenklaturni subk omisi p¥i komisi IUPAC pro makromolekuly?, a zpravy
nyn&j¥i komise TUPAC?,

Dokument md slouZit potfebam téch, kdo pracuji v zdkladnich oblastech védy
o polymerech, i kdyZ jsme si védomi, Ze zdkladni a aplikovand v&da o polymerech se
do znalné miry piekryvaji. Pokud jde o definice v oboru plastil, odkazujeme tendfe
na doporuéeni ISO3.

Maji-li byt pojmy vyjasnény, je nutné pouzit idealizovanych definic, P¥itom oviem
neize nevidét redlnou situaci: Skuteéné polymery se vice méné odchyiuji od idedIni
piedstavy jak na molekuldrni, tak na makroskopické irovni. Tyto odchylky se videali~
zovanych definicich zanedbdvaji, Nicménég definice zde uvedené plati i pro pfevlddajici
strukturni rysy redlnych molekul polymerti.

V dokumentu jsou poddny dva rozsdhlé soubory definic. Definice prvého typu
vychdzeji ze struktury makromolekul a budeme je nazyvat ,strukturni®, Definice
druhého typu jsou zaloZeny na procesech, jimiZ polymerni latky vznikaji, a tyto
definice budeme zkrdcené nazyvat ,,procesni®, Definice polymeru, jakoZto primdrni
definice, je odvozena ze struktury. Soubor procesnich definic je spojen s primdrni
definici polymeru prostfednictvim (sekunddrnich) definic termint polymerizace
a monomer. Y8echny ostatni definice jsou od téchto termint odvozeny.

* B¥hem ptipravy tohoto dokumentu se prace Komise pro makromolekularni nomenklaturu pti
Makromolekularni divizi IUPAC aZastnili K. L. Loening (pfedseda), P. Corradini, L, C. Cross,
R. B. Fox, V. V. Kor¥ak, N. A. Platé, W. Ring, G. J. Smets, C. Suhr a T. Tsuruta, jako pozoro-
vatelé N, Bikales, W. E. Cohn, G. Kline, C. Lié¢bacq a O. Wichterle.
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Vzaijemné vztahy mezi zakladnimi definicemi ndzvi vztahujicich se k polymeram
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PRIKLADY

Konstitugni jednotka

Polymerni fetdzec (1)

—CHCH;,[CHCH,], CHCH,— n
LS S
obsahuje tyto konstitucni jednotky*
—ICHCHZ——, —CHzc}:H—-, —CH,—, —CH—, —CHCHZCFH-— atd.

R R R R
(1a) (1b)

Z nich pouze prvni dvé (1a a 1b) jsou nejmen¥i konstituéni jednotky, které tplné
popisuji uvedeny polymerni Fet¥zec.

Opakujici se konstitudni jednotka
Reguldrni polymer

TOb¥ konstitudni jednotky (1a) a (1b} jsou opakujici se konstituéni jednotky.
Polymer, jehoZ molekuly je moZné popsat vzorcem (1), je reguldriti polymer,

Ireguldrni polymer
Usek polymerni molekuly (2)
—CH,CHCH,CHCHCH ,CHCH,CHCH,,— #]
R R R R ]|{

neni moiné popsat s pouZitim jenom jedné konstitutni jednotky, jako je (1a) nebo

(1b), v jediném sekven&nim uspofiddni. Polymer, v jehoZ molekuldch se konstitugni

jednotky (1a) a (1b) nahodile st¥idaji, jako je tomu ve vzorci(2), je ireguldrnf polymer.
Polymer, v jehoZ molekuldch se nahodile stffdaji konstitudni jednotky

—CHCH,— a —CHCH,—,
% v
obsahuje useky Fetézce typu (3):
~~CHCH,CHCH,CHCH,CHCH,CHCH ,— (E)]
R Y Y l" '

* Y tomto dokumentu je pouZito dohody, podle které se polymerni struktury (a pfislu¥né konsti-
tudni a konfiguradni jednotky) orientuji zleva doprava. Proto je napfiklad nutno ty konstitu€ni
jednotky, které jsou ve vzorci
——ﬂ"CHCHz—-i CHCHE—(‘IH}—CHZ—(IDH_!CH_-!——

1

i ! |

IR IR R !_ R
vyznadeny zdvorkami, povaZovat za rozdilné, a to bez ohledu na to, Ze by opakovanim kaZdé
Z nich vznikl tent§Z regularni polymer,
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V tomto tseku jsou obsaZeny konstituéni jednotky

—CH,—, —-(T‘H—, -—(I‘H—, ——CH2C|H--—, —CH,CH—, —CHCH,—,
R Y R Y R
-—?HCHz—, —C|HCH2(|3HCH2C|HCH2— atd.
Y
Konstituci tseku Fet€zce (3) nenf moZné popsat Zddnou z uvedenych konstituSnich
jednotek samotnou, Polymerni molekuly obsahujici diseky typu (3) jsou proto rovaé
molekulami ireguldrniho polymeru.
Monomer
Z molekuly monomeru CH,=CHCH=CH, mohou vzniknout dv& konstitu¥ni
jednotky:
—CH,CH—=CHCH,— nebo —CHCH,—
CH=CH,
Z molekuly monomeru CH,N, miiZe vzniknout konstituéni jednotka -—CH,—.

Z molekuly monomeru

/\I

C=0
-

"N
H
miZe vzniknout konstituéni jednotka

—NH(CH2)4——("3——

Z molekul monomer H,N(CH;)NH, a CICO(CH,),COCI mii¥e kondenza&nim
procesem vzniknout molekula regularniho polymeru

+ NH(CH;)NHCO(CH,),CO}-

kterd obsahuje konstituéni jednotky
Zékladni konfiguradni jednotka

V molekule reguldrniho polymeru

~FCH(CH;)CH, 3 poly(propylen)

Zdkladni definice termini vziahujicich se k polymeréim




je opakujici se konstitu&ni jednotkou skupina —CH(CH,)CH,—-. Zdkladni konfigu-
ra¢ni jednotky jsou*

H CH,
—-(||3—CH2—— a —~C|IJ—CH2~—
CH, i
Tyto dvé zdkladni konfiguraéni jednotky jsou navzdjem enantiomerni.
Opakujici se stereojednotka
V stereoreguldrnim poly(propylenu) se mohou vyskytovat nap¥. tyto opakujici se
stereojednotky:

' H CH, H CH; CH, H
—(iI—CHz—, -—-é—cm—é%ﬁza, —(|:HCH2~(%—CH2—CLCH2—
Hj H CH, H H CH,
Stereoreguldrni polymer
Prisluiné stereoreguldrni polymery jsou:

I ™o o
CI—CHz ¥ C'_“CHI""C-— CH; 1 (]:_ CHz_ ?"‘CH:“'?“CH:
CH;, n H CH;, n H H CH; "
4 (5 (6}

(isotakticky (syndioiakticky

polymer) polymer)

Opakujici se konfiguraéni jednotka
Takticky polymer

Isotakticky polymer
Syndiotakticky polymer

Je-li v kaZdé opakujici se konstituéni jednotce polymeru -+ CH(CO;R)CH{(CH,)}-

* Pti znazoriiovani konfiguraci jsou vodorovné vazby pod rovinou papiru a svislé vazby nad ni.
[Viz IJUPAC Rules on Fundamenta! Stereochemistry, J. Org. Chem, 35, 2849 (1970), Rule E-7.1,
note 2, Odpovidajici &esky dokument: Zakladni stereochemickid nomenklatura, Chem. listy 65,
823 (1971).] Vazby hlavniho fet¥zce polymernich molekul jsou zakresloviny jako vodorovné.
Vzorce zakladni konfiguratni jednotky, opakujici se konfigura¥ni jednotky a opakujici se stereo-
jednotky poskytuji informaci o relativnich konfiguracich, pokud neni v¥slovné uvedeno jinak.

Neni-li ve vzorci uvedena n€kterd z vodorovngch nebo svislfch vazeb u chirdlniho nebo pro-
chirilniho phlikového atomu, anebo neni-li vyznafena konfigurace cis &i frans, znamena to, Ze
konfigurace ptislu¥ného mista stereoisomerie neni znama.
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definovdno pouze jedno misto stereoisomerie, jako je tomu napiiklad ve vzorci (7):

H H
|
_?—cu(cu,)— <I:—CH(CH,)
COR CO;R »
7) &)

pak (7) ptedstavuje opakujicl se konfiguracénf jednotku a ptisluiny polymer (8) je
takticky (isotakticky) polymer.
Jinym piikladem opakujici se konfigura&ni jednotky je (9):

Ili CO;R }II CO;R
-cl—cu(cu,)—?—cu(cn,)—— c— CH(CH,)——(I:- CH(CH;)
CO;R H CO4R H n
9 o)

a pfisluiny polymer (10) je takticky (syndiotakticky) polymer. Polymery uvedené
v piikladech (8) a (10) nejsou stereorcguldrni, protoZe konfigurace mista stercoiso-
merie —CH(CH;)}— neni definovina. Podobng nejsou stereoreguldrni ani polymery

(11) a (12)

*.* Lo
CH(CO;R}——(]'.‘ CH(CO;R)—({ —CH(COiR)*—(iZ-—- -
CH; | CH, H "
1) (12)

protoZe nejsou k dispozici informace o mistu stereoisomerie —CH(CO,R}—.
Polymery uvedené v piikladech (4), (5), (6), (8), (10), (11) a (12) jsou taktické polyme-
ry. Stereoreguldrni polymer je vZdy takticky, ale takticky polymer neni vzdy stereore-
guldrni, protoZe u taktického polymeru nemusi byt definovdna viechna mista stereo-
isomerie.

Atakticky polymer

V reguldrnim polymeru, kiery je atakticky, se nahodile st¥idaji stejné poéty rliznych
moznych zdkladnich konfiguratnich jednotek pfislusejicich opakujici se konstitu€ni
jednotce.

Zdkladni definice terminit vztahujicich se k polymeram 203




Nékteré piiklady:

Opakujici s¢ konstitu®ni jednotka Zakladni konfigura&ni jednotka
[ H

—C—-CH,—

~—CH(CH,)CH,— on
3

—CH==CHCH,CH,—

Blok
Regulirni blok
Blokovy polymer
V polymerni molekule

Ak#Bl_Am_Bn_ {13
oznatuji symboly A,, B,, A,, a B, bloky. Jednotlivé bloky jsou reguldrni. V molekule
blokového poiymeru (13) mohou A a B byt

—CH—CH,— a —CH—CH,—
CO,CH, OCOCH,
(14 (1%

Blokovy kopolymer

Blokovy polymer, jehoZ molekuly jsou sloZeny z jednotek (14) a (15), je blokovy
kopolymer, protoZe konstituéni jednotky (14) a (15) vzaikly z riiznych monomert.

Takticky blok
Stereoblok
V molekule blokového polymeru (13) A a B mohou byt

CH, CO,CH; CH,

|
—C—CH,— (16) —C—CH,—C—CH,— (I7)
CO,CH, CH, CO,CH,

Tyto bloky jsou stereobloky. Blokovy polymer, jehoZ molekuly jsou sloZenyz jedno-
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tek (16) a (17), neni blokovy kopolymer, protoZe konstituéni jednotky (16} a (17)
vznikly z téhoZ monomeru,

Roubovany polymer
Roubovany kopolymer

V molekule roubovaného polymeru

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA—

l !

Bn B,

jsou By, B, i fetézec sloZeny 7 jednotek A reguldrni bloky. Blok sloZeny z jednotek A
je hlavni fet&zec, bloky B, a B, jsou postranni fet&zce — rouby. Jednotky —A— jsou

[
spojovaci body a poklddaji se za sou¥dst hlavniho Fet¥zce. Jsou-H jednotky A a B
odvozeny od t€hoZ monomeru, jako napfiklad

—CH=CHCH,CH,— —CH,—CH—
CH—CH,
(A) (B)

pak polymer je roubovany polymer. Polymer, jehoZ molekuly jsou sloZeny z jednotek
A = (14) a B = (15), je roubovany kopolymer.
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