
»esk·  komise  pro  makromolekul·rnÌ nomenklaturu* p¯edkl·d· se souhlasem »eskÈho  komitÈtu pro  chemii ËeskÈ  znÏnÌ
dokumentu Mezin·rodnÌ unie ËistÈ a uûitÈ chemie (IUPAC)** z roku 1994 jako vhodnou pom˘cku pro grafick˝ popis polymer˘
v bÏûnÈ chemickÈ praxi a p¯i publikov·nÌ v˝sledk˘ z·kladnÌho i aplikovanÈho v˝zkumu. Dokument uv·dÌ reprezentativnÌ paletu
p¯Ìklad˘ vöech druh˘ polymer˘, vËetnÏ jejich n·zv˘ zaloûen˝ch na struktu¯e i n·zv˘ zaloûen˝ch na n·zvech monomer˘.
V n·zvech jsou jiû uplatnÏny ned·vnÈ zmÏny v n·zvoslovÌ organickÈ chemie.

GRAFICK¡ ZN¡ZORNÃNÕ (CHEMICK… VZORCE) MAKROMOLEKUL
(DoporuËenÌ IUPAC 1994)

Ubi materia, ibi geometria
J. Kepler (1571ñ1630)

Souhrn

JednoznaËnÈ grafickÈ zn·zornÏnÌ molekul je zvl·ötÏ d˘leûitÈ u makromolekul, neboù ty Ëasto vykazujÌ vÏtöÌ poËet strukturnÌch
znak˘ neû molekuly o nÌzkÈ molekulovÈ hmotnosti. Nap¯Ìklad vzorec kopolymeru by mÏl p¯Ìmo naznaËovat, zda zn·zorÚuje
kopolymer blokov˝ nebo kopolymer s nespecifikovan˝m po¯adÌm monomernÌch jednotek. Tak dvojblokov˝ kopolymer, sloûen˝
z bloku majÌcÌho p monomernÌch jednotek A a bloku obsahujÌcÌho q monomernÌch jednotek B se zn·zornÌ vzorcem
zatÌmco odpovÌdajÌcÌ nahodil˝ kopolymer se popÌöe vzorcem (óA ñ / ñ Bó)n, p¯i Ëemû p + q = n.

SouhrnnÏ ¯eËeno, dokument uv·dÌ pravidla a p¯Ìklady pro grafickÈ zn·zornÏnÌ opakujÌcÌch se konstituËnÌch jednotek,
monomernÌch jednotek, regul·rnÌch a iregul·rnÌch polymer˘ s jednoduchou i sloûitou strukturou, a to vËetnÏ homopolymer˘
organick˝ch i anorganick˝ch, kopolymer˘ st¯Ìdav˝ch a periodick˝ch, kopolymer˘ statistick˝ch, nahodil˝ch a s neurËenou
strukturou, kopolymer˘ blokov˝ch a roubovan˝ch, vËetnÏ hvÏzdicov˝ch polymer˘. NavrûenÈ grafickÈ zn·zornÏnÌ chemick˝ch
vzorc˘ polymer˘ je vhodnÈ pro grafickÈ poËÌtaËovÈ programy.

⁄vod

Grafick· zn·zornÏnÌ (chemickÈ vzorce) makromolekul jsou öiroce pouûÌv·na ve vÏdeckÈ literatu¯e o polymerech, vËetnÏ doku-
ment˘ IUPAC o n·zvoslovÌ makromolekul1. P¯edloûen˝ dokument stanovÌ pravidla pro jednoznaËnÈ zn·zornÏnÌ struktury makro-
molekul chemick˝mi vzorci. Pravidla se v z·sadÏ t˝kajÌ syntetick˝ch makromolekul. Pokud je to moûnÈ, jsou tato pravidla v souladu
se vzorci v dokumentech IUPAC1ñ6a se vzorci iregul·rnÌch makromolekul7, molekul kopolymer˘1ñ3,8a hvÏzdicov˝ch makromolekul.

Ve srovn·nÌ s chemick˝mi vzorci molekul o nÌzkÈ molekulovÈ hmotnosti musÌ b˝t chemickÈ vzorce polymer˘ navÌc schopny
zn·zornit, ûe se konstituËnÌ jednotky v makromolekule opakujÌ a r˘zn˝m zp˘sobem spojujÌ.

TermÌn konstituËnÌ jednotka2,3 se v celÈm textu pouûÌv· jak pro opakujÌcÌ se konstituËnÌ jednotku2,3, tak pro monomernÌ
jednotku2,3; jeden z tÏchto typ˘ konstituËnÌch jednotek by mÏl b˝t pouûit vûdy, kdykoliv je to moûnÈ a vhodnÈ.

ChemickÈ vzorce makromolekul by se v z·sadÏ mÏly ps·t jen v tÏch p¯Ìpadech, kdy je struktura konstituËnÌch jednotek zn·m·.
Danou strukturu lze vöak pro zd˘raznÏnÌ specifick˝ch strukturnÌch rys˘ napsat r˘zn˝mi zp˘soby; takovÈ alternativnÌ struktury
nemusÌ nezbytnÏ odr·ûet po¯adÌ uv·dÏnÌ n·zv˘ podle pravidel n·zvoslovÌ zaloûenÈho na struktu¯e4.

1. Obecn· pravidla

Pravidlo 1.1: Zn·zornÏnÌ konstituËnÌ jednotky vzorcem m· b˝t ve shodÏ se zvyklostmi v organickÈ9,10 a anorganickÈ chemii11

a s pravidly IUPAC pro n·zvoslovÌ polymer˘1ñ8.
Pravidlo 1.2: Po¯adÌ uv·dÏnÌ konstituËnÌch jednotek ve vzorcÌch je v souladu se strukturou makromolekuly libovolnÈ, a proto

nemusÌ vyhovovat pravidl˘m udan˝m v cit.4

Pravidlo 1.3: PomlËky zn·zorÚujÌcÌ chemickÈ vazby se mohou vynechat, aby vzorec byl co nejsev¯enÏjöÌ. Na koncÌch opakujÌcÌch
se konstituËnÌch jednotek musÌ b˝t pomlËky p¯ipojeny.
Pozn·mka 1.3: UpuötÏnÌ od jednÈ Ëi vÌce pomlËek u chir·lnÌho nebo prochir·lnÌho atomu nebo pomlËek u atom˘ spojen˝ch
dvojnou vazbou znamen·, ûe konfigurace odpovÌdajÌcÌho mÌsta stereoizomerie nenÌ zn·ma nebo se ˙myslnÏ nespecifikuje1ñ3,5.

Pravidlo 1.4: PostrannÌ skupiny nebo substituenty obsahujÌcÌ vÌce neû jeden symbol atomu a napsanÈ na stejnÈm ¯·dku jako hlavnÌ
¯etÏzec makromolekuly se d·vajÌ do z·vorek, obvykle kulat˝ch.

Pravidlo 1.5: Z·vorky a indexy vyznaËujÌ opakov·nÌ konstituËnÌ jednotky. Z·vorky jsou kulatÈ nebo hranatÈ a mohou b˝t pouûity
libovolnÏ s v˝jimkou anorganick˝ch polymer˘, pro nÏû se doporuËuje uûÌvat k tomu ˙Ëelu v˝hradnÏ kulatÈ z·vorky, aby
se zabr·nilo z·mÏnÏ za hranatÈ z·vorky, oznaËujÌcÌ koordinaËnÌ struktury.

Pravidlo 1.6: Indexy n, p, q, r atd. vyznaËujÌ n·sobnost polymernÌch sekvencÌ, indexy a, b, c atd. vyznaËujÌ mnohon·sobnost
oligomernÌch sekvencÌ. Indexy by mÏly b˝t vytiötÏny kursivou. NenÌ-li kursiva k dispozici, mÏly by b˝t indexy podtrûenÈ.

Pravidlo 1.7: Jsou-li koncovÈ skupiny zn·my, mohou se jejich vzorce p¯ipojit k vazb·m na koncÌch konstituËnÌch jednotek vnÏ z·vorek.
Pravidlo 1.8: ⁄daje o hmotnostnÌm zlomku (w), mol·rnÌm zlomku (x), mol·rnÌ hmotnosti (M), relativnÌ molekulovÈ hmotnosti

—(A)—(B)—p q
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* »lenovÈ komise: M. Beneö, P. »efelÌn, J. Kahovec, J. KotasÜ, P. KratochvÌl, B. Meissner, J. Roda, J. VohlÌdal.
** Pure Appl. Chem. 66, 2469ñ2482 (1994).



(Mr), polymerizaËnÌm stupni (DP) nebo o jejich pr˘mÏrn˝ch hodnot·ch lze vyj·d¯it tak, ûe se p¯ÌsluönÈ hodnoty zapÌöÌ
v kulat˝ch z·vork·ch za vzorcem makromolekuly obdobn˝m zp˘sobem, jak˝ se doporuËuje pro pojmenov·nÌ kopolymer˘8.

PouûitÌ obecn˝ch pravidel je objasnÏno v n·sledujÌcÌch oddÌlech.

2. Regul·rnÌ polymery

Pravidlo2.1:Regul·rnÌpolymer(cit.2,3, definice3.1) sopakujÌcÌ sekonstituËnÌ jednotkou(cit.2, definice3.3)óRósezn·zorÚujevzorcem

a v p¯Ìpadech, kde jsou zn·my koncovÈ skupiny Eí a Eíí, vzorcem

Pozn·mka 2.1: ChemickÈ vazby spojujÌcÌ opakujÌcÌ se konstituËnÌ jednotky se zn·zorÚujÌ pomlËkami protÌnajÌcÌmi z·vorky.

P¯Ìklady*,**

2-E1: poly(1-fenylethylen)
polystyren

2-E2: syndiotaktick˝ poly(1-fenylethylen)
syndiotaktick˝ polystyren

Pozn·mka: AnalogickÈ vzorce mohou b˝t nakresleny pro ostatnÌ taktickÈ makromolekuly5.

2-E3: poly(but-1-en-1,4-diyl)
1,4-polybutadien

nebo nebo

2-E4: poly(1-methyl-trans-but-1-en-1,4-diyl)
trans-1,4-polyisopren

2-E5: poly[1-(methoxykarbonyl)-1-methylethylen]
poly(methyl-methakryl·t)

2-E6: poly(oxyethylenoxytereftaloyl)
poly(ethylen-tereftal·t)
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* Nejprve se uv·dÏjÌ systematickÈ  n·zvy  zaloûenÈ  na struktu¯e1,4ñ6,12 a pak n·sledujÌ n·zvy odvozenÈ od n·zv˘ monomer˘, n·zvy
semisystematickÈ nebo n·zvy trivi·lnÌ1,4ñ6,12, pokud existujÌ. (Viz cit.10, pokud jde o zmÏny od doby vyd·nÌ cit.9)

** ZobrazenÈ vzorce opakujÌcÌch se konstituËnÌch jednotek nejsou jedinÈ moûnÈ.



2-E7: poly[imino(1-oxohexan-1,6-diyl)]
poly(ε-kaprolaktam), poly(hexano-6-laktam)

2-E8: poly[thio-(R,R)-1,2-dimethylethylen] nebo poly[thio-(S,S)-1,2-dimethylethylen]
poly[cis-(R,S)-dimethylthiiran]

Pozn·mka: P¯i enantioselektivnÌ polymerizaci cis-(R,S)-2,3-dimethylthiiranu m˘ûe vznikat poly[thio-(R,R)-1,2-dime-
thylethylen] nebo jeho enantiomer.

2-E9: poly{1-[({5-[(4í-kyanbifenyl-4-yl)oxy]pentyl}oxy)karbonyl]ethylen}

2-E10: α-hydro-ω-hydroxypoly(oxyethylen)
poly(ethylenglykol)

2-E11: poly(5-oxaspiro[3.5]nonan-2,7-diyl)

2-E12: poly[imino(2-isobutyl-1-oxoethylen)imino(1-oxoethylen)]
poly(glycylleucin)

2-E13: poly(cyklopentan-1,3-diylethen-1,2-diyl)
polynorbornen

2-E14: poly(but-1-en-1,4:3,2-tetrayl) (cit.12)
ladder-poly[methyl(vinyl)keton] (cit.12)

Pozn·mka: N·zev tohoto ûeb¯ÌkovitÈho polymeru, odvozen˝ od monomeru, ud·v· v˝chozÌ monomer pro syntÈzu, kter·
spoËÌv· ve vÌcestupÚovÈ reakci zahrnujÌcÌ kondenzaci a cyklizaci.
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2-E15: catena-poly[(difenylsilicium)-µ-oxo] (cit.6) nebo
poly[oxy(difenylsilandiyl)] (cit.4,9)
poly(difenylsiloxan)

2-E16: catena-poly[(diethoxofosfor)-µ-nitrido] (cit.6) nebo
poly[nitrilo(diethoxyfosforanylyliden)]

2-E17: catena-poly{cesium[kupr·t-tri-µ-chloro](1-)} nebo
catena-poly{cesium[kupr·t(II)-tri-µ-chloro]}

2-E18: α-ammin-ω-(ammindichlorozinek)-catena-poly[(amminchlorozinek)-µ-chloro]

3. Iregul·rnÌ polymery2,3,7

Pravidlo 3.1: Iregul·rnÌ polymer (cit.2,3, definice 3.2) nebo iregul·rnÌ blok (cit.2,3, definice 3.16), obsahujÌcÌ konstituËnÌ jednotky
ñ U ñ, ñ V ñ, ñ W ñ, atd., se popisuje vzorcem

( ñ U ñ / ñ V ñ / ñ W ñ /Ö)n nebo [ ñ U ñ / ñ V ñ / ñ W ñ Ö]n

Pozn·mka 3.1.1: ÿada teËek naznaËuje p¯Ìtomnost dalöÌch konstituËnÌch jednotek.
Pozn·mka 3.1.2: Po¯adÌ konstituËnÌch jednotek ve vzorci je libovolnÈ.
Pozn·mka 3.1.3: äikmÈ lomÌtko mezi konstituËnÌmi jednotkami znamen·, ûe po¯adÌ tÏchto jednotek je nepravidelnÈ nebo
nezn·mÈ.
Pozn·mka 3.1.4: PomlËky na koncÌch vzorce se zakreslujÌ uvnit¯ z·vorek, protoûe nemusÌ znamenat koncovÈ chemickÈ
vazby makromolekul*.
Pozn·mka 3.1.5: Spr·vnost v˝bÏru konstituËnÌch jednotek by mÏla b˝t vûdy provÏ¯ena jejich opakov·nÌm ve vzorcÌch,
tedy vytvo¯enÌm vzorc˘ o delöÌch sekvencÌch. TÌmto zp˘sobem lze vylouËit kombinace konstituËnÌch jednotek, kterÈ se
v makromolekul·ch nevyskytujÌ.

P¯iklady**

3-E1: poly(1-chlorethylen/2-chlorethylen)
(iregul·rnÌ polymer odvozen˝ od vinylchloridu , jehoû jednotky jsou spojeny hlava k patÏ i hlava k hlavÏ),

ÖóCHClñCH2ñCHClñCH2ñCH2ñCHClñCHClñCH2ñCH2ñCHClóÖ

s monomernÌmi jednotkami: óCHClñCH2ó, óCH2ñCHCló
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* Pozn·mka »eskÈ komise: PomlËky u kaûdÈ konstituËnÌ jednotky se pÌöÌ dlouhÈ (stejnÈ jako pomlËky vyznaËujÌcÌ propojenÌ blok˘), neboù
kter·koliv z nich m˘ûe znamenat chemickou vazbu na konci bloku.

** Nejprve jsou uvedeny n·zvy zaloûenÈ na struktu¯e7 a potom vysvÏtlenÌ (v z·vork·ch), je-li nutnÈ. Pak n·sledujÌ vzorec segmentu
makromolekuly, monomernÌch nebo konstituËnÌch jednotek nutn˝ch k popisu ˙plnÈ struktury a navrhovan˝ vzorec. (Viz cit.10, pokud jde
o zmÏny od doby vyd·nÌ cit.9)



(óCHClñCH2ó / óCH2ñCHCló)n

Pozn·mka: ÿada teËek vyznaËuje pokraËov·nÌ makromolekul·rnÌho ¯etÏzce.

3-E2: poly(chlormethylen/methylen)
(chlorovan˝ polyethylen, kter˝ neobsahuje dichlormethylenovÈ jednotky)

ÖóCH2ñCHClñCH2ñCH2ñCH2ñCHClñCHClñCH2ñCH2ñCH2óÖ

s monomernÌmi jednotkami: óCH2ó, óCHCló

(óCH2ó / óCHCló)n

Viz pozn·mka k 3-E1.

3-E3: poly(chlormethylen/dichlormethylen/methylen)
(chlorovan˝ poly(vinylchlorid) s hmotnostnÌm zlomkem chloru 0,65),

ÖóCCl2ñCH2ñCHClñCH2ñCCl2ñCCl2ñCHClñCH2ñCHClñCHClñCH2ñCCl2ó

s konstituËnÌmi jednotkami: óCCl2ó, óCH2ó, óCHCló

(óCCl2ó / óCHCló / óCH2ó)n (w(Cl) = 0,65

Viz pozn·mka k 3-E1.

3-E4: poly(but-2-en-1,4-diyl/1-vinylethylen/2-vinylethylen)
(iregul·rnÌ polymer obsahujÌcÌ jednotky vzniklÈ polymerizaci buta-1,3-dienu 1,4- a 1,2-adicÌ ):

ÖóCH2ñCH=CHñCH2ñCHñCH2ñCH2ñCH=CHñCH2ñCH2ñCHóÖ
| |

CH=CH2 CH=CH2

s monomernÌmi jednotkami: óCH2ñCH=CHñCH2ó, óCHñCH2ó
|

CH=CH2

Viz pozn·mka k 3-E1.

3-E5: poly(karbonyl/hydroperoxymethylen/methylen/ethen-1,2-diyl) (oxidovan˝ polyethylen):

ÖóCH2ñCH=CHñCH2ñCñCH2ñCH2ñCH2ñCH(OOH)ñCH2ñ CH=CHóÖ
||
O

O
||

s konstituËnÌmi jednotkami: óCH2ó, óCH=CHó, óCó, óCH(OOH)ó

Viz pozn·mka k 3-E1.

3-E6: poly(iminohexan-1,6-diyliminoadipoyl/iminobutan-1,4-diyliminoadipoyl)
(polyamid odvozen˝ od adipoylchloridu a smÏsi hexan-1,6-diaminu a butan-1,4-diaminu),

ÖóNHCOñ(CH2)4ñCONHñ(CH2)4ñNHCOñ(CH2)4ñCONHñ(CH2)6ñNHCOñ(CH2)4ñCONHñ(C H2)6ñÖ

s konstituËnÌmi jednotkami: ñNHñ(CH2)4ñNHCOñ(CH2)4ñCOó, óNHñ(CH2)6ñNHCOñ(CH2)4ñCOó
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Viz pozn·mka k 3-E1.

3-E7: poly[poly(1-kyanethylen)/poly(1-fenylethylen)/poly(1-vinylethylen)] (iregul·rnÌ polymer sloûen˝ z regul·rnÌch blok˘
polyakrylonitrilu, polystyrenu a 1,2-polybutadienu s nespecifikovan˝m po¯adÌm blok˘*

,

Pozn·mka: Volba konstituËnÌch jednotek je diktov·na pravidlem 1.1 a pravidly v cit.1,4, nap¯. 1-kyanethylen m· p¯ednost
p¯ed jednotkou 2-kyanethylen.

4. Kopolymery

4 . 1 . A l t e r n u j Ì c Ì a p e r i o d i c k È k o p o l y m e r y

Pravidlo 4.1.1: AlternujÌcÌ a periodickÈ kopolymery jsou, pokud je to moûnÈ, pokl·d·ny za regul·rnÌ polymery.
Pravidlo 4.1.2: PseudoperiodickÈ kopolymery, nap¯Ìklad takovÈ, v nichû se jen nÏkterÈ konstituËnÌ jednotky opakujÌ pravidelnÏ,

se povaûujÌ za iregul·rnÌ polymery (viz pozn·mka k p¯Ìkladu 4.1-E1) nebo za nespecifikovanÈ kopolymery (viz p¯Ìklad
4.1-E3).

P¯Ìklady**

4.1-E1:poly(styren-alt-maleinanhydrid)
poly[2,5-dioxotetrahydrofuran-3,4-diyl)(1-fenylethylen)]

Pozn·mka: V p¯Ìpadech, kdy jsou p¯Ìtomny jednotky 1-fenylethylenu i 2-fenylethylenu v mÏ¯iteln˝ch mnoûstvÌch,
pouûije se vzorec pro iregul·rnÌ polymer:

4.1-E2:poly(formaldehyd-per-ethylenoxid-per-ethylenoxid)*** nebo poly(oxymethylenoxyethylenoxyethylen)

OCH2OCH2 CH2OCH2 CH2

4.1-E3:poly[ethylenglykol-alt-(tereftalov· kyselina; isoftalov· kyselina)]
poly(ethylen-tereftal·t)-co-ethylen-isoftal·t)
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* Pozn·mka »eskÈ komise: srov. Pravidlo 4.3.2.
** Nejprve se uv·dÏjÌ n·zvy kopolymer˘ zaloûenÈ na n·zvech monomer˘1,4,8, pak systematickÈ n·zvy zaloûenÈ na struktu¯e, pokud existujÌ,

a n·sleduje navrûen˝ vzorec. (Viz cit.10, pokud jde o zmÏny od doby vyd·nÌ cit.9)
*** Pozn·mka »eskÈ komise: N·zev monomeru Ñethylenoxidì by mÏl b˝t nahrazen n·zvem Ñoxiranì v souladu s doporuËenÌm IUPAC

k n·zvoslovÌ organick˝ch l·tek.



4 . 2 . S t a t i s t i c k È , n a h o d i l È a n e s p e c i f i k o v a n È k o p o l y m e r y

Pravidlo 4.2.1: StatistickÈ, nahodilÈ a nespecifikovanÈ kopolymery se povaûujÌ za iregul·rnÌ polymery.

P¯Ìklady*

4.2-E1:poly(styren-stat-buta-1,3-dien)

Pozn·mka: Buta-1,3-dien je zabudov·n 1,4-adicÌ, to vöak n·zev zaloûen˝ na n·zvu monomeru nenÌ schopen postihnout.

4.2-E2:poly[(6-aminohexanov· kyselina)-stat-(7-aminoheptanov· kyselina)]

[óNH(CH2)5COó / óNH(CH2)6COó]n

4.2-E3:poly(ethylen-ran-vinyl-acet·t)

4.2-E4:poly[(4-hydroxybenzoov· kyselina)-co-hydrochinon-co-tereftalov· kyselina)]

a = 0, 1, 2, Ö

Pozn·mka: V tomto grafickÈm zn·zornÏnÌ se p¯edpokl·d·, ûe se uplatÚujÌ jen esterifikaËnÌ reakce.

4.2-E5:poly(styren-co-methyl-methakryl·t) (75:25 hmot. %; 1.106 )

(75:25 hmot. %; 1.106 )

4.2-E6:α-methyl-ω-hydroxy-poly(ethylenoxid-co-propylenoxid)**,***

Pozn·mka: PomlËky zn·zorÚujÌcÌ vazby koncov˝ch skupin neprotÌnajÌ z·vorky ve vzorci polymeru, protoûe vzorec
nespecifikuje, kter· koncov· skupina je p¯ipojena ke kterÈ monomernÌ jednotce.

4.2-E7:α-butyl-ω-karboxy-poly[styren-co-(4-chlorstyren)]
α-(1-fenylhexyl)-ω-[2-(4-chlorfenyl)-2-karboxyethyl]-poly[styren-co-(4-chlorstyren)] (cit.8)

Viz pozn·mka k 4.2-E6.
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O C
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* Nejprve je vûdy uveden n·zev kopolymeru zaloûen˝ na n·zvech monomer˘1,8, pak n·zev zaloûen˝ na struktu¯e, pokud existuje, nakonec
pak navrûen˝ vzorec. (Viz cit.10, pokud jde o zmÏny od doby vyd·nÌ cit.9)

** Podle cit.10 by mÏl b˝t n·zev Ñpropylenoxidì nahrazen n·zvem Ñ2-methyloxiranì.
*** Pozn·mka »eskÈ komise: Podle cit.10 by mÏl b˝t i n·zev monomernÌ jednotky Ñethylenoxidì nahrazen n·zvem Ñoxiranì).



Pozn·mka: Vzorec je p¯esnÏjöÌ neû ud·v· prv˝ z uveden˝ch n·zv˘, neboù ukazuje, ûe koncov· skupina butyl je p¯ipojena
v poloze 2 skupiny 1-fenylethyl a koncov· karboxylov· skupina je nav·z·na v poloze 2 skupiny 2-(4-chlorfenyl)ethyl.

4 . 3 . B l o k o v È k o p o l y m e r y

Pravidlo 4.3.1: Vzorce blokov˝ch kopolymer˘ (cit.2,3, definice 3.35) tvo¯en˝ch sledem regul·rnÌch blok˘ (cit.2,3, definice 3.15),
a spojovacÌch jednotek (pokud jsou zn·my; viz8, pravidlo 5.5) ve zn·mÈm po¯adÌ se zapisujÌ nap¯. takto:

kde A, B, C atd. jsou opakujÌcÌ se konstituËnÌ jednotky regul·rnÌch blok˘ A , B , C atd. a ñXñ, ñYñ
atd. jsou spojovacÌ jednotky, kterÈ se nepovaûujÌ za souË·sti blok˘.

Pozn·mka 4.3.1: ÿada teËek vyznaËuje p¯Ìtomnost dalöÌch konstituËnÌch jednotek nebo blok˘ nebo jednotek i blok˘.

Pravidlo 4.3.2: Vzorce blokov˝ch kopolymer˘ tvo¯en˝ch sledem regul·rnÌch blok˘ a spojovacÌch jednotek, pokud jsou zn·my,
v nezn·mÈm po¯adÌ, se zapisujÌ tak, ûe se vzorce blok˘, a spojovacÌch jednotek oddÏlÌ öikm˝m lomÌtkem. Nap¯Ìklad
vzorec

zn·zorÚuje blokov˝ kopolymer tvo¯en˝ nezn·m˝m po¯adÌm regul·rnÌch blok˘ A , B , C atd. a

zn·zorÚuje blokov˝ kopolymer tvo¯en˝ nezn·m˝m po¯adÌm regul·rnÌch blok˘ A , B a C se spojovacÌmi
jednotkami ñXñ nebo ñYñ p¯ipojen˝mi k A , respektive B .

Pozn·mka 4.3.2: ÿada teËek vyznaËuje p¯Ìtomnost dalöÌch konstituËnÌch jednotek nebo blok˘ nebo jednotek i blok˘.

Pravidlo 4.3.3: Blokov˝ kopolymer, tvo¯en˝ sledem iregul·rnÌch blok˘, se popisuje vzorcem

(ñAñ / ñ B ñ / Ö)p (ñUñ / ñ V ñ/ Ö)q

kde A, B atd. a U, V atd., jsou opakujÌcÌ se konstituËnÌ jednotky iregul·rnÌch blok˘ (ñ Añ / ñ B ñ / Ö)p (ñ Uñ / ñ V ñ / Ö)q.

Pozn·mka 4.3.3.1: ÿada teËek vyznaËuje p¯Ìtomnost dalöÌch konstituËnÌch jednotek nebo blok˘ nebo jednotek i blok˘.
Pozn·mka 4.3.3.2: Vazby smÏ¯ujÌcÌ od prvÈ a poslednÌ konstituËnÌ nebo spojovacÌ jednotky iregul·rnÌho bloku se pÌöÌ
uvnit¯ z·vorek, kdyû nenÌ zn·mo, ke kter˝m jednotk·m iregul·rnÌho bloku jsou ostatnÌ bloky nebo koncovÈ skupiny
p¯ipojeny. Tak

A (ñ B ñ / ñ C ñ )q D

zn·zorÚuje blokov˝ kopolymer, v nÏmû je iregul·rnÌ blok ñ B ñ / ñ C ñ)q (viz pravidla 3.1 a 1.6) je zapojen mezi regul·rnÌ
bloky A a D zatÌmco

Eíñ (ñ A ñ / ñ B ñ)pó X C Eíí

zn·zorÚuje blokov˝ kopolymer, v nÏmû je iregul·rnÌ blok (ñ A ñ / ñ B ñ)p p¯ipojen jednÌm koncem ke koncovÈ skupinÏ
Eí a druh˝m koncem prost¯ednictvÌm spojovacÌ jednotky ñ X ñ k regul·rnÌmu bloku C s koncovou skupinou Eíí.

P¯Ìklady*

4.3-E1:oligostyren-block-oktakis(methyl-akryl·t)

ó(A)óó(B)óó(C)óp q r …

ó(A)óX ó(B)óó(C)óp q r …

ó(A)ó X ó(B)ó Y ó(C)óp q r …

ó( )óp ó( )óq ó( )ór

[ó(A)ó / ó(B)ó / ó(C)ó /p q r n…]

ó( )óp ó( )óq ó( )ór

[ ]ó(A)ó X / ó(B)ó Y / ó(C)óp q r n

ó( )óp ó( )óq ó( )ór

ó( )óp ó( )óq

ó( )óp ó( )ór

ó( )óp ó( )ór

ó( )óq

ó( )óq

C

C6H5

H CH2 C

COOCH3

H CH2

a 8
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* Uvedeny jsou n·zvy zaloûenÈ na n·zvech monomer˘ a navrhovan˝ vzorec. (Viz cit.10, pokud jde o zmÏny od doby vyd·nÌ cit.9)



4.3-E2:polystyren-block-1,4-polybutadien-block-polystyren

4.3-E3:tris[polystyren-block-1,4-oligobutadien-block-poly(methyl-methakryl·t)]

4.3-E4:poly[poly(methyl-methakryl·t)-block-polystyren-block-poly(methyl-akryl·t)]

4.3-E5:poly(styren-stat-buta-1,3-dien)-block-polystyren-block-1,2-polybutadien

Viz pozn·mka k 4.2-E1.

4.3-E6:polystyren-block-dimethylsilandiyl-block-1,4-polybutadien

4 . 4 . R o u b o v a n È k o p o l y m e r y

Pravidlo 4.4.1: Vzorec roubovanÈho kopolymeru tvo¯enÈho hlavnÌm polymernÌm ¯etÏzcem monomernÌch jednotek A, k niû je
ve zn·m˝ch poloh·ch p¯ipojen k nÏkter˝m monomernÌm jednotk·m A nezn·m˝ poËet blok˘ monomernÌch jednotek B
(roub˘), se zapisuje takto*

kde Aí oznaËuje monomernÌ jednotku A, kter· je modifikov·na substitucÌ roubem.

Pravidlo 4.4.2: Vzorec roubovanÈho kopolymeru tvo¯enÈho hlavnÌm polymernÌm ¯etÏzcem monomernÌch jednotek A, k nÌû je
v nezn·m˝ch mÌstech p¯ipojen k nÏkter˝m monomernÌm jednotk·m nezn·m˝ poËet blok˘ monomernÌch jednotek B
(roub˘), se zapisuje takto:

kde vodorovn· ˙seËka pod nemodifikovanou monomernÌ jednotkou** znaËÌ, ûe poloha p¯ipojenÌ roubu nenÌ zn·ma.

Pozn·mka: Je-li hlavnÌ ¯etÏzec roubovanÈho kopolymeru s·m kopolymerem tvo¯en˝m monomernÌmi jednotkami A a B
a nenÌ-li zn·mo, ve kterÈm mÌstÏ a ke kterÈ z jednotek A, B jsou rouby C p¯ipojeny, zapÌöe se vzorec takto:ó( )óp
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* Pozn·mka »eskÈ komise: Uveden je obecn˝ vzorec iregul·rnÌho polymeru, avöak pravidlo lze vyuûÌt i pro regul·rnÌ polymery (alternujÌcÌ
a periodickÈ kopolymery, blokov˝ kopolymer s regul·rnÌmi bloky ve zn·mÈm po¯adÌ).

** Pozn·mka »eskÈ komise: Ve vzorci urËitÈho kopolymeru se form·lnÏ zakresluje nemodifikovan· monomernÌ jednotka, aËkoliv ve
skuteËnosti jde o substituovanou monomernÌ jednotku.



Pravidlo 4.4.3: Je-li zn·m, zapisuje se pr˘mÏrn˝ poËet roub˘ v molekule kopolymeru (i) v z·vork·ch za vzorcem

Viz Pravidla 4.4.1 (pro Aí) a 4.4.2.

P¯Ìklady*

4.4-E1:1,4-polybutadien-graft-polystyren
(a: bloky polystyrenu naroubovanÈ na jednotky but-2-en-1,4-diyl v nezn·m˝ch poloh·ch)

(b: bloky polystyrenu naroubovanÈ na jednotky but-2-en-1,4-diyl ve zn·mÈ poloze s tÌm, ûe na jednom konci hlavnÌho
¯etÏzce je koncovou skupinou chlor a na druhÈm trichlormethyl a na volnÈ konce blok˘ polystyrenu jsou nav·z·ny jako
koncovÈ skupiny vodÌky.

4.4-E2:1,4-polybutadien-block-(polystyren-graft-oligoakrylonitril)
(rouby polyakrylonitrilu v·zanÈ na dvojblokovÈm kopolymeru 1,4-polybutadienñpolystyren ve zn·mÈ poloze nÏkter˝ch
monomernÌch jednotek odvozen˝ch od styrenu.

4.4-E3:poly(buta-1,3-dien-stat-styren)-graft-polyakrylonitril
(polyakrylonitril naroubovan˝ na statistick˝ kopolymer buta-1,3-dienñstyren v nespecifikovan˝ch poloh·ch)

Viz pozn·mka k 4.2-E1.

4.4-E4:polystyren-block-[1,4-polybutadien-graft-poly(styren-co-akrylonitril)]
(kopolymer styrenu a akrylonitrilu naroubovan˝ na dvojblokov˝ kopolymer 1,4-polybutadienñpolystyren v nespecifiko-
van˝ch poloh·ch nÏkter˝ch jednotek but-2-en-1,4-diylu)

4.4-E5:polyakrylonitril-tris(-graft-polystyren)
(t¯i rouby polystyrenu v·zanÈ na jednÈ molekule polyakrylonitrilu v nespecifikovan˝ch poloh·ch monomernÌ jednotky
z akrylonitrilu)

(3 rouby na molekulu)
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* Nejprve jsou uvedeny n·zvy zaloûenÈ na n·zvech monomer˘, pak vysvÏtlenÌ v z·vork·ch a poslÈze navrûen˝ vzorec. V pozn·mk·ch
k p¯Ìklad˘m 4.4-E6 a 4.4-E7 jsou uvedeny n·zvy hvÏzdicov˝ch kopolymer˘ zaloûenÈ na struktu¯e. (Viz cit.10, pokud jde o zmÏny od doby
vyd·nÌ cit.9)



4.4-E6:deka(buta-1,3-dien)-block-(methylsilantriyl-graft-polystyren)-block-pentadeka(buta-1,3-dien)
(hvÏzdicov˝ kopolymer, v nÏmû na centr·lnÌ methylsilanovou jednotku jsou nav·z·ny polystyren a dva ¯etÏzce oli-
go(buta-1,3-dienu))

Pozn·mka: Buta-1,3-dien se navazuje v˝hradnÏ 1,4-adicÌ, coû nelze vyj·d¯it v n·zvu zaloûenÈm na n·zvech monomer˘.
N·zev zaloûen˝ na struktu¯e7 znÌ:
[deka(but-2-en-1,4-diyl)][pentadeka(but-2-en-1,4-diyl)][poly (2-fenylethylen)]methylsilan.

4.4-E7:polystyren-block-{silantetrayl-bis[-graft-poly(buta-1,3-dien)]}-block-polystyren nebo
poly(buta-1,3-dien)-block-[silantetrayl-bis(-graft-polystyren)]-block-poly(buta-1,3-dien)
(hvÏzdicov˝ kopolymer, kde na centr·lnÌ Si atom jsou nav·z·ny dva ¯etÏzce polystyrenu a dva ¯etÏzce poly(buta-1,3-dienu))

Pozn·mka: Buta-1,3-dien se navazuje v˝hradnÏ 1,4-adici, coû nelze vyj·d¯it v n·zvu zaloûenÈm na n·zvech monomer˘.
N·zev zaloûen˝ na struktu¯e7 znÌ:
bis[poly(but-2-en-1,4-diyl)][poly(1-fenylethylen)][poly(2-fenylethylen]silan.
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Czech Commission for Macromolecular Nomenclature: Graphic representations (chemical formulae) of macro-
molecules (IUPAC Recommendations 1994)

The document provides rules and examples for the graphic representation of constitutional repeating units and monomeric
units, regular and irregular polymers of simple as well as complex structures, including organic and inorganic homopolymers,
alternating and periodic copolymers, statistical, random and unspecified copolymers, block copolymers and graft copolymers,
including star polymers. The proposed graphic representations of chemical formulae for polymers are suitable for presentation
through graphics computer programs.
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