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1. Uvod

V prvni poloving 90. let 20. stoleti se vyrazné ménila
nejen organizacni struktura, ale i obsah a rozsah vyucova-
nych pfedmétii, ¢asto podle vlastnich navrhi jednotlivych
Skol. Riznorodost vyuky jednotlivych pfedméti na stej-
nych typech stfednich $kol vedla nakonec v polovingé
90. let k nutnosti zajistit uréitou standardni kvalitu a kvan-
titu vyuky daného predmétu na daném typu Skoly. Proto
MSMT piistoupilo postupné k vydani standardt vzdélava-
ni'? a posléze i u¢ebnich osnov’~ pro sttedni skoly.

V 1.2005 vstoupil v platnost novy 3kolsky zakon®
a s nim i nové pedagogické dokumenty’™ — ramcové vzdé-
lavaci programy (RVP) a na né navazujici Skolni vzdélava-
ci programy (SVP). Uvedené dokumenty piipravovaly
tistavy spadajici pod MSMT — pro gymnazia (G) Vyzkum-
ny ustav pedagogicky (VUP), pro stiedni odborné skoly
(SOS) astiedni odborna ugilisté (SOU) Narodni ustav
odborného vzdélavani (NUOV), které jsou nyni spojeny
v Néarodni ustav pro vzdélavani.

Vzhledem k tomu, ze uivo jednotlivych piedmétd
bylo stanoveno ve standardech vzdélavani, uc¢ebnich osno-
vach a nasledné i v ramcovych vzdélavacich programech
velmi obecné, vyuka jednotlivych pfedméti je stile na
riznych Skolach stejného typu velmi rozdilnd a lze jen
obtizné zjistovat troven osvojeni daného uciva spolecnou
vSem zakdm, tj. Uroven osvojeni pozadovanych znalosti,
védomosti a predev§sim dovednosti, na né€z je kladen stale
vétsi daraz'®"’. Vsouvislosti stim se proto zakonité
v naSem Skolstvi zvysil zdjem o objektivni hodnoceni vy-
sledkti vyuky zékt stfednich Skol. Pfispéla k tomu i dvé
z jedenacti doporuceni expertniho tymu OECD (1996):
stanovit a sjednotit Uroven maturitni (zavérecné)
zkousky na stfednich $kolach,
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vyvinout nastroje pro hodnoceni ucebnich vysledki
studentu stfednich skol.
V1. 1999 byly proto zahdjeny piipravy na novou po-
dobu maturitni zkousky, kterd by vedle ¢ésti Skolni zahr-
novala i ¢ast spolecnou, tzv. statni maturitu. Prvnim rokem
jeji skutecné realizace byl nakonec r. 2011.

Clanek si v navaznosti na piispévek'®, publikovany
vr. 2004, klade za cil seznamit odbornou a ucitelskou

maturitni zkousky z chemie od konce 90. let 20. stoleti do
soucasnosti a s jeji perspektivou v dal$im obdobi.

2. Spolecna ¢ast maturity — vyvoj a soucasny
stav

Zavazné pedagogické dokumenty platné od poloviny
90. let 20. stoleti do soucasnosti tvofi pouze obecny ramec
vyuky a ponechavaji skolam relativni volnost pfi stanoveni
obsahu a rozsahu uciva jednotlivych vzdélavacich oblasti
a oboril. O to vice vystupuje do popiedi potfeba srovnani
a objektivniho hodnoceni vysledki vyuky. Cilem maturitni
zkousky v jejim celku by mélo byt ovéteni, do jaké miry si
zaci osvojili zaklady jednotlivych oblasti a obor spolu
s vyuzitim poznatkl v praxi nejen v ramci dané skoly, ale
v ramci celé Ceské republiky.

V letech 1997-2000 byl na zaklad¢ odbornych disku-
si sestaven prvni model nové maturitni zkousky, jehoz
spolecna ¢ast byla pilotovana v ramci tzv. Sondy MATU-
RANT. Na podzim r. 1999 pak bylo zaloZzeno Centrum pro
reformu maturitni zkousky (CERMAT), které se zacalo
pfipravou nové maturitni zkousky systematicky zabyvat.
Nejprve pisobilo jako projektovy tym ustavit VUP, NU-
OV a UIV (Ustav pro informace ve vzdélavani), od r. 2004
jako divize UIV a od r. 2006 jako samostatné instituce —
organizacni slozka stitu s ndzvem Centrum pro zjiStovani
vysledkt vzdélavani (CZVV).

Podle puvodné ptijaté koncepce se méla maturitni
zkouska skladat ze dvou rovnocennych a nezavislych casti:
spolecné (externi) Casti, stejné pro vSechny typy a obory
stiednich skol, ktera by probéhla v jednom terminu, a $kol-
ni (interni) ¢asti, zohlednujici zaméteni Skoly. Spole¢nou
¢ast maturitni zkousky mély tvorfit statem garantované
pisemné didaktické testy zetifi povinnych predméti:
z Ceského jazyka, z ciziho jazyka a z matematiky nebo
ze spolecenskovédniho zakladu. Tyto testy mély byt pu-
vodné ve dvou trovnich obtiznosti: zékladni a vyssi. Kro-
mé povinnych zkouSek mohl Zédk absolvovat i volitelné
zkousky, které by skladal ve vyssi Girovni obtiznosti. Tim
by se mohly stat ekvivalentem pfijimacich zkouSek vyso-
kych skol pro uchazeCe o studium. Chemie byla v této
koncepci maturity zafazena mezi volitelné maturitni pred-
méty.
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Zakladnim dokumentem pro spolecnou ¢ast maturitni
zkousky se mély stat katalogy poZadavkil ke spolecné ¢ésti
maturitni zkousky z jednotlivych pfedméti. V prubéhu
r. 2000 tak byl vytvofen i prvni Katalog pozadavki ke
spolecné Casti maturitni zkousky vroce 2004 — chemie
(viz dale)"”.

Od r. 2001 probihala tvorba a pilotni ovéfovani didak-
tickych testl, pripravovanych v souladu s Katalogem,
v ramci dil¢ich programii cyklu ,,Krok za krokem k nové
maturit¢”. Vr.2001 to byl program ,,Seznamte se: Nova
maturita®, vr.2002 program ,Maturita po internetu",
v letech 2003-2007 program ,,Maturita nanecisto 2003 az
2007¢. V letech 2001-2011 probiha soucasné program
,Pilotaze®. Cilem vSech téchto programii bylo seznamit
ucitele a zaky se soubory pfipravovanych maturitnich
uloh, umoznit vzajemné porovnani jednotlivych skol, vy-
tvofit a ovéEfit Cinnost tymu autort tloh a hodnotiteld
a prakticky ovéfit zplisob hromadného zpracovani vysled-
ka'*°. Vzhledem k tomu, Ze se teprve na podzim r. 2004
podatilo schvalit novy Skolsky zékon, ktery novou formu
maturity uzakonil, bylo zfejmé, Ze piivodni termin zahajeni
spole¢né maturitni zkousky — jaro 2004 neni realny. Novy
skolsky zakon®, platny od r. 2005, uzakonil zm&nu maturit-
ni zkousky s datem zahdjeni: jaro 2008, ale schvaleny mo-
del nové maturitni zkousky se vyrazné 1isil od modelu,
ktery byl vysledkem odbornych a vefejnych diskusi a ové-
fovéni v pfedchozich letech.

Zakladem piijatého modelu bylo nové Clenéni uciva
na jednotlivé vzdé€lavaci oblasti podle pfipravovanych
RVP. Vedle maturity z chemie a dalSich pfirodovédnych
predméttl, které se pfipravovaly v pfedchozich letech, mél
byt predmétem maturitni zkousky kromé spolecenskovéd-
niho zékladu také tzv. pfirodovédné technicky zaklad.

Zména modelu maturitni zkousky vyvolala tvorbu
novych a zmény stdvajicich katalogii. Upraveny Katalog
chemie®' respektoval v té dobé& platnou verzi ramcového
vzdélavaciho programu pro gymnazia (RVP G) pfedevsim
tim, Ze zafazoval do maturitnich pozadavku celek nazvany

Tabulka I
Model maturity 2011 a 2012

Vyuka chemie

"Chemie kolem nas" tak, jak to tento pilotni RVP G uva-
dél. Tento celek obsahoval maturitni poZadavky, odpovi-
dajici platnym pedagogickym dokumentim, které byly
z divodu komplexniho pfistupu vyclenény z tematickych
okruhti obecné, anorganické a organické chemie a bioche-
mie a sdruzeny do jednoho celku.

V cervnu 2007 schvalila Poslaneckda snémovna nove-
Iu skolského zakona, kterou odlozila start nové maturitni
zkousky na rok 2010. Jiz pfi projednavani této novely vSak
bylo ziejmé, 7 MSMT v dohledné dobé opét zasadné
zméni model nové maturitni zkousky. V listopadu 2007
nékolikameésicni odborna diskuse vyustila ve finalni podo-
bu upravené¢ho modelu maturitni zkousky, ktery byl schva-
len v novele Skolského zdkona v kvétnu 2008. Cilem nove-
ly bylo provedeni zasadnich zmén modelu nové maturitni
zkousky tak, aby reforma byla zménou uzite¢nou a zaro-
ven bezpecné proveditelnou.

Nova maturitni zkouska se skldadd ze dvou casti —
spole¢né (statni) a profilové (Skolni). Aby zak uspél u ma-
turity, musi Uspésné slozit povinné zkousky z obou téchto
Casti. Zavedeni spoleéné casti nové maturitni zkousky
probchne ve dvou fazich — v roce 2011 jako nab¢hova faze
a od roku 2012 bude nové maturita probihat ve své konec-
né podobé (viz tab. I).

Souvisejici podrobné informace o charakteristice
nabéhové faze, o podobé maturitni zkousky platné
odr. 2012, o otazkach uspéchu a netspéchu v fadném
terminu maturitni zkousky, popis jednotlivych zkusebnich
pfedméti a dalsi informace lze nalézt na webu
www.novamaturita.cz.

Povinné zkousky spole¢né céasti maturitni zkousky
jsou pripraveny ve dvou urovnich obtiznosti — zékladni
a vys§i. Dveé trovné jsou nabizeny i u nepovinnych zkou-
Sek spolecné ¢asti maturity z predmétd, z nichZ je mozné
konat rovnéZ zkouSku povinnou. Zakladni Groven provéiu-
je to, co je v daném predmeétu spole¢né vS§em maturantim.
Kazda skola je dle zdkona povinna pfipravit své zaky na
uspésné slozeni zkousky v zékladni Grovni obtiznosti.

Rok Spoleéna cast Profilova cast
2011 2 povinné zkousky: 1. Cesky jazyk a literatura 2-3 povinné zkousky
2. cizi jazyk nebo matematika — stanovi feditel $koly
max. 3 nepovinné zkousky z nabidky: cizi jazyk, matematika, obéansky max. 2 nepovinné zkousky
a spolecenskov&dni ziklad, biologie, fyzika, chemie, d&jepis, zemepis, — nabidku stanovi feditel $koly
déjiny umeéni
2012 3 povinné zkousky: 1. Cesky jazyk a literatura 2-3 povinné zkousky

2. cizi jazyk
3. matematika nebo obcansky

— stanovi feditel skoly

a spolecenskovédni zaklad nebo informatika

max. 3 nepovinné zkousky z nabidky:

Cesky jazyk a literatura, cizi jazyk, matematika, informatika, obCansky

max. 2 nepovinné zkousky
— nabidku stanovi feditel skoly

a spolecenskovédni zaklad, biologie, fyzika, chemie, d€jepis, zemépis,

d¢jiny umeéni
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Jinak je tomu u vySsi urovné obtiznosti. Zkousky ve
vy$§i Grovni obtiznosti respektuji dovednosti a védomosti,
které jsou potfebné k pokracovani studia na vysoké, popt.
vy$si odborné skole. Urovn& obtiznosti zkousky z ciziho
jazyka jsou navic vazany na mezinarodni klasifikaci jazy-
kovych dovednosti (ERR) tak, Ze zékladni uroven odpovi-
da urovni B1 a vyssi tirovni B2. Volba trovné obtiznosti je
na svobodném rozhodnuti zdka bez ohledu na to, na jaké
skole nebo jaky obor studuje. Zak voli trovei obtiznosti u
kazdé povinné zkousky zvlast’, nikoli pro celou spole¢nou
(statni) &ast maturity. Zak by mél vzdy zvazit rizika a pii-
nosy své volby. Pfi volbé vy$si urovné obtiZnosti je zde
vys$si riziko neuspésnosti, na druhou stranu se vsak zvySuje
Sance pfijeti na vysokou Skolu. Volba vyssi Grovné je totiz
obecné chéapana jako zajem o dal§i studium na vysoké
Skole.

Zkousky z predmétl, z nichz neni moznost konat
povinné zkousky (fyzika, chemie, biologie, d&jepis, zemé-
pis a d&jiny uméni) jsou nabizeny pouze v jedné trovni
obtiZnosti; maji vybérovy charakter a maji proto logicky
blize ke zkouskam vyS$8i urovné obtiznosti. Po strance
obsahové jsou odvozeny od pozadavki vysokych skol pfi
piijimacich zkouskach.

Tento model maturitni zkousky je v soucasnosti stale
platny stim, Ze zahdjeni statni maturity bylo posunuto
z1.2010 na r. 2011. Generalka nové maturity prob¢hla na
podzim r.2010. Vr.2007 schvalena novela Skolského
zdkona posunula zahdjeni reformy maturitni zkouSky na
rok 2010 a zaroven jej rozlozila na obdobi let 2010-2012.

3. Spolecna ¢ast maturity z chemie
— katalogy pozadavki

Jiz na konci r. 1999, kdy vznikl jako spole¢na aktivita
t# ustav (UIV, VUP a NUOV) novy projektovy tym pod
oznatenim CERMAT (Centrum pro reformu maturitni
zkousky), se pracovnici zaméteni na chemické vzdélavani

Tabulka II

Vyuka chemie

spolu s kolegy z biologie a fyziky zapojili do pfipravy
nové maturitni zkousky.

Na podzim r. 1999 a pocatkem r. 2000 byl postupné
sestaven autorsky kolektiv a kolektiv recenzenti pro pred-
mét chemie, které v pribchu r. 2000 sestavily Katalog
pozadavkl ke spolecné c¢asti maturitni zkousky v roce
2004 — chemie (dale jen Katalog 2000)"”. Kolektiv autort
a recenzentl tvofil tym 15 pracovnikil z pfirodovédnych,
pedagogickych i technickych fakult VS, z vyzkumnych
Gistavi MSMT, z Akademie véd CR a ugiteld chemie ze
stfednich skol.

Katalogy 2000 neobsahovaly pouze jednotlivé pojmy,
jako v té dobé¢ platné ucebni osnovy, ale zahrnovaly cilové
kompetence, tematické okruhy uciva a specifické cile jed-
notlivych pfedmétd. Vychodiskem pro stanoveni obsahu
arozsahu maturitni zkouSky zchemie byly, vedle v té
dobé platnych pedagogickych dokumentd, také ucebnice
chemie pro Ctyfletd gymndazia, nebot” odrazely na stfedo-
Skolské urovni komplexni pojeti tohoto pfedmétu. Cilové
kompetence byly v rdmci pfirodovédnych pfedmétt ¢lené-
ny do Ctyf kategorii: porozuméni poznatkim (kategorie
A), aplikace a vyuziti poznatkll pfi feSeni problémi
(kategorie B), experimentalni dovednosti (kategorie C)
a schopnost vysvétleni a propojeni uciva chemie s praxi
(kategorie D). Tematické okruhy uciva vychazely z obsahu
uGiva chemie dané vté dob& standardy vzd&lavani'?
a uéebnimi osnovami vzdélavani® .

Na jednotlivé cilové kompetence a tematické okruhy
byl kladen rlizny diiraz podle rozsahu jejich zastoupeni ve
vyuce chemie (viz tab. II).

Konkrétni pozadavky ke spolecné c¢asti maturitni
zkousky pak byly formulovéany jako tzv. specifické cile,
které vznikly rozpracovanim cilovych kompetenci pro
prislusné tematické okruhy a byly formulovany jako vy-
stupni poZadavky na védomosti a dovednosti zakd.

Tvorba téchto prvnich katalogli probihala postupné.
Autorsky kolektiv prvni verzi Katalogu 2000 prib&zné

Cilové kompetence a tematické okruhy pfedmétu chemie v r. 2000

Cilové kompetence Zastoupeni [%] Tematické okruhy predmétu chemie Zastoupeni [%]

predmétu chemie

A Osvojeni a porozuméni 40-50 1. Zékladni pojmy a veli¢iny v chemii 5-15

poznatkiim

B Aplikace poznatkli 30-40 2. Slozeni a struktura prvki a sloucenin 10-20

a feSeni problému

C Pozorovani 5-15 3. Chemicky d¢&j a jeho zakonitosti 10-20

a experimentovani

D Komunikace 5-15 4. Anorganicka a analyticka chemie 20-30
5. Organické chemie 20-30
6. Pfirodni latky a zdklady biochemie 10-20
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dale upravoval podle vysledkl oponentniho fizeni a vefe;j-
né diskuse. Specifické cile byly redukovany z ptivodniho
poctu 810 na 510 specifickych cild predmétu chemie
v kone¢né verzi Katalogu 2000 a diraz byl posunut na
oblast porozuméni, aplikace a feSeni problémd, pozorova-
ni, experimentovani a komunikace. Tato publikace, vydana
MSMT v fijnu r. 2000, se méla stat zavaznym dokumen-
tem pro spole¢nou &ast maturitni zkousky studentii SS ve
Skolnim roce 2003/2004. Vr.2002 byl rozhodnutim
MSMT tento termin posunut na $kolni rok 2007/2008.

V letech 2002—2007 vsak zacaly byt postupné vyda-
vany nové pedagogické dokumenty pro vyuku na zéklad-
nich i stfednich Skolach, tzv. ramcové vzdélavaci progra-
my (RVP)"™. Bylo tedy rozhodnuto upravit stavajici kata-
logy v souladu s pfipravovanymi zménami ve stiedoskol-
ském vzdé€lavani.

Upraveny Katalog chemie 2005 (cit.?!), vydany na
podzim r. 2005, predjimal ramcovy vzdélavaci program
pro gymnazia (RVP G) pfedevSim tim, Ze zatazoval do
maturitnich pozadavk celek nazvany "Chemie kolem nas"
tak, jak to uvadél pilotni RVP G. Tento celek obsahoval
maturitni pozadavky, které odpovidaji platnym pedagogic-
kym dokumentim, avSak byly zdivodu komplexniho
pristupu ¢asteéné vyclenény z tematickych okruhii obecné,
anorganické, organické chemie a biochemie a zatfazeny do
jednoho celku.

Novy skolsky zakon®, platny od r. 2003, a dal3i vyvoj
tvorby finalni verze RVP pfinesly opét nové pozadavky na
upravu katalogti pozadavkd ke spoleéné ¢asti maturitni
zkousky. Posledni verze Katalogu chemie 2008 (cit.??),
vydand na jafe r.2008, uvadi po Gvodu pozadavky
k maturitni zkousSce. Ocekavané znalosti a dovednosti,
které budou oveéfovany v maturitni zkouSce z chemie
a které jsou konkrétné uvedeny v maturitnich pozadavcich,
jsou nyni rozdéleny do tfi Kkategorii: znalost
s porozuménim (kategorie A), aplikace poznatkd a feSeni
problémii (kategorie B) a prace s informacemi (kategorie
C). Tematické okruhy, které jsou zde uvedeny, vychazeji
z finalni verze RVP G pro oblast Clovék a piiroda — obor:
chemie’. Na jednotlivé cilové kompetence a tematické
okruhy je opét kladen rtizny duraz (viz tab. III).

Vzhledem k tomu, ze ve findlni verzi RVP G byl
tematicky celek "Chemie kolem nas" opét zaclenén do
klasickych ¢tyf okruhtl, tj. obecné, anorganické, organické
chemie a biochemie, jsou nyni maturitni pozadavky vazici
se k uéivu chemie kolem nas viazeny zpét do uvedenych

Tabulka IIT

Vyuka chemie

okruhti, a to vzdy v jejich zavéru. Celkovy pocet specific-
kych cilt je nyni 210.

Porovnanim kataloghi pozadavkd ke spolecné casti
maturity zchemie zobdobi 2000-2008 zjistujeme, Ze
hlavni rozdil spociva v redukci cilovych kompetenci, te-
matickych okruhl a specifickych cilti, a také v redukci
autorského kolektivu a kolektivu recenzentl. Zvyseni kva-
lity obsahu a formy katalogli, v které pivodni autorsky
kolektiv doufal, se neuskutec¢nilo. Soucasny katalog poza-
duje po maturantech analogické pozadavky jako ucebni
standardy a ucebni osnovy 90. let 20. stoleti. Divodem je
predevsim skutecnost, Ze navzdory mimoradnému rozvoji
chemie jako védy ve 20. stoleti a jejimu nesmirnému prak-
tickému vyznamu se v RVP G’ z nichz musi katalog vy-
chazet, vyznamngjsi zmény v pojeti vystupti a obsahu uci-
va chemie prakticky nevyskytuji.

4. Spolefna ¢ast maturity z chemie
— soubory ucebnich tloh a jejich ovérovani

Stredoskolaci, ktefi si zvoli maturitni zkouSku
z chemie, garantovanou statem, budou feSit v dany den
soucasné v celé CR pisemny test se stejnym souborem
udebnich uloh ve stejném &asovém limitu. Re§ené ulohy
by mély ové&fovat dosazeni specifickych cili stanovenych
v Katalogu chemie 2008 (cit.?).

Jaké ulohy budou v testu zatazeny a jakou méli bu-
douci maturanti dosud moznost se s témito tlohami sezna-
mit? Pfiklady takovych tloh byly uvedeny uZ v Katalogu
chemie 2000 (cit.'’) a néasledng pak v Katalogu 2005
(citya Katalogu 2008 (cit.??). Prace na tvorb& uloh probi-
hala tedy uz od r. 2000 (cit.>**). Inspiraci a zdrojem vhod-
nych uloh byly zahrani¢ni materidly, moderné zpracované
pracovni seSity z chemie a predevSim vlastni tvorba tiloh
postupné se zvétsujici skupinou autort, ktera v soucasnosti
zahrnuje cca 15-20 osob.

Jiz v 1. 2001 byla vydana publikace Chemie — sbirka
uloh pro spolecnou cast maturitni zkousky (dale jen Sbirka
tloh)®. Sbirka tloh obsahuje 250 uéebnich tloh, jejichz
obsah a rozsah odpovida specifickym cilim Katalogu che-
mie 2000. Ulohy jsou tedy rozdéleny do $esti oddild podle
tematickych okruhti tohoto katalogu a jejich pocet odpovi-
da rozsahu tohoto okruhu v u¢ivu chemie, podobné¢ jako je
respektovano zastoupeni tloh podle cilovych kompetenci,
které jsou jimi ovéfovany (viz tab. II).

Cilové kompetence a tematické okruhy pfedmétu chemie v r. 2008

Cilové kompetence predmétu chemie Zastoupeni Tematické okruhy pfredmétu chemie Zastoupeni
(7] (0]
A Znalost s porozuménim 25-35 1. Obecna chemie 25-35
B Aplikace poznatkt a feSeni problému 25-35 2. Anorganicka chemie 25-35
C Prace s informacemi 35-45 3. Organicka chemie 25-35
4. Biochemie 5-15
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Tvorba uloh pokracovala i v dalsich letech. Piiklady
uloh uvadime v dalsi ¢asti textu. VSechny Ulohy byly nej-
prve pilotné oveéfovany na mensi skupiné zaka (150 az
200 zékt) a nasledné v letech 2001-2006 zatazovany do
cyklu programu ,,Krok za krokem k nové maturité®. Ze
srovnani jednotlivych tidaji ziskanych v pribéhu realizace
tohoto cyklu programui lze ziskat fadu zajimavych infor-
maci.

Tabulka IV

Vyuka chemie

Prehled charakteristiky testt a poctu zakd uvadi
tab. IV. Z této tabulky je patrné, Ze pocet zakl, ktefi se
programu Ucastnili, se postupné zvySoval, hodnota pru-
mérné uspésnosti feSeni souborti tloh se vSak pfili§ nemé-
nila a pohybovala se okolo 50 %, tj. byla vzdy niz$i nez
hodnota ocekavana na zakladé pilotazi (60 %). V r. 2006
byly analyzovany vysledky pouze u vzorku maturantt.
Hodnota primérné uspésnosti maturantd 65 % byla

Zakladni informace z ovéfovani maturitnich loh pfedmétu chemie v letech 2001-2006

Rok Pocet tloh/ Maximalni pocet Pocet zaki Primérna Gispésnost
/Cas bodu zaku [%]
2001 20 /45 minut 100 532 47
2002 25/ 45 minut 66 737 53
2003 20 / 45 minut 48 2008 50
2004 26 / 60 minut 66 2525 50
2005 26 / 60 minut 64 2537 50
2006 32 /90 minut 74 1972 65

"V roce 2006 byl analyzovan pouze vzorek maturanti

Tabulka V

Pocet zakl podle typi skol pti ovéfovani maturitnich uloh predmétu chemie v letech 2001-2006

Rok Pocet zakt G (v %) Pocet zakti SOS (v %) Pocet zakt SOU (v %)
2001 503 (94 %) 29 (6 %) 0

2002 634 (86 %) 103 (14 %) 0

2003 1540 (77 %) 329 (16 %) 139 (7 %)

2004 2056 (81 %) 403 (16 %) 66 (3 %)

2005 2150 (85 %) 304 (12 %) 83 (3%)

2006" 1766 (90 %) 181 (9 %) 25 (1%)

*V roce 2006 byl analyzovan pouze vzorek maturantti

Tabulka VI

Pocet a uspésnost divek a chlapcti pfi ovéfovani maturitnich uloh pfedmétu chemie v letech 2001-2006

Rok Pocet divek (v %) Primérna Gspésnost Pocet chlapcl (v %) Primérna Gspésnost
divek [%] chlapct [%]

2001 nezjistovano nezjistovano nezjistovano nezjistovano

2002 523 (71 %) 51 214 (29 %) 56

2003 1426 (71 %) 49 582 (29 %) 51

2004 1793 (71 %) 48 732 (29 %) 53

2005 1776 (70 %) 48 761 (30 %) 52

2006 1380 (70 %) 64 592 (30 %) 67

*V roce 2006 byl analyzovan pouze vzorek maturantii
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Tabulka VII

Vyuka chemie

Zakladni informace z ovéfovani maturitnich tloh pfirodovédnych predmétt v letech 2002—-2006

Rok Max. pocet bodi biologie/ Max. pocet bodi fyzika/ Max. pocet bodl chemie/
pocet uloh v souboru pocet uloh v souboru pocet uloh v souboru

2002 46/23 26/13 66 /25

2003 42/20 44 /11 48/20

2004 60 /29 55/18 66 /26

2005 62 /31 51/17 64 /26

2006 92 /46 40/20 74732

Tabulka VIII

Pocet a uspésnost zakl pfi oveérovani maturitnich tloh pfirodovédnych predmétii v letech 2005 a 2006

Rok 2005 2006

Predmét pocet zaki primérna usp&snost pocet maturantQ primérna usp&snost
(z toho v % (z toho v % z gymnazii) (z toho v % z gymnazii)  (z toho % z gymnazii)
z gymnazii)

Biologie 3624 (86 %) 57 % (59 %) 2863 (96 %) 62 % (63 %)

Fyzika 2705 (65 %) 48 % (52 %) 1807 (60 %) 54 % (58 %)

Chemie 2537 (85 %) 50 % (53 %) 1972 (90 %) 65 % (66 %)

v tomto piipadé shodna s hodnotou ocekavanou na zakladé
pilotazi.

V tab. V uvadime zastoupeni zakt podle jednotlivych
typtt Skol, vtab. VIpak podil divek a chlapct v jed-
notlivych letech ovéfovani testii z chemie a jejich vysled-
ky. Ve vSech letech v testovaném vzorku jednoznacné
prevladaji divky, které tvoti 2/3 z testovanych zaku, coz je
v souladu se skladbou zakti maturujicich z chemie a s poc-
tem divek pfihlaSenych ke studiu na vysokych Skolach, na
kterych se kond piijimaci zkouska zchemie. Pii feSeni

Porovname-li testy z chemie a Gspésnost jejich feseni
s dalSimi pfirodovédnymi pfedméty — fyzikou a biologii,
zjistujeme zde rozdily v poctu tloh i jejich bodovém hod-
noceni (viz tab. VII). PoCty zakl z gymndzii jsou procen-
tuelné podobné v chemii a biologii, v primérné uspésnosti
zakll z gymnézii se chemie vr. 2005 naopak pfiblizu-
je fyzice, v r. 2006 jsou v chemii zaci z gymnazii v pru-
mérné uspesnosti nejlepsi (viz tab. VIII).

Kazdoroéné byly zpracovavany také zakovské i uci-
telské dotazniky. Alarmujici byly odpovédi uciteli na
otazku, zda pouzivaji Sbirku uloh pro spole¢nou ¢ast ma-
turitni zkousky®. Pfesto, Ze Sbirka tuloh byla vydana
v roce 2001, pracovalo s ni v roce 2003 pouhych 26,3 % a
v roce 2005 36,9 % dotazovanych. Zde mize byt i pficina
toho, Ze podle autord by u souboru uloh z chemie méla byt
uspésnost vyssi. V pfipade, ze ucitelé se Sbirkou nepracuji,
zamlCuji zakim dalezité informace o chemickych uceb-
nich tlohach.
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Jako dalsi téma k zamysleni se jevi stanoveni hranice
uspésnosti. Zatimco expertni skupina chemikl se shodla
na hranici Gspé$nosti 33 %, dvé stejné pocetné skupiny
uciteltt doporucovali dvé rizné hranice, a to 30 % a 50 %.
V1. 2005 ¢inil pocet netspésnych zakd v chemii celkem
3,4% (0,4 % nedosahlo ani 30 % uspésnosti, 3 % zaka
50 % uspesnosti), v r. 2006 Cinil pocet neuspésnych matu-
rantl v chemii celkem 1,4 % (0,1 % nedosahlo ani 30 %
uspésnosti, 1,3 % zaka 50 % Uspésnosti).

Vyznamna je v chemii také shoda mezi vysledky zaka
v testu a jejich Skolni klasifikaci. V r. 2006 celkem 97 %
z testovanych zaklit mélo zchemie znamky 1-3 (45 %
znamku 1, 35 % znamku 2 a 17 % znamku 3), jde tedy o
potencialni uchazece o studium chemie a obory, v nichz je
chemie na VS pozadovana.

Test z chemie nelze jednoznacné charakterizovat jako
test ovetujici, tj. test, ktery pométuje vykon zakt s predem
danymi kritérii a jehoz vysledky nas informuji o trovni
osvojeni daného uciva Zaky. V redlné situaci jde spiSe o
kombinaci testu ovéfujiciho a rozlisujiciho, tj. testu, ktery
zaky vzajemn€ porovnava, vykon zika je srovnavan s vy-
konem ostatnich zakt. Tomu odpovida i tvar histogramu
(viz obr. 1), ktery se bliZi idedlnimu tvaru Gaussovy kiiv-
ky a test tak umoziiuje nejen ovéfit, zda si Zaci osvojili
chemii na pozadované Urovni, ale zaroven je umoziuje
rozli$it podle Gispésnosti.



Chem. Listy 105, 786796 (2011)

125 = M M

AT
100 =] }/ \\\ I
\

75 = =
Cetnost / 1

| I | I
0,00 20,00 40,00 60,00 50,00 100,00

Skore (%)

Obr. 1. Histogram skore (Cetnost zaki, ktefi dosahli daného
stupné Gspésnosti) v r. 2006

Test z chemie v r. 2006 mél jak odpovidajici obtiznost,
tak 1 hodnoty reliability. Hodnota primérného skoére a medi-
anu je velmi blizka. Primérna vynechanost je velmi mala
a primérna nectenost je dokonce nulova (viz tab. IX).

Od r. 2005 az do soucasnosti oveéfovani soubori tloh
pokracuje pfevazné v rdmci projektll podporovanych ESF.
Mezi nejvyznamnéjsi patii systémovy projekt (SP) Kvalita
I, jehoz cilem bylo postupné vytvoreni nového systému
monitorovani a hodnoceni vysledki vzd&lavani®. Cely
projekt piipravilo MSMT ve spolupraci s Narodnim tsta-
vem odborného vzdélavani a Ustavem pro informace ve
vzdélavani. Od r. 2005 se na jeho feSeni vyznamné podilel

Vyuka chemie

i CERMAT. Vramci tohoto projektu probihalo jednak
hodnoceni vysledkd vzdélavani zakd po 5. a 9. ro¢niku 78,
jednak pokracovalo ovéfovani uloh spolec¢né ¢asti maturit-
ni zkousky.

5. Spole¢na ¢ast maturity z chemie
— ucebni ulohy a jejich analyza

Soubory 1uloh zchemie jsou standardné tvotreny
z 80 % tlohami uzavfenymi a z 20 % ulohami otevienymi
se stru¢nou odpovedi. K jednotlivym tematickym okruhiim
jsou tvofeny ulohy zaméfené na stanovené kompetence.

1. Znalost s porozuménim

zak dovede identifikovat a spravné pouzivat chemické
znacky, nazvy, vzorce; rozebirat a tridit idaje o chemic-
kych latkach

Uloha 1

Nylon 6.6, polymer pro syntetické vldkno pouzivané
v textilnim primyslu (naptiklad k vyrobé puncochového
zbozi), se ziskava reakci dikarboxylové kyseliny a diami-
nu:

n HOOC(CH2)4COOH +n HZN(CH2)6NH2 -
—FCO(CH,);CONH(CH,)sNH}—+ 2n H,0

Nylon 6.6 je:
A) polyester
C) polyamid

B) polyuretan
D) polyethylen

Reseni: C
2. Aplikace poznatkii a Feseni problémii

zak dovede pouzivat ziskané poznatky pro feSeni chemic-
kych problémd i pfi feSeni konkrétnich Zivotnich situaci

Tabulka IX

Zakladni statistické charakteristiky testu z chemie 2006

Parametr Hodnota Parametr Hodnota
Pocet tiCastnik: 1972 Pocet tloh: 32
Pocet chlapcu: 592 Pocet divek: 1380
Rozdil pram. uspésnosti +2,5 %

chlapci a divek:

Cista uspésnost: 65,0 % Max. mozné skore: 74,0
Korig. ispésnost: 65,6 % Max. dosazené skore: 74,0
Hrubé Gspésnost: 66,6 % Min. mozné skore: 0,0
Pramérné skore: 48,1 Min. dosazené skore: 8,0
Median skore: 48,5 Smér. odchylka skore: 12,0
Primérné vynechanost: 4,1 %

Priamérna nectenost: 0,0 %

Primérna diskriminace: 45,8 %
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Uloha 2

V minulém stoleti pouZzivali hornici v dolech tzv. karbido-
vou lampu neboli karbidku. Tato lampa pracuje na nasle-
dujicim principu: na acetylid vépenaty (karbid vapenaty)
kape voda, reakci vznika hydroxid véapenaty a acetylen,
ktery se tryskou pfivadi kreflektoru. Acetylen hofi na
vzduchu jasnym oslnivym plamenem. NapiSte a vycislete
rovnice:

3.1 vzniku acetylenu

3.2 hofeni acetylenu

Reseni:
3.1: CaCz +2 Hzo g Ca(OH)z + C2H2
3.2: 2C2H2+502—>4C02+2H20

Uloha 3

Kuchynska sul (NaCl) a cukr (C,H»0;) se ndhodou smi-
chaly dohromady. Dokonalym spalenim 5 g této smési
vzniklo 2,2 g CO, . Kolik procent chloridu sodného smés
obsahovala?

Reseni: 71,5 %

3. Prace s informacemi
zak dovede spravné vyhodnotit udaje ztabulek, grafi
a schémat

Uloha 4

Sulfidy jsou velmi ¢asto mélo rozpustné slouceniny a slou-
zi proto kdikazu pfitomnosti riznych iontd kovi
v roztocich. Ktery z uvedenych sulfidi je pti 25 °C nejmé-
né rozpustny ve vodeé?

A) PbS, K, =3,40.10*

B) Ag,S, K, =6,3.10"

C) CdS, K =17,94.107

D) HgS, K, = 1,58.10*

Reseni: D

Kazda tloha, ktera prosla ovéfenim je nasledné analy-
zovana. Uvadime ptiklad polozkové analyzy jedné z uloh,
testované v r. 2005. Rozbor se tyka feseni ulohy zaky po-
slednich ro¢nikéi  SS, tedy budoucimi maturanty.
Z celkového podtu 2537 zaka SS, ktefi test zchemie
v tomto roce fesili, to je 90 %, tedy 2284 zaku.

Tabulka X
PoloZkova analyza ulohy 5 — Gisp&Snost feSeni

Vyuka chemie

Uloha 5 2 body
V Cerveném viné je obsazena latka resveratrol, ktera ma
vyznamné antioxidacni a antimutagenni ucinky. Témto
a dalSim vlastnostem cerveného vina je téZ pfisuzovéna
Mezi kterou skupinu kyslikatych derivati uhlovodikt lze
resveratrol zatadit?

A) fenoly B) alkoholy
O) ethery D) estery
Reseni: A

Zatazeni ulohy ke Katalogu pozadavki k maturitni zkous-
ce — chemie 2005: téma 3.1 a 5.6

P1i feSeni ulohy Zak dovede charakterizovat strukturu
ptirodni latky resveratrolu podle charakteristickych skupin
a uhlovodikového zbytku v molekule, a dale pfifadit tuto
latku k uréitému typu kyslikatych derivat uhlovodika.

A B Cc D

Obr. 2. Cetnost volby alternativ

Cista Gispésnost: 60,2 % Nedoséhli:
Korig. uspésnost: 60,7 % Vynechali:
Hrubé Gspésnost: 60,2 % Neplatné:
Diskriminace ULI: 56,9 % Korelace RIR:
Chlapci-divky: +0,4 %

22 1,0 %
30 1,3 %
0 0,0 %
0,346
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Tabulka XI
Polozkova analyza ulohy 5 — volba alternativ
Celkem Nejlepsi Nejhorsi Rozdil Skupiny Celkova
pocet % pocet % pocet % % 1/5 5/5 usp. [%0]
A 1374 60,2 394 86,2 134 29,3 56,9 86,2 29,3 56,9
B 718 31,4 51 11,2 230 50,3 -39,2 11,2 50,3 43,1
C 74 3,2 9 2,0 28 6,1 -4,2 2,0 6,1 42,8
D 66 2,9 2 0,4 40 8,8 -8,3 0,4 8,8 32,8
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Obr. 3. Citlivest ulohy; chlapci (plna) vs. divky (pferusovana
Cara)

Komentai:

Stfedné tézkou ulohu s GispéSnosti piiblizné 60 %
teSilo spravné 1374 zaki. Nejvice atraktivni byl distraktor
B, ktery volilo 31 % Zzakd a jejich volba ukazuje na ne-
schopnost odli§it charakteristickou skupinu pro dany typ
slouceniny (alkohol x fenol). Distraktory C a D byly atrak-
tivni pro piiblizné stejny pocet zaki (okolo 3 %). Ulohu
vynechalo 30 zaku tj. 1,3 %. Na tlohu nedosahlo1 % zakd.
Chlapci fesili Glohu o 0,4 procentniho bodu Iépe nez div-
ky. Uloha ma odpovidajici diskriminaci a hodnoty korela-
ce RIR 0,346.

Kromé uloh pro maturitni zkousku byly v ramci feSe-
ni projektu ESF SP Kvalita I®: "Tvorba néstrojii pro eva-
luaci a autoevaluaci vysledkii vzdélavani" vytvoreny
a ovéfovany i dalsi typy uloh zchemie. Byly vytvoreny
dalsi metodické ptirucky pro ucitele a tviirce loh a testi
z chemie”” ™, kde jsou uvedeny piiklady takovych tuloh,
mj. Ulohy na kritické cteni. Takovéto ulohy, sméfujici
k obecngjsim dovednostem zaku stfednich skol, by mély
byt perspektivni v dalsich obdobich.

794

6. Nova maturita a jeji skutena realizace

Navzdory skutecnosti, ze statni maturitni zkouska
byla zakotvena ve Skolském zakon&®, platném od r. 2005,
diskuse o nové maturit€ a terminu jejiho zah4jeni neusta-
valy. Byly ukonéeny aZ rozhodnutim MSMT na jaie 2010,
na jehoz zéklad¢ probéhla v fijnu 2010 generalka spolecné
¢asti maturity (MAG’'10) s cilem ovéfit predev§im pripra-
venost organizace a logistiky®"**.

MAG’'10 zahrnovala predméty: cCesky jazyk
(didakticky test a pisemna prace), cizi jazyk (didakticky
test a pisemna prace) a matematiku (didakticky test).
Ucastnilo se ji 1125 $kol z celkového poétu 1278, coz
predstavuje 95,4 % maturantd.

Néklady spojené s MAG'10 byly ze % hrazeny
z fondi ESF v ramci projektu Piiprava podminek reformo-
vané maturitni zkousky (PRO.MZ). Soucasti tohoto roz-
sahlého projektu MSMT je také program CISKOM, neboli
Certifikaty, instruktdze a Skoleni k nové maturité, zajisto-
vané CERMATEM a Narodnim institutem pro dalsi vzdé-
lavani (NIDV). Skoleni a instruktaze jsou realizovany
prostiednictvim e-learningu i prezencni formou. Proskolo-
vani jsou jednotlivi organizacni GCastnici statni maturity
z tad pedagogickych pracovniki, kteti po tispé$ném absol-
vovani kurzu ziskaji pfislusny certifikat.

Skola si stanovi zadavatele, $kolniho maturitniho
komisafe a hodnotitele pisemné prace a ustni zkousky.
CERMAT zajistuje posuzovatele otevienych uloh, tzv.
ratery, autory a revizory testovych tloh a experty pro upra-
vu uloh pro Z&ky s pfiznanym uzplsobenim podminek
(PUP)*2.

V chemii jsou pfipraveny dva moduly e-learningu:
,»Odborna testologie z chemie” a ,,Hodnoceni otevienych
uloh v chemii“. Studijni texty jsou ureny autortim a revi-
zorum uloh a hodnotitelim otevienych tloh (tzv. raterim)
z fad soucasnych i budoucich uciteld chemie a odborniki
chemik.

Autor i recenzent tloh musi pfekonat mnoho uskali
spojenych s tvorbou uloh: kromé zajiSténi vazby mezi
oveéfovanymi znalostmi, védomostmi, dovednostmi a te-
matickym zaméfenim testové ulohy, musi autofi i recen-
zenti samoziejmé rozpoznat chyby v konstrukei jednotli-
vych testovych uloh. Kromé uzavienych uloh jsou pro
chemii povoleny i uzce oteviené ulohy, které davaji vetsi
moznost hodnotit kreativitu a samostatnost usudku zaka.
Tyto ulohy hodnoti ratefi, kterym je uren druhy modul
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,Hodnoceni otevienych uloh v chemii®. Objektivita hod-
noceni otevienych uloh je zavisla na mnoha faktorech,
diiraz je kladen na pfesné dodrzovéni stanovenych pravi-
del. Oba moduly jsou ukonéeny priibéznym on-line testem.

Dal$im zdjemctim zftad stfedoSkolskych i vysoko-
Skolskych uciteld, ktefi by chtéli spolupracovat jako autofi,
recenzenti nebo ratefi z chemie proto doporucujeme absol-
vovat véas vySe uvadéné e-learningové proskoleni.

V maturitnim roce 2011 byly zaklim nabizeny v ramci
nové statni maturity mimo jiné i nepovinné zkousky na
vy$§i Urovni obtiznosti zchemie, biologie, fyziky
a zemépisu. Zkousky probihaly formou didaktického testu,
na jehoz feSeni byla stanovena Casova dotace 90 minut.
V didaktickém testu z chemie, ktery obsahoval 33 uloh —
po deseti Glohach z obecné, anorganické a organické che-
mie a tfi ulohy z biochemie, byly pouzity rizné typy uloh
a to jak uzaviené (24 uloh), tak oteviené (9 uloh). Maxi-
malni pocet bodd byl 77, hrani¢ni skore bylo stanoveno na
33 %.

7. Zavér

Zamér reformovat maturitni zkouSku je pfipravovan
v Ceské republice jiz vice nez 10 let. Po vytvoreni prvniho
navrhu nové maturity byly ve velmi kratké dob¢ sestaveny
katalogy pozadavki ke spole¢né Casti maturitni zkousky,
mezi nimi i katalog pro pfedmét chemie. Vzapéti nasledo-
vala tvorba chemickych uloh a jejich souborti pro testovani
z4ku stfednich Skol.

Nasledn¢ vsak zacalo dochazet k vyraznym zménam
v pojeti a koncepci nové maturity, Upravam katalogi
atvorbé a oveéfovani uloh, které upravenym katalogiim
odpovidaly.

Teprve rok 2010 pfinesl (snad) definitivni rozhodnuti.
Po generalni zkousce spole¢né ¢asti maturity v fijnu 2010
se dospélo k prvni oficialni realizaci nové maturity na jate
2011. Jeji volitelnou soucasti byla i maturita z chemie.
Predbézné se k této zkousce piihlésilo vice nez 500 stredo-
Skolaku, skutecny pocet byl 313 maturantl z chemie.

Soubory uloh z chemie, které byly postupné
v pribéhu 10 let v ramci dil¢ich projektt ovéfovany, pro-
kézaly bezesporu svoji kvalitu a vyznam pro objektivni
ovetovani vysledkll vyuky chemie na stfednich Skolach.
Zaveéry ziskané pii analyze vysledki feSeni jednotlivych
soubort tloh ukazaly, ze vSechny soubory uloh z chemie
mély odpovidajici primérnou tspésnost, vétsina tloh méla
pak odpovidajici obtiznost i citlivost a rozlozeni ¢etnosti
skore, a to jak v celém souboru, tak u maturujicich zakda.
Kvalita tloh se projevila i v ramci skute¢né realizace nové
maturity z chemie.

Didakticky test z chemie obsahoval celkem 33 uloh,
za jejichz spravné feSeni bylo mozné ziskat maximaln¢ 77
bod*®. Priméra tspésnost byla 55 %, tj. 42,35 bodi;
prospéli vSichni, ktefi dosahli alespont 33 %, tj. 25 bodd,
neuspé€lo 12 % maturantd. Chemie tak byla jednim
z predmétl, které uspé$né splni ocekavané predpoklady
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a prinesly objektivni srovnani vysledkt zaka v této oblasti
vyuky.

Prispévek byl vytvoren v ramci reseni projektu GACR
(P407/10/0514) a projektu  ESTABLISH  (244749-
FP7/2007-2013).
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H. Ctrnactova® and M. Vasileska® (“ Department of
Teaching and Didactics of Chemistry, Faculty of Science,
Charles University, Prague, b Centre on Measurement in
Education, Prague): National School-Leaving Examina-
tion in Chemistry — Preparation and Implementation

Pre-paration of new secondary school-leaving exami-
nation in chemistry at secondary schools in the Czech Re-
public in 2000-2011 is described.

The article shows the development of a new secon-
dary school-leaving examination in connection with the
education reform and also mentions the current state. The
article gives the requirements of previous school-leaving
examination and stresses the importance of the collection
of topics for the common part of the examination and other
related materials. It also deals with collection of solutions
to problems, examples of problems for various thematic
areas and the specific degrees of curriculum acquisition.
The conclusion concerns the realisation of the national
school-leaving examination in 2011.



