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. Uvod

Kvalita ovzdusi je pro zdravy rozvoj populace zasad-
ni. Vzhledem k dramatickému ristu dopravy je obyvatel-
stvo, které je soustfedéno predev§sim do mést, vystaveno
velmi nepfiznivym emisim plynoucim z naftovych
a benzinovych motort.

V Evropské unii (EU) pfedstavuje odvétvi dopravy
vice nez 30 % konecné spoteby energie a jeho spotieba
neustale vzrista. Jelikoz je produkce emisi CO, ptimo
umérna spotiebé paliva, podili se oblast dopravy zasadnim
zpusobem na znecistovani ovzdusi timto oxidem.

Po energetice je dopravni sektor druhym nejvyssim
producentem sklenikovych plynt v EU. V Ceské republice
je na tfetim misté za energetikou a primyslem. V roce
1990 ¢inil podil emisi CO, z dopravy na celkovych emi-
sich v EU 18,3 a v Ceské republice pouze 4,4 %. V roce
2003 vzrostl v EU na 22,7 a v Ceské republice na 10,6 %.
Zatimco EU jako celek snizila emise sklenikovych plynt
v obdobi 1990-2004 o ptiblizn€¢ 5 %, emise CO, ze silnic-
ni dopravy se zvysily o 26 %. Emise sklenikovych plynt
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z energetiky a primyslu tak stagnuji, nebo dokonce klesa-
ji, emise z dopravy predstavuji nejrychleji rostouci zdroj
emisi sklenikovych plynd.

EU se nachazi v ¢ele mezinarodniho Usili v boji proti
klimatickym zméndm. Musi zajistit sniZzeni emisi skleniko-
vych plynt GHG (Green House Gases), k némuz se zava-
zala v ramci Kjotského protokolu. Evropskda komise
v lednu 2007 proto navrhla, aby ,,EU v rdmci mezinarod-
nich jednani sledovala cil, Ze rozvinuté zemé do roku 2020
snizi emise GHG o 30 % (oproti Grovni v roce 1990)“. Ve
snaze zabranit naruSeni hospodaiské soutéze a v zajmu
hospodarské a socidlni spravedlnosti se na sniZovani emisi
musi podilet vS§echna odvétvi.

Nepfijetim u€innych opatfeni vedoucich ke snizeni
emisi sklenikovych plynd dojde v nadchazejicich letech
k dal$imu zvySeni emisi ze silni¢ni dopravy. Bude ohroZze-
no usili EU o snizeni emisi sklenikovych plynt podle
Kjotského protokolu a jind odvétvi, rovnéz citlivd vici
mezinarodni hospodaiské soutézi, budou muset nést hlavni
bfemeno tohoto usili. Redeni problému emisi z automobili
usnadni boj proti klimatickym zméndm, omezi zévislost
statl na dovaZenych palivech a zlepSi kvalitu ovzdusi,
a tim i zdravi obyvatel Evropy. Kli¢em k dosazeni tohoto
cile je zlepSeni ucinnosti spalovani ve vozidlech spolu
s vyraznym zvySenym vyuzivanim alternativnich paliv,
zejména biopaliv.

Komise proto v lednu 2008 ptedstavila novou smérni-
ci Evropského parlamentu a Rady o podpofe vyuzivani
energie z obnovitelnych zdroji. Smérnice zavadi zavazny
10% minimalni cil pro podil biopaliv v dopravnim sektoru
pro vSechny ¢lenské staty. Smérnice dale uvadi, ze biopali-
va vyuzivana k dosazeni souladu s cily stanovenymi v této
smérnici a biopaliva, na ktera se vztahuji vnitrostatni rezi-
my podpory, musi spliiovat kritéria udrzitelnosti, tj. urci-
tou minimalni Gsporu emisi sklenikovych plynd oproti
fosilni alternativé a certifikaci biopaliv, jez ma prokazat
piivod biopaliva'.

2. Legislativa pro oblast biopaliv

Prvnim opattenim EU vedoucim k rozsifeni vyuzivani
biopaliv bylo v roce 2003 pfijeti smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2003/30/ES o podpote vyuzivani bio-
paliv nebo jinych obnovitelnych paliv v dopravé. Cilem
smérnice je podpofit vyuzivani biopaliv nebo jinych obno-
vitelnych pohonnych hmot za ucelem nahrazeni nafty nebo
benzinu pro dopravni ucely v kazdém clenském staté se
zamérem piispét k dosahovani takovych cilt, jako je dodr-
zovani zavazku tykajicich se zmény klimatu, zajisténi bez-
pecnosti zasobovani setrného k Zivotnimu prostiedi a pod-
pora obnovitelnych zdroji energie”.

Dale podle této smérnice by mély clenské staty zajis-
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tit, aby na jejich trh bylo uvadéno alespont minimalni pro-
cento biopaliv a jinych obnovitelnych pohonnych hmot,
a za timto ucelem stanovit vnitrostatni orientacni cile. Re-
ferencni hodnota pro tyto cile ¢ini 2 % a je vypocitana na
zakladé energetického obsahu celkového mnozstvi benzinu
a nafty pro dopravni tcely prodavaného na jejich trzich do
31. prosince 2005. Do 31. prosince 2010 se referencni
hodnota pro tyto cile zvysuje na 5,75 % (cit.>?).

Smérnice 2003/30/ES byla do Ceské legislativy trans-
formovana prostiednictvim zakona ¢. 180/2007 Sb., kte-
rym se méni zakon ¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi. Za-
kon uvadi povinnost pro osoby uvadéjici motorové benzi-
ny nebo motorovou naftu do volného datlového ob&hu na
dafiovém tuzemi Ceské republiky pro dopravni uéely zajis-
tit, aby v pohonnych hmotéach, které uvadi do volného
dafiového ob&hu na datiovém tzemi Ceské republiky pro
dopravni ucely za kalendarni rok, bylo obsazeno i mini-
malni mnozstvi biopaliv, a to ve vysi:
od 1. ledna 2008 ve vysi 2 % objemovych z celkového
mnozstvi motorovych benzind pfimichanych do moto-
rovych benzini,
od 1. zari 2007 ve vysi 2 % objemovych z celkového
mnozstvi motorové nafty pfimichanych do motorové
nafty,
od 1. ledna 2009 ve vysi 3,5 % objemovych z celko-
vého mnozstvi motorovych benzind pfimichanych do
motorovych benzint,
od 1. ledna 2009 ve vysi 4,5 % objemovych z celko-
vého mnozstvi motorové nafty pfimichanych do moto-
rové nafty”.

3. Vyhody a nevyhody vyuZivani biopaliv

Zakladni divody pro vyuZzivani biopaliv jsou:
Biopaliva patii mezi obnovitelné zdroje energie, tj.
zdroje, které jsou ¢loveéku volné k dispozici a jejichz
z4soba se obnovuje v ¢asovych méfitcich srovnatel-
nych s jejich vyuzivanim na rozdil od fosilnich paliv,
které se vytvately v rozpéti nckolika geologickych
obdobi, ale mohou byt vycCerpany jiz béhem nékolika
desetileti.

Zvysena spotieba biopaliv v dopravé je jednim z pro-
stfedkd, jimiz stat mize snizit svou zavislost na dova-
zené rop¢ a ovliviiovat trh s pohonnymi hmotami
v dopravé, a nasledné i bezpecnost zasobovani ener-
gii ve sttednédobém a dlouhodobém vyhledu.
Vyuzivanim biopaliv se snizuje produkce emisi skle-
nikovych plynt, zejména CO,. Pii spalovani rostlin-
ného materialu se uvolni pouze tolik emisi CO,, kolik
bylo pfedtim ze vzduchu vyuzito fotosyntézou.
U biopaliv se tento oxid uhli¢ity pouze vraci zpét do
ovzdusi, odkud byl pfedtim pfi péstovani odéerpan.
Vyroba biopaliv je vSak energeticky narocna.
Z tohoto diivodu se musi pro objektivni posouzeni
uspory emisi CO, stanovit jeji produkce v celém zi-
votnim cyklu, tj. produkce CO, pfi péstovani az po

785

Referat

koneéné spaleni ve vozidle.

Péstovani biomasy pro vyrobu biopaliv pfinasi dalsi
moznosti vyuziti zemédélské pidy a je jednou
z prilezitosti, jak vytvofit v rezortu zemé&dé€lstvi
a lesnictvi nova pracovni mista. Vyroba biopaliv mu-
si byt z hlediska Zivotniho prostiedi udrzitelnd™® .
Zakladni negativa ve vyuZzivani biopaliv tvofi:
Nepftizniva bilance v produkci CO,. Péstovani rostlin
a nasledné zpracovani rostlin na biopalivo je energe-
ticky néaroc¢ny proces, pfi kterém se do ovzdusi vy-
pousti CO,. Produkce takto vzniklého oxidu uhlicité-
ho dosahuje u biopaliv prvni generace 50 i vice pro-
cent z uspoiené produkce CO,, u biopaliv druhé ge-
nerace je tento podil vyrazné lepsi.

Pro vyrobu energetickych plodin je potieba velkych
zemédélskych ploch. Tato potfeba mize vést ke kace-
ni pralest v tropickych oblastech. V nasem klimatic-
kém pasu se to projevuje zabiranim zemédelské pady
pro péstovani potravin, a tim spojenym dalS$im negati-
vem, ktery predstavuje nartist ceny potravin.
Technické problémy spojené s aplikaci ve spalova-
cich motorech. Vesmés vSechna biopaliva vyzaduji
upravu palivové soustavy a optimalizaci chodu moto-
ru. Néktera biopaliva vyzaduji zkraceni intervald
vymény oleje. Céast biopaliv ma negativni vliv na
produkci zékladnich Skodlivych emisi spalovacich

motora™®,

4. Rozdéleni biopaliv podle druhu pouzité
biomasy

4.1. Biopaliva prvni generace

Biomasa (jako vychozi surovina pro biopaliva prvni
generace) je nejefektivnéji produkovana v tropickych regi-
onech, kde jsou vhodné pftirodni podminky a dostatek
urodné pudy (roCni vynosy jsou dva az tfikrat vyssi nez
v mirném pasmu). Vlivem nizkého ocenéni zZivotniho pro-
stfedi mize v téchto regionech dochazet k nahrazeni pii-
rodnich ekosystémi, jako jsou lesy, mokiiny a pastviny,
bioenergetickymi plodinami, pfevazné plantdZzemi pro
péstovani cukrové titiny. Vezmeme-li v potaz dopady na
kyselost piidy, pouzitd umélad hnojiva, ztratu biodiverzity
a jedovatost pesticidi, mohou tyto negativni jevy prevysit
jejich vyhody.” Mezi biopaliva prvni generace patii:
MERO (methylester fepkového oleje),
bioethanol vyrabény z vychozich produkti, které ob-
sahuji cukr nebo skrob (cukrova tftina, cukrova fepa,
kukufice a témét vSechny druhy obili),

BioETBE (bioethyltercbutylether) vyrabén adicni
reakci bioethanolu s isobutanem,

rostlinny olej, v naSich klimatickych podminkach se
jedna zejména o fepkovy olej®.

Na obr. 1 jsou zndzornény zplsoby vyroby jednotli-
vych druhti biopaliv s vyznacenim technologie biopaliv
prvni a druhé generace.
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Obr. 1. Technologické postupy vyroby biopaliv prvni a druhé generace’, FT-diesel — syntetickd motorova nafta (Fischerova-

Tropschova syntéza), biodiesel — bionafta

4.2. Biopaliva druhé generace

Biopaliva druhé generace se od biopaliv prvni genera-
ce odliSuji svym vlivem na Zivotni prostiedi a pfedevsim
druhem biomasy jako suroviny pro jejich vyrobu.

Biopaliva 1. generace vykazuji nizké saldo produkce
CO, béhem celého zivotniho cyklu (analyza Life Cycle
Assessment) a jsou vyrabéna z ,,potravinaiské biomasy.

Biopaliva II. generace vykazuji vyznamny pozitivni
rozdil v saldu produkce CO, béhem Zivotniho cyklu a jsou
vyrdbéna z ,nepotravinaiské® lignocelulosové biomasy
(dfevo, tézebni zbytky, seno, slama, rostlinné odpady,
rychle rostouci dfeviny atd.). Biopaliva druhé generace
maji az 90% potencial snizeni emisi CO,ve srovnani se
svou fosilni alternativou. Potencidl ve sniZeni emisi oxidu
uhli¢itého biopalivy prvni a druhé generace je zndzornén
na obr. 2.

Mezi biopaliva druhé generace patii:

— bioethanol vyrabény z lignocelulosové biomasy,
— syntetickd motorova nafta jako produkt Fischerovy-

Tropschovy syntézy,

— biomethanol jako produkt katalytické konverze syn-
tézniho plynu,

— Dbiodimethylether jako produkt katalytické konverze
syntézniho plynu,

— Dbiovodik jako produkt katalytické konverze syntézni-
ho plynu.
V souCasné dobé se postupné zacinaji uplatiovat

bioethanol a syntetickd motorova nafta, ostatni produkty

jsou zatim ve stadiu vyzkumu a vyvoje’”’.

5. Vyroba biopaliv druhé generace
5.1. Vyroba bioethanolu

Jedna se o vyrobu ethanolu z biomasy na bazi dfevna-
tych a lignocelulosovych surovin. Do tohoto okruhu suro-
vin patfi rychle rostouci energetické plodiny (napft. vrba,
blahovicnik, eukalyptus), zbytky ze zemédélské produkce
(slama, fepné fizky, vylisovana cukrova titina), zbytky ze
zpracovani dieva a dal$i dfevnaté odpady (kira, piliny)

2007

Emise 180
g CO/km 0

biopaliva |. generace
~ 50 % redukce CO,
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bioethanol
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biodiesel
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bioethanol
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Obr. 2. Potencial sniZeni emisi CO, biopalivy prvni a druhé generace'
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a organické podily komunalniho pevného odpadu (papir,
lepenka). Technologie vyroby bioethanolu z ligno-
celulosové biomasy je pomérné komplikovana. V soucasné
dob¢ je pfedmétem intenzivni vyzkumné Cinnosti a jeji
komer¢ni vyuziti se predpoklada v horizontu nékolika let.
Divodem zajmu o tuto surovinu je skutecnost, Ze je
k dispozici ve vydatném mnozstvi a je levnéjsi nez po-
travinarské plodiny, zejména pokud se zaméfime na
ruzné druhy odpadii. Zpracovani lignocelulosové bioma-
sy na bioethanol vykazuje rovnéz lepsi energetickou
bilanci®'""'%,

Proces konverze lignocelulosové biomasy na bioetha-
nol je nejcastéji realizovan hydrolyzou lignocelulosové
biomasy na jednoduché fermentovatelné cukry, kterd je
biopaliva I. generace. Lignocelulosova biomasa obsahuje
celulosu (40 az 60 hm.% v sus$in€) a hemicelulosu (20 az
40 hm.% v suSing), kterou lze pfevést na jednoduché
cukry13’14 .

Pro konverzi fermentovatelnych frakei celulosy
a hemicelulosy bylo vyvinuto nékolik technologickych
postupti. Nejperspektivnéjsi technologicky postup vyroby
bioethanolu z lignocelulosovych surovin predstavuje tech-
nologie §védské firmy Sekab, ktera je znazornéna na
obr. 3 . Dfevo nebo slama se nejprve drcenim nebo mletim
rozmélni na mensi kusy, které se podrobi termochemické
preduprave. V dalSim kroku probiha konverze takto piedu-
pravené celulosy a hemicelulosy na jednoduché cukry.
Nejstarsi klasicky postup konverze na fermentovatelny
material predstavuje kysela hydrolyza. Druhou moznosti
pro pievedeni celulosy na glukosu je pouziti enzymu celu-
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losy, které jsou schopny celulosu rozlozit. Touto technolo-
gii je dosahovano vyssi konverze celulosy na fermentova-
telné cukry™'>".

Vyroba bioethanolu probiha v nasledujicich krocich:
Sklad biomasy. Vstupni biomasa, nejcastéji ve forme
dfevni §tépky nebo slamy, je dopravena do tovarny
a skladovana v kontejnerech. Z kontejnerti jsou vytti-
dény nadmérné kusy suroviny. Nasledné je drcenim
a mletim biomasa rozméliovana za ucelem naruseni
struktury celulosy a hemicelulosy a usnadnéni pfistu-
pu kyselin¢ nebo enzymim. Nad kontejnery je umis-
tén ventilator, ktery slouzi k odvétravani zasobnikd.
Napafovani. V tomto misté je para pouzivana pro
predehfev suroviny a pro odstranéni vazaného vzdu-
chu v suroving.

Predsacharizace. Celulosa je spolu s pridanou kyseli-
nou vyluhovana z biomasy pfi teploté 170 az 200 °C.
Celulosni reaktor. Ve vyluhovacim procesu dochézi
za pritomnosti kyselin k rozstépeni vodikové vazby
mezi jednotlivymi fetézci celulosy, tim dojde
k naruseni polymerni struktury materialu. Tento pro-
ces probiha pfi teploté 200 az 300 °C. Celulosa je tak
rozlozena na cukry rozpustné ve vod¢ (prevazné glu-
kosu), kter¢ 1ze jiz fermentovat na bioethanol béznym
zpusobem vyuzivanym u biopaliv I. generace.
Membranovy filtra¢ni lis. Pfi konverzi celulosy do-
chazi k separaci ligninu, ktery je v této ¢asti procesu
filtrovan a do dalsiho vyrobniho procesu jiz nezasa-
huje.

L.

Obr. 3. Technologie vyroby bioethanolu z lignocelulosové biomasy spole¢nosti Sekab'®; 1 — sklad biomasy, 2 — napatovani, 3 — pred-
sacharizace, 4 — celulosni reaktor, 5 — membranovy filtraéni lis, Sb — sbér ligninu, 6 — detoxikace, 7 — fermentace, 8 — separator kvasnic, 9

— destilace, 10 — koncentrace vypalki, 11 — skladovani bioethanolu
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5b. Sbér ligninu. Lignin je v tomto misté skladovéan a
odvazen mimo dalsi vyrobni proces. Dale je vyuzit na
energetické ucely.

Detoxikace. Roztok glukosy je zbaven piimési, které
by mohly branit jeho fermentaci.

Fermentace. Roztok glukosy je dopravovan do nadr-
zi, ve kterych probiha samotna fermentace, a to za
pritomnosti kvasnic a pfi teploté 35 °C.

Separator kvasnic. Na tomto misté dochazi k separaci
zbylych kvasnic z fermentacni kase. Ty jsou nasledné
vraceny zpét do fermentaéniho procesu.

Destilace. V této Casti procesu je destilaci oddélen
bioethanol od fermentacéni kase.

Koncentrace vypalkd. Po destilaci bioethanolu zlsta-
vaji lihové vypalky, které obsahuji jak pevnou, tak
kapalnou slozku. Tyto vypalky jsou koncentrovany
a spalovany, ptipadné jsou konvertovany na bioplyn.
Kapalna slozka je pted opusténim tovarny biologicky
oSetfena.

Skladovani bioethanolu. Koncentrovany a necistot
zbaveny bioethanol je pfed transportem skladovan
v této nadrzi'’.

10.

11.

5.2. Vyroba syntetické motorové nafty
Fischerova-Tropschova (FT) syntéza neni novou tech-
nologii. Byla vyvinuta jiz ve 30. letech minulého stoleti
v Némecku a byla zaloZzena na uhelné suroviné (vyroba
motorovych paliv z uhli, v CR pouzivana do zprovoznéni
ropovodu Druzba). V soucasné dobé se synteticka motoro-
va paliva vyrabgji ze syntézniho plynu, ktery se ziskava ze
zemniho plynu nebo zplynovanim biomasy'*'.

Rozsifeni surovinové zadkladny FT syntézy o zemni
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plyn souvisi se stale rostouci svétovou spotfebou energie
a se snizujicimi se svétovymi zasobami ropy. Technologic-
ky postup vyroby tohoto syntetického paliva nese oznaceni
GTL (Gas to Liquids). V soucasné dobé je do né¢kterych
nadstandardnich paliv pfidavana slozka GTL, ktera zvysu-
je jejich kvalitu'>'* .

Vyroba syntetickych motorovych paliv realizovana
FT syntézou na bazi biomasy nese oznaceni BTL
(Biomass to Liquids). FT syntéza pfedstavuje dalsi varian-
tu energetického i chemického vyuziti biomasy, ktera je
povazovana za velice perspektivni a v poslednich letech je
pfedmétem intenzivniho vyzkumu. Vyroba syntézniho
plynu, zékladni suroviny pro FT syntézu, je nejcastéji rea-
lizovana zplyfiovanim biomasy'*'*.

FT syntéza je pfikladem heterogenné katalyzované
reakce. Jako katalyzatory se pouzivaji kovy, schopné pfi
vhodnych podminkach $tépit vazbu mezi atomy uhliku
a kysliku. Na povrchu katalyzator na bazi zeleza a kobal-
tu dochazi k disociativni adsorpci molekul CO. Kovy rea-
guji s CO pfii vyssim tlaku a teploté za vzniku odpovidaji-
ciho karbonylu Fe(CO)s, ptipadné Co(CO),. Teplota, pii
které dochazi ke vzniku karbonylu, je ale nizsi nez teplota,
pri které probiha FT syntéza. Katalyzatory pro FT syntézu
jsou vysoce citlivé vici otravé sirou, na které se CO silné
chemicky sorbuje.

FT syntéza je celkové exotermni reakce, vznikajici
teplo je potieba odvadeét. Vznikaji pfi ni vedle uhlovodika
jesté kyslikaté slouceniny. Hlavnimi slozkami reakéniho
produktu jsou alkany, alkeny a primarni alkoholy. Mezi
nasycenymi uhlovodiky pfevladaji n-alkany spolecné
s rozvétvenymi 2-methylalkany, mezi alkeny pak pfevla-
daji alkeny s dvojnou vazbou v poloze 1 (cit."").

Vyvoj FT syntézy na bazi biomasy, proces BTL, je

Obr. 4. Technologie vyroby syntetické motorové nafty ,,Sundiesel spole¢nosti Choren'®; 1 —

Uprava biomasy, 2 — sklad biomasy, 3 —

suseni biomasy, 4 — Carbo-V proces, 5 — elektrarna, 6 — Fischer-Tropschova syntéza, 7 — ¢isténi a zuslechténi, 8 — skladovani Sundieslu
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zatim ve stadiu vyvoje. Ve vyzkumnych a vyvojovych
aktivitach je nejdale némecka firma Choren (obr. 4 ), ktera
planuje do konce roku 2009 komercni vyrobu syntetické
motorové nafty pod oznacenim Sundiesel.
Vyroba syntetické motorové
v nasledujicich krocich:
1. Uprava biomasy. Vstupni biomasa, nejéastéji ve for-
me¢ dievni §tépky nebo slamy, je rozméliiovana na
¢asteCky o velikosti do cca 250 pm.
Sklad biomasy. V téchto trech silech je rozmélnéna
biomasa skladovana.
Suseni biomasy. Rozemletd biomasa musi byt pred
dal$im zpracovanim zbavena nadbytecné vlhkosti.
Maximalni povolena vlhkost biomasy je 15-20 %.
Carbo-V proces. Prvni ¢ast je tvofena nizkoteplotni
pyrolyzou, ktera probiha pfi teploté¢ 400-500 °C. Pri
této teplot€ dochazi k preméneé makromolekuldrnich
struktur na plynné a kapalné organické produkty a
pevny uhlik. Plyn je pfivadén do vysokoteplotni spa-
lovaci komory, kde se ¢astecné oxiduje za pritomnos-
ti kysliku a vodni pary. Pfi teploté vyssi nez 1400 °C
dochézi k rozkladu uhlovodikovych fetézct na H, a
CO. Ve tretim kroku je jemné rozdrcené uhli ze spo-
du vyfukovano do spalovaci komory. Praskové uhli
endotermicky reaguje s pyrolyznim médiem za vzni-
ku syntézniho plynu (smés plynt obsahujicich pie-
vazné CO a H, dale jsou pfitomny CO,, CHs, H,O a
N,) o vysoké vyhtevnosti. Plyn je nasledné ochlazo-
van v tepelném vymeéniku. Odpadni vodni para je
vyuzivana k vyrob¢ elektrické energie. V dal§im kro-
ku dochazi k separaci nevyuzitého popela a Cisténi
syntézniho plynu ve vodni Cisticce, ve které je odstra-
fovana sira'®.
Elektrarna. Odpadni vodni para je v parnich turbinach
transformovana na elektrickou energii.
Fischerova-Tropschova syntéza. V této Casti probiha
samotnd FT syntéza za ptitomnosti kobaltu jako kata-
lyzatoru. V prvni fazi dochazi k adsorpci oxidu uhel-
natého a vodiku na povrch kobaltového katalyzatoru.
Vznik molekulového uhlovodikového fetézce zacina
roz§tépenim vazby jedné molekuly oxidu uhelnatého
na uhlik a kyslik. Uhlik je nasledn€ vdzén na vodik.
Molekulovy uhlovodikovy fetézec roste s dalsi roz-
Stépenou molekulou oxidu uhelnatého a konci, az
kdyz je pokryt cely povrch katalyzatoru.
Cisténi a zuslechtovani. V tomto kroku dochézi
k Cisténi surového syntetického paliva, které predsta-
vuje vysledny produkt mnohastupiiového procesu.
Ochlazenim horkého paliva dochazi k odlouceni syn-
tézni vody. Naslednou destilaci a hydrokrakovanim
vznikd findlni syntetické palivo s vysokym cetano-
vym ¢islem ,,Sundiesel®.
Skladovani Sundieselu. V téchto nadrzich je pied
transportem koncentrovany a necistot zbaveny Sun-
diesel skladovéan'®.

nafty probiha
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6. Zavér

Produkce a spotfeba biopaliv se v poslednich letech
znatelné zvysila. Svétova vyroba bioethanolu se mezi lety
2000 a 2007 ztrojnasobila, i kdyZ vétSina tohoto pfipada na
USA a Brazilii. Vyroba bionafty zazila v tomto obdobi
jesté rapidngjsi narast, kdyz z méné nez 1 000 000 m® vy-
skogila na témé&t 11 000 000 m®. Pavodné vice nez 90 %
svétové produkce bionafty pfipadalo na EU, ale se stoupa-
jici produkci v mnoha dalsich zemich, zvlasté pak v USA,
tento podil v roce 2007 klesl na méné nez 60 %.

V soucasné dob& jsou uplatiiovana biopaliva prvni
generace, kterymi jsou pfedev§im bioethanol vyrabény
z cukernych, resp. Skrobnatych plodin (obili, cukrové fepy
nebo cukrové titiny), a methylestery vysSich mastnych
kyselin, ziskavané v Evropé zejména z fepkového oleje,
potencialné také z palmového, slunec¢nicového €i sojové-
ho. Pii péstovani téchto vychozich produkti dochazi
k zaboru orné pady. Nastava zde tak konkurence ve vyuzi-
vani pudy pro potravinové Gcely a pro ucely vyroby biopa-
liv. Nasledkem této konkurence mize dochéazet k riistu cen
potravin.

Pro péstovani vychozich produktt pro biopaliva dru-
hé generace se mohou vyuzit i mén¢ urodné a v soucasné
dobé nevyuzitelné pudy. Tim maji tato paliva schopnost
vyhnout se konkurenci ve vyuziti pidy. Dale se pro jejich
produkci da vyuzit velka tada biologického odpadu obsa-
hujiciho celulosu a zuzitkovat tak surovinu, kterd je
v soucasné dobé¢ nakladné likvidovana.

Postupnym zavadénim biopaliv II. generace bude
mozné splnit cil 10% podilu biopaliv v dopravé pro rok
2020. Nova smérnice Evropského parlamentu a Rady
o podpote vyuzivani energie z obnovitelnych zdroju uvadi,
ze se do tohoto 10% cile budou moci zapocitdvat jen ta
biopaliva, u nichz dosahuje uspora emisi sklenikovych
plynt v celém Zzivotnim cyklu oproti klasickym paliviim
alespoti 35 %, od 1. ledna 2017 se tato hranice zvySuje na
50 %. U biopaliv vyrobenych v zafizenich, kterd zahajila
vyrobu po 1. lednu 2017 nebo pozd¢ji, musi Cinit uspora
alesponi 60 % (cit.'"). Ne vsechna biopaliva prvni generace
mohou tuto hranici splnit. Naopak biopaliva druhé genera-
ce maji az 90% potencial ve snizeni emisi téchto plynt,
proto se da predpokladat, Ze dojde k rozsiteni v jejich vyu-
zivani.

Néklady na biopaliva druhé generace jsou v soucasné
dobé vyssi nez u prvni generace. Vzhledem k podstatné
niz§im nakladiim na suroviny (vynos zde neni pfimo umér-
ny kvalité suroviny oproti biopaliviim prvni generace, kde
obsah cukru ¢i oleje v suroving je pfimo tmérny vynosu
biopaliva) lze ptedpokladat, ze s rozvojem technologii
dojde ke snizeni jednotkovych nakladl na investice a pro-
voz az na uroven nakladu fosilnich paliv. Snizeni nakladi
bude vyrobce motivovat k masivnéjsi vyrobé téchto envi-
ronmentalné ptiznivych biopaliv.
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In the EU, the traffic sector is the second-largest in
the amount of produced green-house gases (GHG) after
the energy sector. One of the ways of reducing this pro-
duction is to substitute fossil fuels by biofuels, in particu-
lar second-generation biofuels. The latter are produced
from cellulosic materials, which show a more favourable
GHG balance. Cellulose ethanol could produce less CO,
by 75-90 % than normal petrol, whereas ethanol from wheat,
comn or sugar beet reduces the CO, amount by 30-50 %. The
Fischer-Tropsch diesel could slash CO, emissions by
90 %, compared with 50 % for currently available bio-
diesels which are made from rapeseed oil. Production of
second-generation biofuels does not compete with food
production, as it is able to use a wider range of biomass
feedstock (wood, leaves, tree bark, straw or woodchips).
Moreover, the quality of second-generation biofuels is
better than that of the first generation.



