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Uvod

Vysokopecni struska (VPS) vznikd jako vedlejsi pro-
dukt pfi vyrobé€ surového Zeleza.

Hlavnimi slozkami vysokopecni strusky jsou SiO,,
Ca0, MgO, Al,03, Fe v riznych forméach, dale mtze obsa-
hovat P,0s, S v riznych formach, TiO,, MnO, Cr a dalsi
tézké kovy. Obsah tézkych kovii ve vysokopecni strusce
z4visi na jejich obsahu ve vsazce (zelezné rud€) a na pro-
vozu pece. Kovy jako As, Cu, Ni, Co, Sb, Sn se ve vysoké
peci Uplné vyredukuji a piechazeji do surového Zeleza.
Chrom prechazi ze vsazky do surového zeleza z 50—80 %.
Zinek se redukuje a odpatuje. VétSina olova se vzhledem
ke své hustoté po vyredukovani soustied’'uje pod taveninou
surového Zeleza, &ast se odpatuje’”.

Vysokopecni struska je diky svym fyzikalné-
chemickym vlastnostem vyuzivana jako surovina
v nékterych oborech lidské Cinnosti a jeji vyuziti se stale
rozsituje.

Vysokopecni struska se pouziva jako surovina pro
vyrobu nékterych typti cementu (portlandské struskové
cementy), stavebni vyrobek pro vyplné, zasypy, pro stavbu
silni¢nich a Zelezni¢nich téles, popt. svrskd, struskova drt’
se vyuziva jako kamenivo, izola¢ni material (hutni pemza,
struskova vlna), zemina pfti rekultivacich ¢i zemédelské
hnojivo (jemné mleta, pti obsahu CaO a MgO > 42 %).

Pro vyrobu cementd jsou nejvyznamngj$i obsahy
Si0,, Al,O5; CaO a MgO ve strusce a jejich vzajemné po-
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méry’. Pfedmétem zajmu je v posledni dobé& také aplikace
VPS jako sorbentu fosforu z odpadnich vod ve vegetac-
nich kofenovych Cistirnach odpadnich vod. Bylo zjisténo,
ze fosfor je vazan ve vysokopecni strusce hlavné jako hyd-
roxyapatit a jeho sorpce probihd nad pH 7,7 (cit.*™'"°).
V CR je vysokopecni struska vedena jako odpad
skodovym ¢&islem 1002 (cit.'™'?). VyuZivani odpadi
z chemickych a hutnich vyrob jako druhotnych surovin vede
k potieb€ analyzovat je i na obsah dalSich skupin chemic-
kych latek (stopovych prvki, organickych latek), které byly
ptivodné pfitomny v pouzivané vychozi suroving.

Teoreticka ¢ast

Analyza materialii na bazi silikati predstavuje kom-
plex problémiu, ktery uruje chemicka odolnost vici kyse-
lindm. Pro potieby dal§iho vyuZiti je nutno rutinné stano-
vovat makroslozky daného materialu, na dilezitosti naby-
vaji stopové prvky". V &eské norm&' pro analyzu VPS
jsou doporucené postupy analyzy na mokré cesté, po roz-
kladu a ptfevedeni do roztoku. Nasleduji stanoveni jednot-
livych slozek postupy klasické analyzy (gravimetrie a vo-
lumetrie) a AAS. Vysledky analyz jsou uvadény jako
hmotnostni  procenta oxidi stanovovanych prvki,
v ptipad¢ siry a zeleza jako celkova sira a celkové Zelezo.
V praxi se bézné uplatiuje pii chemické analyze VPS kro-
mé AAS" také spektrometrie s indukéné vazanym plazma-
tem (ICP) s optickou (ICP OES)'®" nebo hmotnostni
(ICP MS) detekci, pro analyzu VPS v pevném stavu prede-
vim RTG fluorescence™.

Ptiprava vzorkd k analyze ptevedenim do roztoku (s
pfedb&znym rozpousténim, tavenim) vede k prodlouzeni
doby analyzy, pouzité chemikalie a nadobi jsou ¢asto zdro-
jem kontaminace, dochdzi ke ztratdm t€kavych stopovych
prvku. Zvysuje se také pravdépodobnost vyskytu moznych
interferenci. V ICP OES i MS jsou nejbéznéjsi interference
snadno ionizovatelnych prvki a mineralnich kyselin®'.
Jejich vliv pfi nasledné analyze lze omezit shodnou pfipra-
vou vzorkl a kalibra¢nich standarda.

V klasickych (odmérnych, vazkovych a spektrofoto-
metrickych metodach) je odstranéni rusivych vlivli zahrnu-
to v pracovnim postupu®.

Vzorky se silikdtovou matrici jsou prevadény do roz-
toku odkufovanim s kyselinami po pfedchozim taveni
nebo vyluhovanim. Pouziva se odkufovani se smési kyse-
lin HF — HC104, HF — HNOj3 , HF — H,SO,, taveni vzorku
s pfidavkem vhodného mnozstvi tavici soli nebo smési
soli**,

Bézné je prevadeéni do roztoku vicestupniovou mikro-
vlnnou digesci s kyselinami dusi¢nou, chlorovodikovou,
fluorovodikovou a boritou. I tento postup je ale Casové
narocny.

S rozvojem novych excitacnich zdroji pro atomovou
spektrometrii se rozsifily i moZnosti pfimé analyzy pev-
nych latek a jsou jiz rozsahle vyuzivany v technické praxi.
Jednim ze smérd vyuzivanych k analyze pevnych latek je
ICP spektrometrie ve spojeni s laserovou ablaci (LA).
Spojeni LA-ICP se pouziva ptredevsim pro analyzu skel,
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geologickych vzorkt, environmentalnich vzorku, biologic-
kych materialt, Cistych oxidi a kovi. Vzorkovat 1ze vodi-
e, polovodice i izolanty, vyhodou je nizka spotieba vzor-
ku a mozZnost ziskat informace o hloubkovém a plosném
rozdéleni prvkl ve vzorku.

Z pracovniho postupu je vyloucen rozklad a prevede-
ni do roztoku a pfidavky dalSich chemikalii v kapalném
stavu k analyzovanému vzorku. Laserova ablace dovoluje
pouziti malého mnoZzstvi vzorku, nevnasi do ICP vodu,
proto jsou intenzity analytickych ¢ar vyssi a molekulové
emisni pozadi slabsi.

Podle matrice vzorku se pouZzivaji riizné druhy ptipra-
vy pro laserovou ablaci. PraSkové materidly je nutné upra-
vit do kompaktniho vzorku, vhodného pro ablaci, napft.:

— promichani s riznymi pojivy (polyethylen, celulosa,
grafit, teflon, praskové kovy) a lisovéani tablet®,

— lisovani praski analyzovaného materidlu do tablet bez
pojiva,

— uzavfeni“ vzorkd pomoci laku (pro polétavé Castice),

— taveni vzorkll  stetraboritanem disodnym na
sklo!72627

Tato prace je zaméfena na moznosti analyzy hlavnich
slozek VPS metodou LA ICP OES a srovnéni s roztoko-
vou ICP OES a klasickymi metodami analyzy VPS. Byly
stanovovany piedevsim CaO, SiO, (max. do 40 %), MgO,
ALOs, (max. do 12 %), Fecx, MnO, TiO, a Cr (max.
v jednotkach %).

Tabulka I
Instrumentace LA ICP OES

Laboratorni pfistroje a postupy

Experimentalni ¢ast
PouZité piistroje a zafizeni

Ablacni systém, ktery byl vyuZivan v této praci, byl
sestaven v laboratofi atomové spektrochemie Prirodoveé-
decké fakulty MU z laseru, abla¢ni komory a translatoru.
Instrumentace LA ICP OES je uvedena v tab. 1.

Chemikalie a materialy

Kalibracni vzorky

Pro kalibraci v roztokové analyze byly pouzity jedno-
prvkové referenéni materialy (RM) firmy Analytika (CR)
zpracované shodnym postupem jako analyzované vzorky.

Pro laserovou ablaci byla kalibrace provedena pomoci
certifikovanych referen¢nich materiali (CRM) VPS
ze SMU Bratislava (SR) a RM VPS firmy Mittal Steel
Ostrava (CR). CRM a RM byly zpracovény stejnym postu-
pem jako analyzované vzorky. Jako realné vzorky strusek
byly pouzity vysokopecni strusky z archivu ustavu chemie
VUT FAST v Brné z vyzkumného ukolu CEZ: VVZ MSM
261100008.

Priprava VPS pro roztokovou analyzu
VPS byly vysuSeny pfi 110 °C a homogenizovany
20 min v kulovém mlynku Pulverisette 7 (Fritsch, Némec-

Parametry

Vlastnosti

ICP spektrometr
Generator
Vykon

Pratok Ar

Vyska pozorovani
Polychromator
Monochromator

Spektralni ¢ary

Integracni doba
Laser

Zaostteni
Ablacni cela
translator
Pfenos vzorku
Profilometr

Skenovaci elektronova
mikroskopie

Jobin Yvon 170 Ultrace, lateralni pozorovani
krystalem fizeny 40,68 MHz

1000 W

vn&jsi plyn 12 1 min~'

sttedni plazmovy plyn 0,2 1 min™"

vnitini nosny plyn 0,6 I min™"

15

Paschen Runge FWHM 25 pm, simultanni, detekce fotonasobici

Czerny — Turner s ohniskovou vzdalenosti 1 m a se dvémi holografickymi miizkami

Al 308,220 nm, Ca 315,887 nm, Cr 267,72 nm, Fe 259,944 nm, Mg 280,274 nm, Mn
257,614 nm, Sc 361,383 nm, Si 251,611 nm, Ti 334,941 nm

1,0s

v rezimu aktivniho klicovani rezonatoru (Q-switch), opakovaci frekvence 10 Hz, délka
trvani pulsu 4,4 ns

sklenéné ¢ocky, ohniskova vzdalenost 170 mm, zaostfeno 25 mm pod povrch
vyrobena v laboratornich podminkach, objem 14 cm’

OWIS XY (Némecko),

teflonova hadicka vnitfniho priméru 2 mm a délky cca 1,5 m

Talysurf, Rank Taylor Hobson

BS 340, Tesla Brno, CR
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ko) v nadobkach z nitridu kiemiku s mlecimi kulickami
z téhoz materialu.

Pro ptipravu roztokli vzorkii VPS byly pouzity dva
postupy:

Rozklad smési HF a HNO;

0,25 g vzorku bylo rozloZzeno nékolikandsobnym od-
pafovanim se smési kyseliny fluorovodikové a dusi¢né
v Teflon®ovych nadobkach. Odparek byl vyjmut 5% kyse-
linou dusi¢nou a ptreveden do objemu 100 ml. Tento roz-
tok byl pouzit ke stanoveni makroslozek bez SiOs.

Rozklad tavenim s LiBO; a rozpusténim v ziredéné HNO;

0,25 g vzorku bylo smichéno s 1,0 g LiBO, a taveno
v platinovém kelimku pii 950 °C v muflové peci, pripadné
nad kahanem. Ochlazend tavenina byla rozpusténa ve
100 ml 5% kyseliny dusi¢né. Roztok byl kvantitativné
pfeveden do odmérné banky objemu 250 ml a doplnén 5%
kyselinou dusi¢nou po rysku.

Ptiprava pevnych vzorki

Priprava pojiva

Jako pojivo bylo pouzito praskové stiibro, Cistoty
99,99%, s velikosti ¢astic < 15 pm; (Safina Vestec, CR)
asmés praskového stiibra a boritanu lithného (Merck,
Némecko) v hmotnostnim poméru 4+1, vZzdy homogeni-
zovany 10 min pfi 420 otackach za minutu.

Priprava VPS s vnitinim standardem
Vysusené VPS byly odvazeny a k této navazce bylo
ptidano 0,2 % skandia jako oxidu skanditého. Smés byla

Tabulka II

Laboratorni pfistroje a postupy

zhomogenizovana a nasledné pouzivana k ptipravé prasko-
vych vzorki pro lisovani tablet.

Zvoleni vhodného poméru VPS a pojiva pro LA ICP OES

Byly zkoumany poméry VPS a pojiva 1+2, 143, 1+4
a 1+5. Bylo zjisté€no, Ze zavislost intenzity emise prvkl
(vztaZena na vnitini standard skandium — Zyys.) na poméru
VPS a pojiva je linearni. Proto bylo zvoleno sloZeni tablet
VPS-pojivo 1+4, pro které je kalibra¢ni zavislost v rozsahu
predpokladanych koncentraci stanovovanych oxida prvka
linedrni.

Priprava tablet

Do nadobky mlynku Pulverisette byl navazen 1g
VPS s vnitfnim standardem a 4 g pojiva. Smés byla homo-
genizovana 10 min a dale pouZzivana na lisovani tablet pro
laserovou ablaci. Tablety priméru 12 mm a tloustky 2 mm
byly ptipraveny na hydraulickém lisu SP-1 (Mobiko Pty.
Ltd., CR) lisovanim pti tlaku 6,5 MPa po dobu 1 min.
Primérna hmotnost takto pfipravenych tablet byla 1,7 g .

Vysledky a diskuse

Roztokova analyza optickou emisni spektrometrii
s indukéné vazanym plazmatem

Vzorky vysokopecnich strusek byly méteny po roz-
kladu obéma zpisoby na ICP OES spektrometru Jobin-
Yvon 170 Ultrace. Jako kalibracni roztoky byly pouZity

Kalibracni charakteristiky analyzy vysokopecnich strusek optickou emisni spektrometrii s induk¢né vazanym plazmatem

s laserovou ablaci

POj ivo Analyt MgO A1203 Fecelk SlOz CaO T102 MnO Cr203
Rozsah kalibrace, 0,73-12,0 0,5-10,0 1,12-20,3 4,88-39,1 15,2-49,6 0,15-2,26 0,26-5,52 0,26-0,97
% m/m)
Pramér kalibraénich 5,59 5,96 11,59 23,96 34,87 0,77 3,38 0,644
hodnot, % m/m
Pocet vzorku ke 5 6 6 5 5 5 5
kalibraci, n
Ag Koeficient determinace, 0,9992  0,9975 0,999 0,9968 0,9957 0,9998 0,9976 0,9999
R2
a LiBO, Nejistota na pruméru 6,6 13,46 6,6 7,7 6,26 7,7 6,4
kalibra¢nich hodnot,
% rel
Mez stanoveni, % m/m 0,47 1,08 1,65 2,63 3,0 0,06 0,29 0,08
Ag Koeficient determinace, 00,9915 0,985 0,999 0,9899 - 0,996 0,9894 0,9916
RZ
Nejistota na priméru 21,2 31,9 12,9 — 16,4 10,9 10,9
kalibra¢nich hodnot,
% rel
Mez stanoveni, % m/m 1,53 2,9 1,99 4,7 - 0,72 0,09 0,09
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roztoky ptipravené z jednoprvkovych standardd, zpracova-
né stejnym zplsobem jako vzorky VPS. Stabilita vzorka
VPS pripravenych tavenim s LiBO, a rozpus$ténim vznik-
lého skla byla ovéfovana opakovanym méfenim po
30 dnech. Rozdil mezi obéma méfenimi byl nizsi nez RSD
stanoveni jednotlivych prvku, tj. 1 %. Kalibracni kiivky
byly méfeny v rozsahu predpokladaného maximalniho
obsahu ve VPS a byly linearni.

Byly porovnavany vyhody postupti rozkladu VPS
pomoci smési kyselin a tavenim s LiBO, a naslednym
rozpousténim. Postup rozkladu smési kyseliny fluorovodi-
kové a dusi¢né za normalnich podminek byl ¢asoveé naroc-
néjs$i neZ postup tavenim s LiBO, a néslednym rozpusté-
nim boritanové taveniny ve ziedéné kyseliné dusicné.
Oxid kiemicity byl béhem rozkladu odstranén jako plynny
SiF,. Dale byl proto pouzivan jen postup s tavenim a roz-
pousténim v kyselin€, umoznujici stanoveni vSech hlav-
nich slozek VPS.

Laserova ablace s optickou emisni spektrometrii
s induk¢éné vazanym plazmatem

Laserova ablace byla pouzita pro analyzu ICP OES
vysokopecnich strusek jako prasku lisovanych se stiibrem
a se smeési stiibra a boritanu lithného jako pojivy v pomeéru

Laboratorni pfistroje a postupy

1 dil VPS + 4 dily pojiva a skandium ve form¢ oxidu skan-
dit¢ho jako vnitini standard. Ablace byla provedena po
pifimkové draze délky 3,5mm za cas 230 sekund.
K vyhodnoceni byla pouzita ¢ast abla¢ni zavislosti na in-
tenzité mezi 50-230 sekundami.

Kalibra¢ni kiivky byly vypocteny programem Win-
Stat™, ktery testuje linearitu kalibrace pomoci F-testu
a automaticky vybira kalibraéni model. Kalibrace byla
vyhodnocena a pouZzivana pro signal prvku korigovany na
skandium jako vnitini standard. Rozsah kalibracnich zavis-
losti, charakteristika kalibracni pfimky jsou uvedeny
v tab. II.

Pouziti stfibra a boritanu lithného jako smésného
pojiva je vhodny postup. Pfi ablaci byl material tablet
uéinngji prevadén do plazmatu a ve vétSiné pfipadi mély
kalibra¢ni kifivky nizs$i nejistotu na praméru kalibracni
kiivky a vyssi korelacni koeficient. V ptipadé CaO, Al,O;,
Si0, vedlo pouziti smésného pojiva ke snizeni RSD, nejis-
toty na primeéru kalibraéni kiivky a zvySeni korela¢niho
koeficientu. Kalibracni charakteristiky pro MnO a TiO,
byly podobné pro obé¢ pouzita pojiva.

Analyza realnych vzorkl laserovou ablaci ICP OES
byla v dobré shodé€ s vysledky klasické analyzy VPS, roz-
tokové analyzy ICP OES po rozkladu tavenim s LiBO,
a rozpusténim ve ziedéné kyselin€ dusi¢né. Kazda analyza

Tabulka III
Srovnani vysledkti analyz VPS riznymi postupy
CaO [% m/m]
Metoda volumetrie LA ICP OES ICP OES po Pramér SD RSD
Vzorek Ag Ag + LiBO, taveni LiBO,
VPS 1 35,0 - 34,8 34,3 34,7 0,3 0,9
VPS 2 37,8 - 39,4 39,0 38,7 0,7 1,7
VPS 3 37,2 - 35,5 33,2 35,3 1,6 4,6
VPS 4 37,6 - 37,3 35,3 36,7 1,0 2,8
MgO [% m/m]
Metoda volumetrie LA ICP OES ICP OES po Primér SD RSD
Vzorek Ag Ag + LiBO, taveni LiBO,
VPS 1 14,8 14,1 14,4 15,3 14,7 0,5 32
VPS 2 13,4 11,5 12,9 12,8 12,6 0,7 5,6
VPS 3 11,2 10,6 11,3 11,5 11,1 0,3 3,0
VPS 4 11,85 12,2 12,7 12,9 12,4 0,4 33
Si0; [% m/m]
Metoda gravimetrie LA ICP OES ICP OES po Primér SD RSD
Vzorek Ag Ag + LiBO, taveni LiBO,
VPS 1 39,4 37,9 39,7 39,8 39,2 0,8 1,9
VPS 2 38,5 38,1 39,2 39,3 38,8 0,5 1,3
VPS 3 32,9 31,1 33,6 32,6 32,6 0,9 2,8
VPS 4 40,1 41,3 39,9 42,5 40,9 1,0 2,5
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Laboratorni pfistroje a postupy

Tabulka IIT
Pokracovani
ALO; [% m/m]
Metoda volumetrie LA ICP OES ICP OES po Primér SD RSD
Vzorek Ag Ag + LiBO, taveni LiBO,
VPS 1 6,93 5,23 7,73 6,73 6,7 0,9 13,6
VPS 2 6,85 5,75 6,44 6,4 6,4 0,4 6,2
VPS 3 6,8 5,60 6,41 6,26 6,3 0,4 7,0
VPS 4 8,6 6,37 6,98 7,67 7,4 0,8 11,2
Fecex [%0 m/m]
Metoda spektrofotometrie LA ICP OES ICP OES po Primér SD RSD
Vzorek Ag Ag + LiBO, taveni LiBO,
VPS 1 0,39 0,40 0,41 0,39 0,40 0,01 2,1
VPS 2 0,17 0,20 0,17 0,20 0,18 0,02 7,8
VPS 3 0,67 0,68 0,70 0,82 0,71 0,1 8,3
VPS 4 0,63 0,45 0,45 0,54 0,52 0,1 13,9
MnO [% m/m]
Metoda spektrofotometrie LA ICP OES ICP OES po Primér SD RSD
Vzorek Ag Ag + LiBO, taveni LiBO,
VPS 1 0,21 0,20 0,22 0,21 0,21 0,01 3,4
VPS 2 0,34 0,34 0,32 0,35 0,34 0,01 32
VPS 3 0,38 0,39 0,38 0,36 0,38 0,01 2,9
VPS 4 0,33 0,37 0,35 0,37 0,36 0,02 4,7
TiO; [% m/m]
Metoda spektrofotometrie LA ICP OES ICP OES po Primér SD RSD
Vzorek Ag Ag + LiBO, taveni LiBO,
VPS 1 0,62 0,58 0,65 0,65 0,63 0,03 4,6
VPS 2 0,52 0,53 0,55 0,55 0,54 0,01 2,4
VPS 3 0,21 0,29 0,23 0,21 0,24 0,03 14,0
VPS 4 0,31 0,32 0,22 0,29 0,29 0,04 13,7
Cr,03 [% m/m]
Metoda spektrofotometrie ICP OES LA ICP OES po Pramér Pramér SD
Vzorek Ag Ag + LiBO, taveni LiBO,
VPS 1 0,15 0,13 0,16 0,14 0,15 0,15 0,01
VPS 2 0,17 0,16 0,18 0,16 0,17 0,17 0,01
VPS 3 0,16 0,14 0,16 0,18 0,16 0,16 0,01
VPS 4 0,34 0,27 0,36 0,35 0,33 0,33 0,04

byla opakovana 3x a vysledky ziskané riznymi metodami

byly pouzity k vypoétu priméru, smérodatné odchylky
priméru (SD) a relativni smérodatné odchylky priaméru
(RSD). RSD stanovena pro MnO, MgO, SiO, a CaO byla

701

do 5 %, RSD Fe. a TiO, zavisela na koncentraci slozky
ve VPS a byla do 10 %. Pouziti praskového stiibra jako
pojiva je pro stanoveni Al,O; nejméné vhodny postup,
projevuje se to na RSD priméru. Koncentrace Cr
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v analyzovanych vzorcich jsou nizké a RSD priméru do
10 % je ptijatelny vysledek. Vysledky analyz VPS jednot-
livymi postupy jsou uvedeny v tab. III.

Zavér

Predmétem zkoumani byla moznost stanoveni majo-
ritnich (CaO, MgO, AL, Os, Fe, SiO,) a minoritnich slozek
(MnO, TiO,, Cr) vysokopecnich strusek laserovou ablaci
s ICP OES. K méfeni byly pouzivany tablety lisované ze
smési strusky a pojiva se skandiem jako vnitinim standar-
dem. Jako pojivo bylo pouzito praskové stiibro a smés
boritanu lithného a stibra ve slozeni 1+4. Ptidavek borita-
nu lithného k pojivu se projevil ve zlepSeni parametrti
kalibraénich kfivek (mezi stanoveni, nejistoté na priméru
kalibragnich hodnot, koeficientu determinace (R?). Metoda
analyzy laserovou ablaci s ICP OES byla porovnana
s roztokovou ICP OES a ,klasickymi“ metodami analyzy
VPS a byla zjisténa shoda ve srovnavanych parametrech
(SD, RSD). Vyhodou je nizsi pocet tprav pied analyzou
(neni nutno prevadét do roztoku, ptipadné fedit).

Laserovou ablaci ve spojeni s ICP OES lze stanovit
celou $kalu oxidid kovi a nekovl, obsazenych ve VPS
v rozsahu do desitek procent u majoritnich slozek, u mino-
ritnich slozek od desetin do jednotek procent.

Tato prace vznikla diky podpore vyzkumného zdmeéru
MSMT CR: MSM0021622411: Studium a aplikace
plazmochemickych reakci v neizotermickém nizkoteplotnim
plazmatu a jeho interakci s povrchem pevnych latek.
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Laboratorni pfistroje a postupy

Laser ablation (LA) has been used as a direct solid-
sample introduction technique in analysis of blast-furnace
slags by inductively coupled plasma optical emission spec-
trometry (ICP-OES). Pressed pellets containing slag and
a binder, powdered Ag or a LiBO, — Ag mixture and an
internal standard are used. The LiBO, mixture was found
optimal. A linear calibration curve was obtained up to
specified contents of metal oxides. As follows from com-
parison of different methods of analysis of blast-furnace
slags, using reference materials and real samples, the LA
ICP-OES is a suitable method for the purpose.

11. Skola hmotnostni spektrometrie, Pec pod Snézkou, 20.—24.9.2010

Po dvou roénicich pofadanych na Sedské prehradé se cyklus Skol hmotnostni spektrometrie letos
presouva do Krkonos, kde se v Peci pod Snézkou uskutecni ve dnech 20. az 24.9.2010 jiz 11. roénik
této akce poradané Katedrou analytické chemie Univerzity Pardubice a Spektroskopickou spolecnosti
Jana Marka Marci. On-line registrace probiha na webovych strankach konference:

http://holcapek.upce.cz/conferences.htm

Mistem konani bude hotel Horizont v Peci pod Snézkou (http://www.hotelhorizont.cz), ktery
nabizi Siroky sortiment sluzeb za piijatelnou cenu (700 K¢/noc/osoba na dvoultizkovém pokoji, 1100
K¢ na jednolizkovém pokoji), pficemz fada sluzeb (bazén, vitivka, sauna, fitness) je pro ubytované
zdarma (ubytovani na jinych hotelech hradi plnou vysi ceny). Vyse tcastnického poplatku je jiz néko-
lik let stejna. Pfi v€asné platbé ticastnického poplatku do 20.6.2010 (rozhoduje datum odeslani platby)
je snizené vlozné 2900 Kc + 20% DPH pro studenty a ¢leny Spektroskopické spolecnosti J.M.M., pro
ostatni ucastniky ve vysi 3900 Kc + 20% DPH. Pfi pozdgjsi platbé jsou oba uvedené poplatky o 1000

K& + DPH vy3si.

Tématem letoSniho ro¢niku jsou "Novinky a trendy v hmotnostni spektrometrii". Pfipravili jsme
zcela novy program s celou fadou $pickovych domacich i zahrani¢nich lektort, jako napt. prof. Franti-
Sek Turecek (University of Seattle, USA) pattici mezi svétovou extratfidu se Sirokym zabérem pies
razné MS techniky; mlady madarsky vynélezce novych ionizacnich technik dr. Zoltan Takats
(vynalezce DESI a nové také techniky Rapid evaporative ionization, v soucasné dobé piisobi v Né&-
mecku na University of Giessen); dr. Ales Svato§ (University of Jena v Némecku) zabyvajici se §iro-
kym spektrem chromatografickych technik spojenych s hmotnostni spektrometrii i riznymi zobrazo-
vacimi MS technikami, dr. Robert Mistrik (HighChem, Bratislava) jako hlavni autor programu pro
pocitatovou interpretaci spekter a popisem fragmentac¢nich cest, atd. Kromé€ téchto vazenych zahranic-
nich hostit budou zastoupeni tradi¢ni i novi domaci lektofi, jak 1ze vidét v predbézné verzi programu

na webovych strankéch akce.

Kromé hlavniho zaméteni na novinky zustanou i letos zachovany 2 bloky oblibenych paralelnich
sekci interpretacnich a aplikacnich pfednasSek: A/ cvi€eni interpretace EI spekter, B/ analyza malych
molekul, C/ analyza biomolekul, kde budou mit ucastnici moznost zvolit sekce podle svého zajmu
a také prihlasit vlastni kratké prispévky k prezentaci. Bohaty odborny program bude tradicné doplnén
kazdovecernim spole¢enskym programem diky sponzorské podpore kliCovych firem v oboru hmot-
nostni spektrometrie (v abecednim potadi): Applied Biosystems, Bruker Daltonics, HPST (Ceské za-
stoupeni firmy Agilent) a Thermo Fisher Scientific. Krkono$e jsou oblibenou destinaci pro turistiku
1 jiné sportovni aktivity, na coz bude pfilezitost i v ramci stfedecniho sportovné-kulturniho dopoledne
sponzorovaného firmou Waters, kdy je planovana cela fada alternativnich aktivit podle volby ucastni-
ki — vystup na SnéZzku, cyklovylet, exkurze do dé€lostrelecké pevnosti a vojenského muzea Stachel-
berg nebo exkurze s ochutnavkou do pivovaru Krakonos v Trutnove.

Michal Holc¢apek, Miroslav Lisa, Robert Jirasko
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