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Piednéska bude zaméfena na vyuziti modernich elektro-
analytickych metod pro voltametrické ¢i amperometrické
stanoveni submikromolarnich koncentraci riiznych typt pesti-
ciddi v riznych environmentalnich vzorcich. Pozornost bude
vénovana vyuziti tuhych amalgamovych elektrod' a diaman-
tovych filmovych elektrod® ke stanoveni elektrochemicky
redukovatelnych herbicidd a uhlikovych pastovych elektrod
na bézi mikrokuli¢ek ze skelného uhliku®, diamantovych fil-
movych elektrod a klasickych tuhych elektrod modifikova-
nych uhlikovymi filmy* pro stanoveni elektrochemicky oxido-
vatelnych herbicidi. Budou diskutovany otazky souvisejici
s elektrochemickou ¢i chemickou ptedipravou téchto elek-
trod. Bude popsano i vyuziti téchto elektrod ve spojeni
s pfedbéznou separaci a prekoncentraci pomoci kapalinové
extrakce Ci extrakce tuhou fazi. Diskutovano bude i vyuziti
vyse uvedenych typt elektrod ve spojeni s pritokovymi meto-
dami (prutokova injekéni analyza ¢i vysokoucinna kapalinova
chromatografie s elektrochemickou detekei) v usporadani
,.thin layer* ¢i ,,wall jet*.
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Pravé v letoSnim roce konani olympiady je slySet po-
meérn¢ casto slovo doping. Problém dopingu je pfedevSim
otazkou vymezeni latek a metod, které s ohledem na uroven
poznani jejich t€inku na sportovni vykon jsou ve sportu neza-
douci. Popis pisobeni mnohych latek na organismus se méni
podle prohlubujicich se znalosti pfedevs§im subcelularnich
struktur a jejich fyziologického vyznamu. Elektrochemické
metody (voltametrie aj.) se mohou do takovéto ¢innosti zapo-
jit hned ve dvou smérech: jednak pfi analyze télnich tekutin,
ve kterych mohou prokézat pfitomnost nepovolenych prepara-
td ¢i jejich metabolitil, jednak pfi objasfiovani metabolickych
pochodti odehravajicich se po jejich aplikaci.

Mezi latky, jejichz metabolismus a mozné dopady na
lidsky organismus nejsou piesné znamy, patii exogenné
suplementovany kreatin, dusikata latka, jejimz hlavnim uko-
lem je regenerace ATP. Zasahuje rovnéz do energetického
systému a do regulace naraznikové kapacity svalovych vla-
ken, syntézy bilkovin a stabilizace membran. Tato latka je
suplementovana predevsim pro zlepSeni energetického kryti
organismu pii fyzické zatézi, oddaleni unavy a zlepSeni na-
sledné regenerace. Stim jsou vSak spojeny nekteré otazky
k objasnéni, napi.: Jak se 1i§i individualni odpovéd’; Ptic¢iny
nartstu télesné hmotnosti; Zmény v syntéze proteintl. Tedy:
Jaké jsou dusledky kreatinové suplementace? Metabolismus
kreatinu je sledovan stanovenim nékterych metaboliti: napf.
kyseliny thiodiglykolové, kreatinu a kreatininu v mo¢i, homo-
cysteinu, cholesterolu, kyseliny listové a mocové, triacylgly-
ceroll v krvi, aj. Bude prezentovano navrzené schéma vstupu
suplementovaného kreatinu do lidského metabolismu.

Tato prdce vznikla za podpory projektu MPO CR 1H-PK/42,
vyzkumnému zaméru MSM 0021620807, grantu MSM
¢ 11510002 a IGA MZ CR ¢. 8107-3/2004.
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Vznik karbinolaminti jako reakénich meziproduktt pfi
adicich amind ke karbonylovym slou¢eninam byl kvalitativné
prokazovan Jencksem na zakladé casové zmény absorbance
v oboru 250-270 nm a ze zmény mechanismu pii studiu vlivu
substituentt. Kvantitativnimu stanoveni jednotlivych slozek
ze spekter je zabranéno prevahou absorpénich past individu-
alnich komponent. Polarografie umoziuje soucasné stanoveni
vychoziho benzaldehydu a vzniklého hydrazonu piimo
v reakéni smési. Ze znamé pocatecni koncentrace benzaldehy-
du a souctu koncentraci benzaldehydu a hydrazonu
v rovnovaze nebo v prubéhu reakce je mozno stanovit kvanti-
tativné koncentraci karbinolaminu. Ze stanoveni rovnovazné
koncentrace karbinolaminu v zavislosti na pH bylo prokaza-
no, ze stabilita karbinolaminu je zavisld na dvou acidobazic-
kych rovnovahach. Byla téZ sledovana zavislost kinetiky vzni-
ku karbinolaminu a jeho dehydratace na pH.
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Oblast elektrochemie, kterou lze nazvat ,,jilové elektro-
dy*“, se rozvinula na zéklad¢ prvnich praci o elektrodach mo-
difikovanych jilovymi mineraly v pocatcich 80. let minulého
stoleti. Tenka vrstva jilového mineralu nema vyrazné izolacni
vlastnosti a na takto pokryté elektrodé nadale probiha pienos
naboje'. Je mozné tedy i na elektrodé pokryté filmem jilového
mineralu studovat elektrodové procesy a povrchy elektrod.
Pomoci béznych elektrochemickych technik lze rovnéz studo-
vat transport naboje vrstvou, sorpéni a iontové vyménné pro-
cesy ve struktufe jilovych minerald®. Tyto studie byly prova-
dény témét vyhradné na filmovych jilovych elektrodach.

Akumulace elektroaktivnich latek do jilového mineralu
Ize Gsp&n& vyuZit v elektroanalyze®. K tomuto ugelu byly
vyvijeny a ptipravovany uhlikové pastové elektrody modifi-
kované jilovymi mineraly. Vyjime¢né byly modifikované
uhlikové pasty vyuzity ke studiu iontové vymény nebo sorp-
ce, pfipadné ke studiu vlivii organickych nebo huminovych
latek na tyto procesy.

Elektrody modifikované jilovymi mineraly lze pouzit
jako podklad pro tvorbu kovovych filmt pro rozpoustéci ano-
dickou voltametrii. Elektroda modifikovana montmorilloni-
tem a pokryta filmem rtuti poskytuje moznost kombinovat
sorpci stanovovaného kovu do montmorillonitu a elektrodepo-
zici do filmu Hg (cit.”). Elektrodepozice rtuti na povrch elek-
trody byla provadéna in situ v roztoku kovl i predb&éznou
depozici. V piipadé predbézné depozice rtuti Ize pouzit bez-
proudovou sorpci kovil a jejich naslednou detekei rozpoustéci
anodickou voltametrii.

Dosavadni vysledky potvrzuji moznost vyuziti takto
ptipravené elektrody pro stanoveni kovl s vyhodou eliminace
matrice vzorku. Pfedpoklada se i vyuziti této elektrody ke
studiu sorpénich vlastnosti jilovych mineralt.
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Princip elektrochemické dezinfekce pitné vody (DEWT
— Direct Electrochemical Water Treatment) je zaloZzen na
piimé elektrolyze zpracovavané vody. Tato metoda vyuziva
ptirozeného obsahu chloridll v pitné vodé. Na anodé dochazi
vlivem priichodu elektrického proudu ke vzniku chloru jako
hlavniho dezinfekéniho ¢inidla. Navzdory dlouholetému vy-
zkumu nedoznala DEWT dosud Sir§iho praktického uplatné-
ni'. Divodem je piedevsim nizka porudové uéinost elektroly-
zy vzhledem ke vzniku chloru. Hlavni faktory ovliviiujici tuto
veli¢inu predstavuji koncentrace chloridi (v pitné vodé cca
100 mg dm™) a usporadani elektrod. Nezanedbatelné je rov-
néz riziko tvorby nezadoucich ¢i dokonce zdravi Skodlivych
produktd, predeviim pak CIO; (cit.?).

Cilem této prace bylo vytofit matematicky model pravo-
uhlé elektrolytické cely s deskovymi elektrodami, popt. elek-
trodami vyrobenymi z tahokovu, a pomoci vypoctu sekundar-
niho rozlozeni proudovych hustot vyhodnotit vliv geometrie
elektrod a moznych konstrukénich nepfesnosti na vysledenou
proudovou téinnost vyvoje Cl,. Kinetika elektrodovych reak-
ci spole¢né s vlivem anodické proudové hustoty a koncentrace
chloridl na vytézek vyvoje Cl, byly pro modelovou pitnou
vodu stanoveny experimentalné. Vysledny matematicky mo-
del byl fesen metodou konecnych prvkt v programovém pro-
stfedi Femlab®.

V prvni fazi vyzkumu byla porovnana ucinnost vlastni
elektrolyzy pfi pouziti elektrod deskovych a z tahokovu. Bylo
zjisténo, ze vzhledem k vyskytu znaénych nerovnomeérnosti
na hranach se tahokov jevi v porovnani s deskovymi elektro-
dami jako nevyhodny. V dal$im kroku se pozornost soustiedi-
la na vliv konstrukénich nepiesnosti, popt. Uprav na prubch
elektrolyzy. Mimo jiné bylo zjisténo, Ze negativni vliv hran na
rovnomeérnost rozlozeni proudovych hustot 1ze potlacit napii-
klad jejich zaoblenim. Dals§i zrovnomérnéni lokélnich neho-
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mogenit mize zplsobit vyvoj plynu. Matematicky model
zohlednujici tvorbu plynu bude piedmétem dalsiho vyvoje.

Tato prace vznikla za podpory Ministerstva Skolstvi, mladeZe
a telovychovy CR, v ramci projektu CEZ: MSM6046137301.
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Polarografie stejné jako voltametrie patii k metodam, ve
kterych se Ceskd republika miZe pysnit bohatou historii.
Avsak soucasné uziti téchto metod, at’ jiz v oblasti védecké,
vzdélavaci, ale hlavné praktické, jiz nevyzniva vibec optimis-
ticky. Hlavnich pfi¢in je hned n€kolik: neopodstatnéné obavy
z toxicity kapalné rtuti, nedostate¢nd opora v legislativeé a dale
pak naroc¢nost na kvalifikovanost obsluhy. Avsak jednim
z nejveétsich nedostatkll branicich vétSimu rozsifeni uvede-
nych metod do praktickych laboratofi je relativné nizka pro-
duktivita prace. Pomérné znacnym piinosem v minulosti bylo
zavedeni pocitadem Fizenych piistroji (napt.'). Neujalo se ani
pfipojeni vice pracovnich stojanti k jednomu pocitaci. Bohu-
zel, ani napojeni karuselu ¢i jiné techniky automatizace
nejsou prili§ rozsifené (napi.?). Zavedeni kompoozitnich?®
a predevsim pak pevnych amalgamovych elektrod (MeSAE)*
neobsahujicich kapalnou rtut’, avSak zachovavajicich jeji vy-
hody (napf. vysoké vodikové prepéti), pii moznosti elektro-
chemické obnovy jejich povrchu, otevielo zcela nové moz-
nosti, pfedev§im pro biologické aplikace (modifikovatelnost
povrchu).

Proto byl vyvinut pocitacem fizeny multikanalovy pii-
stroj, ktery umoziiuje napojeni az 8 stejnych nebo rtznych
¢idel (amalgamovych, tak kompozitnich, screen printed ¢i
jinych). Vzorek na kazdém cidle mize byt analyzovan zcela
nezavisle, riznou technikou (voltametricky, chronopotencio-
metricky ¢i potenciometrickym stripingem), s riznymi para-
metry, rozliSenim, v 2- ¢i 3-elektrodovém zapojeni atd., vy-
hodnoceni mize byt provadéno metodou standardniho piidav-
ku nebo kalibraéni ktivky, podle vy$sky nebo plochy piku.
V piispévku budou prezentovany prvni vysledky ziskané
timto pfistrojem. Vysledky byly ziskany jak pfi sekvencnim
proméfovani osmi rtiznych vzorkd osmi stejnymi amalgamo-
vymi elektrodami, tak pfi uziti sdruzeného ¢idla o objemu
50 uL a priméru 0,8 cm, na némz bylo umisténo 8 rtiznych
mérnych elektrod (o priméru 0,8 mm) (Au, Pt a grafitova
elektroda a amalgamové: Ag-meniskova, lesténa a filmova;
Cu lesténa a meniskova) a 1 pomocna Pt elektroda. Jako refe-
rentni byla pouzita amalgdmova referentni elektroda. Diky
8 riznym elektrodovym povrchiim pfi napojeni na 8 kanalovy
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pristroj mtze byt proméfen komplexné vzorek ,jednim stis-
kem tlacitka“.

Tato prdce vznikla za podpory projektu MPO CR 1H-PK/42.
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4-Methoxybenzaldehyd (4-MBA) je dulezitym mezi-
produktem pii syntéze polosyntetickych antibiotik. 4-MBA
muze byt syntetizovan chemickou cestou. Tato syntéza vSak
neni pfili§ selektivni. Vhodnéj$im zplisobem syntézy je
anodicka oxidace, pti které muze byt dosazeno hodnoty
selektivity blizici se 1. Tento zpUsob je zalozen na anodické
methoxylaci 4-methylanisolu (4-MA). Meziproduktem oxi-
dace je 4-methoxybenzylmethyl ether, ktery je dale
methoxylovan na 4-methoxybenzaldehyd dimethyl acetal
(4-MBA DMA), jez posléze v kyselém prostfedi podléha
hydrolyze a poskytuje 4-MBA.

Tato studie je soucasti Sir§iho projektu, jehoz cilem je

zvySeni efektivity procesu elektrochemické vyroby 4-MBA.
Inovace procesu spociva ve vyuziti mikrostrukturovaného
reaktoru. V predkladané prezentaci jsou uvedeny vysledky
studia mechanismu a kinetiky methoxylace 4-MA v prostiedi
methanolového roztoku s NaClOy jako zakladnim elektroly-
tem. Vysledky experimentd budou nasledné vyuzity jako
vstupni data pii navrhu a matematické optimalizaci designu
nového mikrostrukturovaného reaktoru pro syntézu 4-MBA
DMA.
Pii experimentech bylo pouzito standardni tiielektrodové
uspotadani s pracovni rotacni diskovou elektrodou ze skelné-
ho uhliku (GC). Jako protielektroda slouzil poplatinovany Ti.
Elektrodovy potencial byl méfen vzhledem k nasycené kalo-
melové elektrodé¢ (SCE). Byla provedena korekce naméfe-
nych linearnich voltamogramii na ohmickou ztratu potencialu
a na pritomnost paralelné probihajici reakce — oxidace metha-
nolu. Na zaklad¢ téchto dat byly vypocéteny hodnoty Tafelo-
vych smérnic a rychlostnich konstant pro jednotlivé reakce
a hodnoty difuznich koeficienti 4-MBA a 4-MBA DMA.
Z voltamogramu byly dale ziskany informace o mechanismu
a reverzibilité reakci oxidace 4-MBA a 4-MBA DMA na GC
elektrodovém povrchu.
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Mnoho organickych nebo organometalickych sloucenin
(v€etné polynukledrnich komplexti, supramolekularnich systé-
mi a molekul v biologickych systémech) obsahuje dvé ¢i vice
redox center. I kdyz jednotlivé ¢asti molekuly maji své speci-
fické elektronové vlastnosti, jejich intramolekularni interakce
doprovazena zménou rozlozeni elektronové hustoty a navic
ovlivnéna substituci je rozhodujicim faktorem pro chemické
vlastnosti takovéto molekuly.

Vhodné elektrochemické vlastnosti (reverzibilita a stabi-
lita) ferocenovych derivati umoziuji jejich pouziti jako tzv.
,redoxni® nebo ,.elektrochemické sondy* napf. pti sledovéni
miry vzajemné interakce riznych ¢asti molekuly, pfi lokaliza-
ci oxidac¢niho a redukéniho centra, pfi studiu rozlozeni elek-
tronové hustoty v molekule ¢i pii zjistovani miry elektronové
delokalizace podél mustku spojujiciho redox centra nebo pii
urcovani miry aromaticity u heterocykli.

Bylo zjisténo, Ze elektrochemicka oxidace P*" na P**
u hybridnich fosfinovych ligandti obsahujicich ferocen probi-
hé prostiednictvim redoxniho systému Fc/Fc intramolekular-
nim elektronovym prenosem'. Koordinace fosforového ato-
mu u téchto ligandd zabrani oxidaci a soucasné blokuje elek-
tronovou interakci mezi ferocenem a atomem kovu’.
V ptipadé aminokarbenovych komplext s fosfinoferoce-
novym chelatujicim substituentem bylo zjisténo, ze elektro-
nicka komunikace probiha pouze pies karben®.

Ferrocenylalkyny jsou perspektivni stavebni kameny
napi. pro tzv. molekularni draty. A protoze skupina -C=C-
predstavuje vodivy mistek pro spojeni redox center’, ferroce-
nylalkyny lze pouzit téz jako reversibilni elektrochemické tzv.
redoxni sondy“ k experimentdlnimu zjistovani rozlozeni
elektronové hustoty v molekule: U biologicky aktivnich deri-
vatl purinu se predpokladalo, Ze pyrimidinova ¢ast molekuly
je elektronové deficitni oproti imidazolovému kruhu. Pomoci
ferrocenylalkynové redox sondy bylo experimentalné zjisténo,
ze je tomu naopak. Nasledné kvantové chemické vypocty pak
tento poznatek potvrdily’.

Tento vyzkum byl financné podporovin grantem GA CR
203/04/0487, a Je soucasti Sirstho programu v ramci Vyzkum-
ného centra MSMT cislo LC-510.
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Klastrové slouceniny boru (KSB) zalozené na tiicentro-
vych dvouelektronovych vazbach jsou Cisté syntetické. Obsa-
huji Ctyfi a vice atoml boru vazanych navzajem do trojroz-
mérného klastru, ktery na sobé nese dal$i atomy nebo funkéni
skupiny. KSB jsou vétSinou hydrofobni a chirlni. Jsou tak
silnymi kyselinami, Ze i v roztocich polarnich organickych
rozpoustédel existuji jen jako anionty. Maji-li exo-skeletalni
substituenty s bazickymi skupinami, tvoii elektroforeticky
nenabité zwitterionty nebo kationty. Unikatnost struktury
KSB je zvyraznéna sterickou aromaticitou vazebnych elektro-
nd klastru. Struktura KSB je pfic¢inou jejich specifickych
vlastnosti, které jsou vzdy pfi¢inou praktického vyuzivani
vybranych slouc¢enin. Vyzkum KSB je soustfedén na proble-
matiky souvisejici se syntézou a identifikaci novych klastro-
vych sloucenin. Navazujici studia, pokud existuji, jsou piilezi-
tostna a zlomkovita.

Problémy souvisejicimi s vyuzitim separacnich technik
k analyzam KSB se do roku 2002 zabyvalo 17 ¢asopiseckych
sdéleni. Z nich mimo jiné plyne, ze kapalinova chromatogra-
fie s chemicky vazanymi cyklodextriny je prakticky neschop-
na separovat stericky odlisné formy aniontovych KSB, i kdyz
pti chirdlnich separacich zwitteriontovych sloucenin je velmi
uspésna. Chiralnich separaci aniontovych KSB s B-cyklo-
dextrinem jako selektorem se podafilo dosahnout kapilarni
elektroforézou'. Nasledny vyzkum byl zaméfen na odstrandni
nedostatkil téchto prvnich separaci aniontovych KSB a na
poznani aplikovatelnosti ostatnich nativnich cyklodextrinti.
Ukazal, ze elektroforetické chirdlni separace KSB
s cyklodextriny vyzaduji pti fotometrické detekci jako roz-
poustédlo vodné roztoky methanolu. Pouzitelné koncentrace
methanolu jsou urceny zvolenym cyklodextrinem. Nejuniver-
zalngjSim selektorem je P-cyklodextrin, y-cyklodextrin je
zcela nevhodny. Neobsahuji-li separované slouceniny exo-
skeletalni substituenty se slabé kyselymi nebo slabé bazicky-
mi skupinami, neni tieba zékladni elektrolyt pufrovat. Spolec-
nou nevyhodou cyklodextrinti je jejich nestabilita v roztocich
obsahujicich vodu, kterd je znama ze separaci organickych
iontd. Pfi chiralnich separacich KSB je vsak jeji vliv mnohem
vyrazné€jsi. V zavislosti na pouzitém cyklodextrinu a na sloze-
ni vodné-organické faze se mize projevit jiz béhem jedné
hodiny. Moznym vysvétlenim je niz§i afinita KSB
k cyklodextrintim nez k jejich rozkladnym produktim.
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Vlastnosti a analytické chovani KSB v roztocich se
zna¢né 1i§i od vlastnosti a chovani organickych sloucenin
a iontl. Poznatky ziskané s organickymi slou¢eninami a ionty
i zakonitosti a vztahy z nich odvozené proto lze prenaset na
KSB az po ovéfendi jejich platnosti pro KSB.

Vyzkum je podporovan ustavnim projektem Akademie ved
Ceské republiky AV0Z40310501 a grantem GA AV CR
A400310613.
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Biologické pufry jsou syntetické slouceniny pouziva-
né pro kontrolu a stabilizaci pH v rozmezi 5,5-11,4 (cit."?).
Tyto pufry, které byly vyvinuty pro biochemické studie ve
vodnych roztocich, nejsou chemicky jednotnou skupinou
sloucenin. S vyjimkou nékolika malo pufria s karboxylovou
skupinou vsak maji jeden spole¢ny rys. Neobsahuji chromofo-
ry, které absorbuji UV svétlo s vinovou délkou od 200 nm.
Struktura biologickych pufri® proto vede k olekavani, e
jejich roztoky jsou od 200 nm pro jakékoliv svétlo vzdy
transparentni. Fotometrickd méteni vSak ukazala, ze toto oce-
kéavani je mylné’. Jak roztoky zwitteriontovych pufrii se sulfo-
novou skupinou, tak i roztoky bazickych pufirti vyrazné zesla-
buji prochazejici svételny paprsek, jehoz vinova délka je asi
240 nm a mensi. S klesajici vinou délkou zeslabeni paprsku
vyrazné roste*.

Zeslabeni zavisi také na pK, rozpusténého pufru a na
pH jeho vodného roztoku. Naptf. roztoky zwitteriontovych
pufrt se sulfoskupinou jsou transparentni jen tehdy, je-li pH
jejich vodného roztoku alespon o dvé jednotky nizsi nez pK,
rozpusténého pufru. Pfi mensim rozdilu pH — pK, roste zesla-
beni paprsku s rostoucim pH. Pii pH = pK, zeslabeni svétel-
ného paprsku o vinové délce 200-210 nm, ktery prochazi
vrstvou roztoku 1 cm, obvykle odpovida formalni absorbanci
kolem 2,5 jednotky, i kdyz koncentrace pufru je pouze n¢ko-
lik desitek milimolt. Pfi dal$im zvySovani pH paprsek slabne
az do pH = pK, + 2. Roztok bazického pufru je transparentni
v oblasti pH, vniz je pufr plné¢ deprotonizovan. Zeslabeni
paprsku lze vysvétlit rozptylem svétla na agregatech chemic-
ké formy pufru, kterd nese elektroforeticky naboj.Tento me-
chanismus zeslabeni svételného paprsku ptichazi v tivahu jen,
je-li velikost vznikajicich agregatti alesponi srovnatelna
s vlnovou délkou svételného paprsku. Vodivostni méfeni
neprokazala tvorbu micel.
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Electrochemical sensors are playing a growing role in
various fields where an accurate, low cost, fast, on-line meas-
uring system is required. Improvement of existing systems
and the design of new concept requires continual upgrading of
all steps of the electroanalytical process. The use of electro-
chemical biosensors is great importance in electroanalysis.
Conducting composites and biocomposites based on carbon
electrode or gold electrode mixed with multi-walled carbon
nanotubes (MWNTs), gold nanoparticles (GNPs), nanohy-
brids (MWNTs/GNPs) and biological materials (e.g. DNA)
are interesting alternatives for the construction of electro-
chemical biosensors.

MWNTs can be considered as a collection of concentric
single-walled carbon nanotubes with different diameters. Spe-
cial properties of carbon nanotubes are chemical reactivity,
electrical conductivity, optical activity and mechanical strength.
So far these properties have essentially enabled the MWNTSs
very useful for practical applications such as development of
nanodevices and sensors. Nanoparticles of metals have been the
subject of intense investigation due to their novel material pro-
perties. Gold nanoparticles display electronic, chemical and
physical properties that may be employed in optical and elec-
tronic devices, catalysis and sensor technology. In the biological
sciences the affinity of gold nanoparticles for DNA is used. The
use of nanohybrid nanoparticles (MWNTs/GNPs) is very im-
portant for sensitivity enhancement.

The aim of this work is to prepare new DNA biosensors
based on carbon nanotubes, gold nanoparticles and nanohy-
brids. Calf-thymus DNA was adsorbed on the MWNTs, GNPs
or MWNTs/GNPs modified electrodes. The interaction be-
tween DNA and its redox indicator, [Co(phen);]*", studied by
using differencial pulse voltammetry shown an improvement
in analytical parameters of the biosensors as well as a possi-
bility of new detection ways.

The work was supported by the Research and Development
Assistance Agency under the contract No. APVT-20-015904.
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Upd — underpotential deposition - je vylucovani kovii pfi
potencialech pozitivngjsich nez jsou jejich rovnovazné poten-
cidly v daném prostfedi. Vznikaji tenké (monoatomarni)
vrstvy elektronegativnich kovii (napt. Pb, T1, Bi) na elektro-
pozitivnéj§im materialu (drahych kovu jako Ag, Au,Pt). Stu-
dium velké fady systémi' ukazalo, Ze v piipadé polykrystalic-
kych substrat 1ze korelovat upd posun potencidlli, Ay ,
s rozdilem vystupni prace elektronu z kovového podkladu
(substratu) @g a tvorici se nanovrstvy (adsorbatu) ®,. Pfi-
blizn€ plati: AE.pq = 0,5 (Ds — D). Pii respektovani udéva-
nych hodnot vystupni prace elektroni (viz® kap. 8) jsou
v souladu s timto aproximativnim vztahem vysoké hodnoty
AEpq (1V a vice) pii vylucovani alkalickych kovi (lithia) na
polykrystalické médi, stiibie a zlaté (viz® ). V piipadé kombi-
nace jinych substrati a adsorbatt plati tato rovnice jen pfibliz-
né. Jednoznacné vysledky umoziuje elektrolyza na mono-
krystalech.

Spektralni metody a metoda STM pii skenovani vznik-
lych monovrstev dokazuji, Zze se jednd o velmi uspofadané
struktury. Pfedpoklada se, ze vylucovani elektronegativngjsi-
ho kovu na elektropozitivnéj§im podkladu umoziuje mala
hodnota Gibbsovy energie vazby mezi adsorbatem a podkla-
dem ve srovnani s AG, adsorbatu na podkladu stejného sloze-
ni. Napf. vazebna energie atomt Pb na Ag je mensi nez ener-
gie vazby Pb—Pb. Pouziti monokrystalického substratu umoz-
flyje také urcit rozsah pokryti substratu (stupen pokryti ®)
adsorbatem. Podle novéjii formulace” je posun potencialu upd
dan rozdilem potencialu elektrody tvofené kovem A a poten-
cidlem elektrody tvofené substratem S castecné pokrytym
adsorbatem A ve spoleéném elektrolytu obsahujicim ionty A*
v dostate¢né koncentraci. Hodnota AE,,q je déna rozdilem
potencialll kovu A na ,,mateifském® substratu A a téhoz kovu
na substratu S pfi stupni pokryti ©.

Teorie vyluCovani kovl pii pozitivnéjSich potencialech
nez jsou standardni pouZziva nejen termodynamické principy,
ale i vypocty elektronovych hustot na povrchu substrati (DF)
a termodynamickou statistiku pro rozlozeni adsorbatu na po-
vrchu substratu. Tvorba kodepositi dvou nebo vice kovi na
jednom podkladu® je lakavou aplikaci pro praxi. DileZité je
i zjiSténi Kkatalytické aktivity vznikajicich nanovrstev. Napf.
elektrooxidace glukosy v alkalickém vodném roztoku na mo-
nokrystalech zlata® z&asti pokrytych riiznymi adsorbaty (Ag,
Cu, Cd, Ru).
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Nowadays, a great part of research in the field of tita-
nium dioxide thin films application is focused to the prepara-
tion of self-cleaning windows. Two important phenomena
contribute to the main required properties of these films:
photocatalytic activity and superhydrophility.

Transparent TiO, layers were immobilised on pyrex
plates by dip-coating using sol-gel methods with three differ-
ent precursors: two organometallic (with acetic acid or acetyl-
acetone) and one inorganic («TigO12»).

The thickness of prepared films was measured by ellip-
sometry. An excellent repeatability of coating method was
observed. This measurement showed that the thickness of four
TiO, layers is equal to twice the thickness of two layers. The
index of refraction was determined as well. The layers pre-
pared from inorganic precursor are thinner, more dense and
they have a higher refractive index than layers from or-
ganometallic sol.

A solution of malic acid was chosen as a model com-
pound for study of the photocatalytic activity. Malic acid is
present as a product of partial oxidation in biomass and also
of other different process of degradation'”. Kinetic parame-
ters of malic acid degradation were calculated from HPLC
analysis of reaction solution. They correspond to Langmuir-
Hinshelwood model of kinetic behavior. It was observed, that
the reaction rate constant depends only on the layer thickness
in the case of precursor with acetyl acetone (ACAC) and for
inorganic precursor, too. On the other hand, the absorption
constants depend only on the type of precursor. It was found,
that the experimental values of reaction rate correspond well
with theoretical ones. The curves of reaction rate dependence
on irradiation time are very close for precursor with ACAC
and TigOy,. For the layers of precursor with acetic acid (AA),
the concentration of saturation wasn’t observed even for malic
acid reaction solution of 400 ppm.

Photoinduced hydrophilic properties were evaluated by
water droplet contact angle measurements. Before UV irradia-
tion, the layers from inorganic precursor exhibited higher
contact angles (about 50°) compared with organometallic
precursors (about 35°). After 30 minutes of irradiation, the
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contact angle values decreased to approximately 10° for all
types of precursor.

To characterize optical properties, the UV-VIS absorp-
tion spectra of each TiO, sample were taken and the average
UV absorption was calculated. The absorption at A, corre-
sponds to anatase phase. It was revealed, that there is a shift
of Amax value to higher wavelength and also increase in the
absorbance with increasing number of TiO, layer.

It was established, that smaller photoactivity, smaller
value of average UV absorption and smaller hydrophility of
layers prepared from inorganic precursor are a consequence of
their smaller thickness, higher density and therefore smaller
porosity compared to layers from organometallic precursors.
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Kritické veli¢iny predstavuji dilezité fyzikalné chemic-
ké parametry, které slouzi k charakterizaci latek, indikuji
potencialni primyslové vyuziti latky a jejichz znalost umoz-
fiyje prostiednictvim teorému korespondujicich stavi (TKS)
stanoveni jinych latkovych vlastnosti. V soucasné dob¢ neji-
plngjsi kompendium experimentalnich dat kritickych veli¢in
vzniklo na zakladé¢ projektu IUPAC 121/10/87 (a jeho pokra-
¢ovani 2000-026-1-100) s nazvem Critical Compilation of
Vapour Liquid Critical Properties'.

Vétsina dosavadnich experimentalnich metodik vyuzi-
vala vizualni pozorovani, existuji vSak i postupy zaloZené na
méfeni fyzikalnich parametrl (index lomu, permitivita, rych-
lost zvuku). Experimentalni problémy spojené se stanovenim
kritickych  veli¢in vy$8ich ¢lenit homologickych ftad
(nestabilita za podminek kritického stavu) vedly ke snaze
urcit tyto udaje extrapolaci z korela¢nich vztahii vyuzivaji-
postupy vychazeji z korelaci kritickych dat v zavislosti na
velikosti molekuly. Nasim cilem bylo ovéfit nékteré vybrané
metody a navrhnout postup vedouci ke spolehlivéjsi extrapo-
laci.

Teja® navrhl na zakladé experimentalnich dat korelatni
rovnice pro stanoveni kritickych veli¢in normalnich uhlovo-
dikt a alkohold. Hodnota kritického kompresibilitniho fakto-
ru vypoctena z takto urenych kritickych veli¢in vSak pro
slouCeniny s poctem uhlikti 18 a vice stoupd s rostoucim po-
¢tem uhlikll — coz je v rozporu s teorii. Pivodni Tejiv postup
tedy selhava, pokud se pouzije jako extrapolacni metoda.
Pri¢ina spoc¢iva v nevhodné zvoleném tvaru korelaéniho vzta-
hu pro kritickou teplotu a kriticky tlak, zatimco vztah pro
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kriticky objem, zaloZzeny na Lydersenové ptispévkové metode
je pro extrapolaci piijatelny. Byly testovany i jiné korela¢ni
metody pro urceni kritickych veli¢in uvnitt homologickych
fad normalnich uhlovodikt a alkohold. Velmi dobré vysledky
vykazala kombinace, kdy pro vypocet kritické teploty a kritic-
kého tlaku byla pouzita metoda Elhassana® a pro stanoveni
kritického objemu pivodni postup dle Teji. Takto navrzeny
kombinovany postup piedpovida spravné pribéh kritického
kompresibilitniho faktoru i pro uhlovodiky s poctem atomu 20
a vice.

Autori timto vyjadiuji podékovani za financni podporu této
prdce v ramci grantu MSMT ¢. 6046137307.
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Tento projekt si klade za cil aktualizovat a doplnit dvé
publikace obsahujici doporucena data kalorimetricky méte-
nych tepelnych kapacit pro Cisté kapalné latky s teplotou tani
nizsi nez 573 K (cit.").

V soucasné dobé byly databaze obsahujici Gdaje pro
témet 2000 latek rozsiteny o nova data tepelnych kapacit, jez
byla publikovana v literatuie pfevazné v letech 2000 az 2006.
Jde o experimentalni udaje pro cca 500 Cistych kapalnych
latek z vice jak 200 literarnich zdroji. Nové byla databaze
roz§ifena o skupinu iontovych kapalin, jejichZ kalorimetricka
méfeni jsou v posledni dobé stale Castéji v odborné literatuie
publikovéna.

Vsechna sebrana data byla kriticky zhodnocena a z nich
byly vypocteny doporuc¢ené hodnoty tepelnych kapacit. Vy-
sledky uvedené formou parametrti teplotni zavislosti tepel-
nych kapacit budou soucasti zpravy k projektu IUPAC a bu-
dou publikovany v ¢asopise Journal of Physical and Chemical
Reference Data.

Nové vlozené tidaje budou slouzit také k urCeni parame-
tri piispévkovych metod™ vyvinutych pro odhad tepelnych
kapacit.

Tato prace je soucasti projektu IUPAC ¢. 2004-010-3-100
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a vyzkumného zameéru cislo MSM6046137307.
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chemie a technologie sacharidi, ¢Ustav skla a keramiky,
VSCHT Praha, Technicka 5, 166 28 Praha 6
trilcova@vscht.cz

Kandyty jsou necokoladové cukrovinky, kterou jsou
vyrabény odpafovanim roztokti sacharosy a Skrobového nebo
maltosového sirupu. Cukernd hmota s nizkym obsahem vody
3 az 5 % je ochucovana vhodnymi organickymi kyselinami,
aromaty a barvena. Kandytova hmota je amorfni hmota
a tudiz pti vyrobé a skladovani nesmi dochazet ke krystalizaci
cukrt, které tvoii kandytovou hmotu. Na kvalitu kandytd, tj.
senzorické vlastnosti a skladovatelnost, ma vliv jejich slozeni,
které pak ovliviiuje slozeni tuhé faze, teplotu skelné¢ho pre-
chodu a hygroskopicitu.

Pomoci modelovych pokusti byl sledovan vliv slozeni
kandytl na jejich teplotu skelného prechodu a hygroskopicitu.
Kandytové hmoty se navzajem liily svym slozenim, pouzi-
tym sirupem a obsahem tohoto sirupu. Kandyty byly pfiprave-
ny bez kyselin, s kyselinou citronovou a s kyselinou mlé¢nou.
Pomoci polarizaéni mikroskopie, rentgenové difrakce a dife-
rencialni skenovaci kalorimetrie byla prokazovana nezadouci
pritomnost krystalické faze v cukrovinkarskych hmotach.
Diferencialni skenovaci kalorimetrie slouzila rovnéz ke stano-
veni teploty skelného pfechodu a teploty tani pfitomnych
krystali. Teplota skleného pfechodu se v souladu s teore-
tickym vypodétem pohybovala kolem 60 °C a byla siln€ ovliv-
fnovéana pfitomnosti nezadoucich krystali sacharosy. Neza-
douci ptitomnost krystalll sacharosy byla prokazana u témer
vSech komercnich vzorki z rozsdhlého souboru.

Tato prace vznikla za podpory projektu MSM 6046137305.
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KVANTITATIVNI VZTAHY MEZI STRUKTUROU

A BIOLOGICKOU AKTIVITOU (QSAR) POLUTANTU
POMOCI BINARNICH (FINGER PRINT)
DESKRIPTORU

JOSEF TROGL* JAROSLAVA HALOVA®,
GABRIELA KUNCOVA?, LENKA KUBICOVAY,
PATRIK PARIK®, KATERINA DEMNEROVA®,
STEVEN RIPP' a GARRY S. SAYLER'

“ Ustav chemickych procesit AV CR, Rozvojovd 135, 165 02
Praha 6, b Ustav anorganické chemie AV CR, 250 68 Rez

u Prahy 1001, ¢ Ustav biochemie a mikrobiologie, Vysokd
Skola chemicko-technologicka Praha, Technicka 3, 166 28
Praha 6, ¢ Ustav anorganické a organické chemie Univerzity
Karlovy, Fakulta farmacie v Hradci Krdlové, Heyrovského
1203, 500 05 Hradec Kralové, ¢ Katedra organické chemie,
Univerzita Pardubice, ném. Cs. legii 565, 532 10 Pardubice,
! Center for Environmental Biotechnology, 676 Dabney Hall,
University of Tennessee Knoxville, Tennessee 37996, USA
trogli@email.cz , halova@iic.cas.cz

Byla testovana sada cca 100 substituovanych naftalenti
a derivatd salicylové kyseliny pro uéeni selektivity biosenzoru
zalozeného na bioluminiscenci geneticky modifikované bak-
terie Pseudomonas fluorescens HK44 (cit."), jejiz biologicka
aktivita byla popsana pomoci dvou binarnich deskriptort
(Sviti a Tox). Pro potfeby metody GUHA byla struktura polu-
tantl popsana pomoci tzv. binarnich (fingerprint) deskriptort,
nabyvajicich pouze hodnot 0 resp. 1, podle toho, zda testova-
na latka ma nebo nema dany strukturni motiv. Pouzitim free-
ware GUHA+ (www.cs.cas.cz) byly generovany hypotézy
o souvislosti mezi jejich strukturou a bioluminiscenéni ode-
zvou.

Tato prace vznikla za podpory grantu 104/05/2637 Grantové
agentury CR a AV CR —vyzkumny zamér AVOZ40320502.

LITERATURA

1. King J. M. H., Digrazia P. M., Applegate B., Burlage R.,
Sanseverino J., Dunbar P., Larimer F., Sayler G. S.:
Science 249, 778 (1990).
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MODERNE METODY PRIAMEJ
(BEZROZKLADOVEJ) ATOMOVEJ SPEKTRO-
METRIE: JE MOZNY NAVRAT OBLUKOVYCH
VYBOJOV DO SPEKTROCHEMICKYCH
LABORATORII POPRI ETV-ICP-OES ?

KAROL FLORIAN, JURGEN HASSLER, SILVIA
RUZICKOVA a VLADISLAVA BOKOVA

Katedra chémie Hutnickej fakulty Technickej univerzity
v KoSiciach, Letna 9, SK-042 00 Kosice,Slovensko
Karol Florian@tuke.sk

Postupy priamej, Cize bezrozkladovej atomovej spek-
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troskopie su tak staré, ako samotna tato metdéda. Zname ne-
dostatky kombinécie budenia v obliku jednosmerné¢ho prudu
so spektrografickou vyhodnocovacou technikou — jednej
z vyznamnych metdd analyzy praskovych nevodivych mate-
ridlov eSte v 70-tych rokoch minulého storocia viedli k jej
postupnému zaniku, a to aj v doésledku prudkého rozvoja me-
tod zalozenych na modernych plazmatickych zdrojoch bude-
nia, prednostne ICP a vykonnych spektrometroch. Spektro-
chemici sa v tomto obdobi orientovali na rychle a spol'ahlivé
metody roztokovej analyzy, s jednoduchou analytickou kalib-
raciou.

Rastuci zaujem o spolahliva analyzu materialov, ktoré
svojimi vlastnostami nie st najvhodnejsie pre roztokové me-
tody, priniesol jednak vyvoj najrozmanitejich' tandemo-
vych technik (oddelené vyparenie vzorky a nasledné budenie
po transporte do budiaceho média), z ktorych sa najviac pre-
sadila kombindcia elektrotermického vyparenia a budenia
vindu¢ne viazanej plazme (ETV-ICP)*’, jednak k oZiveniu
starej techniky budenia v obliku jednosmerného pradu za
modernych podmienok®. Ked’2e pri ETV-ICP je maximal-
ne dosiahnutelna teplota okolo 2800 °C, je potrebné pri
analyze vdcSiny materialov z oblasti modernej keramiky pou-
zitie aditiv, alebo Specidlnej pracovnej atmosféry.
V oblukovom vyboji oproti tomu je dosiahnutelna teplota
okolo 4000 °C a ziadna tprava vzorky nie je nutnd. Z tohto
faktu vznikla aj myslienka tandemovej techniky’, kde sa vzor-
ka vypari v Specialnej oblikovej cele a potom budi v jedno-
duchom plazmovom zdroji v tvare U — podl'a Marinkovic¢a®.

Prednéska je venovana porovnaniu tychto troch spektro-
chemickych technik na zaklade konkrétnych metodik.

Tato praca vzmikla za podpory grantu APVV SR C.
20-009404, grantu VEGA ¢ 1/3149/06, ako aj projektu DAAD
¢ 11/2005.
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ZMENY NA POVRCHU CASTICE UHLI PRI
NiZKOTEPLOTNI OXIDACI

VACLAV SLOVAK, ROMAN MARSALEK
a BOLESLAV TARABA

Katedra chemie, Prirodovédecka fakulta, Ostravska Univerzi-
ta v Ostrave, 30. dubna 22, 701 33 Ostrava
vaclav.slovak@osu.cz

Prispévek je zaméfen na nezavislé potvrzeni zjisténi, ze
pfi tzv. kritické teploté samovzniceni uhli dochazi ke zméné
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Obr 1. Zavislost zeta potencialu ¢astice uhli na teploté jeho
oxidace

chemismu interakce kysliku s uhlim'.

K experimentim bylo pouzito ¢erné uhli o zrnitosti
< 0,06 mm. S uhlim byla nejprve provedena neizotermni ter-
micka analyza (TG/DTA) jeho oxidace v atmosféie se zvyse-
nym obsahem kysliku (80 % O,) v rozsahu teplot 30—-170 °C
s vyuzitim metodiky korekce jinym vzorkem®. Vyhodnoceni
Arrheniovskych zavislosti rychlosti zmény hmotnosti i rych-
losti uvolnovani tepla ukazaly, ze pti kritické teploté samo-
vzniceni (asi 110 °C) dochdzi ke zméné kinetiky oxidace
(zvyseni aktivacni energie).

Pomoci izotermni termické analyzy byly piipraveny
vzorky oxidované po dobu 30 min pfi konstantni teploté (50,
70, ..., 170 °C). I vyhodnoceni rychlosti zmény hmotnosti pti
izotermickych experimentech ukazalo zménu kinetiky oxida-
ce pii teploté 110 °C.

Pro pripravené oxidované vzorky uhli byl zméten zeta
potencial (ve vodné suspenzi pufrované na pét riznych hod-
not pH vintervalu 1-4). Zavislost primérmé hodnoty zeta
potencidlu na teploté¢ oxidace ukazuje (obr. 1), ze s rostouci
teplotou dochazi nejprve ke zvyseni hodnoty tohoto paramet-
ru, ale od teploty 90-100 °C je zietelny pokles zeta potencia-
lu. Tento pozorovany zlom ve vlastnostech povrchu uhli svéd-
¢i o tom, Ze pii teplotach kolem 100 °C dochazi ke zméné
povrchového naboje oxidovaného uhli, coz muze byt disled-
kem zmény v mechanismu interakce kysliku s uhlim.

Tato price vznikla za podpory grantu GA CR 105/06/0630.
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geologicky prizkum 53/12, 26 (2005).
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SPEKTROSKOPIA A CHEMICKA VIZUALIZACIA
POVRCHOYV BIOLOGICKYCH VZORIEK

MONIKA ARANYOSIOVA™*’, DUSAN CHORVAT?,
ALZBETA CHORVATOVA®, CSABA BIROY, MARTIN
KOPANI®, JAN JAKUBOVSKY®, MIROSLAV
MICHALKA® a DUSAN VELIC*®

“ Medzindrodné laserové centrun, Ilkovicova 3, 841 01 Brati-
slava, Slovenskd republika, b prirodovedecka fakulta, Univer-
zita Komenského, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava, Sloven-
ska republika, © Research Centre of Saine-Justine Hospital,
Montreal, Canada, ¢ Fakulta matematiky, fyziky a informatiky,
Univerzita Komenského, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava,
Slovenskd republika, © Lekdrska fakulta, Univerzita Komenské-
ho, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava, Slovenska republika
aranyosiova@ilc.sk

Technika hmotnostnej spektrometrie sekundarnych io-
nov, SIMS (secondary ion mass spectrometry), sa pouzila na
analyzu biologickych vzoriek ako je mozgové a srdcové tka-
nivo a srdcové bunky. Motivaciou je néjst’ chemické rozdiely
medzi zdravym a chorym tkanivom, resp. bunkami a predsta-
vit' SIMS analyzu ako mozny diagnosticky nastroj na indika-
ciu chorob.

Principom SIMS analyzy je bombardovanie povrchu
vzoriek vysoko energetickymi i6nmi. Z povrchu vzoriek sa
emitujii atomy, klastre a molekuly vo forme sekundarnych
i6nov. Analyza sa uskuto¢nuje na zaklade ich doby letu, pod-
l'a ktorej mozno 16ny s rovnakou kinetickou energiou separo-
vat’ podl'a ich hmotnosti'. Experimenty sa uskuto¢nili na pri-
stroji TOF-SIMS IV (ION-TOF, Muenster, Germany) a ako
primarne i6ny sa pouzili zlaté iony Au' a Au;” s energiou 25
keV. Vyskum srdcovych buniek a tkaniva bol zamerany na
identifikaciu fosfolipidov, cholesterolu a inych biologicky
relevantnych molekil a ich distribuciu na povrchu vzorky?.
V pripade mozgového tkaniva iSlo o chemické rozliSenie
zdravého tkaniva a tkaniva postihnutého chorobou Behcet.
Rozdiely sa nasli najmi v obsahu a pritomnosti anorganic-
kych zlugenin Al a Si°.

Technika SIMS ma potencial byt’ pouzivana aj pre medi-
cinske ucely na diagnostiku choréb na zéklade nameranych
chemickych rozdielov vzoriek.

Praca vznikla za podpory grantov VEGA 1/2447/05, VEGA
1/3577/06 a APVT-20-029804.
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1L-21
MANAGEMENT JAKOSTI JAKO SOUCAST VYUKY
ANALYTICKE CHEMIE

ZBYNEK PLZAK

Ustav anorganické chemie AV CR, 250 68 Rez
plzak@iic.cas.cz

Analytické laboratofe jsou v soucasné dob& nuceny
uplatiiovat soubor opatieni, kterymi by dokumentovaly a pro-
kazovaly spravnost svych vysledku. Je tomu tak proto, Ze vice
nez 60 % dat, na zakladé kterych jsou c¢inéna rozhodnuti
v obchodni sféfe a v péc¢i o zivotni prostiedi a zdravotnictvi,
pochézi z chemickych analyz. Absolventi vysokoskolského
studia by méli byt vybaveni znalostmi, které jim pomohou se
v praxi orientovat v této situaci, kdy laboratofe musi nejen
produkovat spravné vysledky, ale i byt pfipraveny dokumen-
tovat, jakd systematickd opatfeni provadéji na zabezpeceni
kvality vysledkd. ZkuSenosti s ukolem vybavit absolventy
specializace analytickd chemie, chemie zivotniho prostiedi
a specializace klinickd a toxikologickd analyza zakladnimi
znalostmi a nastroji komplexniho managementu jakosti
(validace metod, akreditace, metrologicka navaznost, odhady
nejistot, systematickd péce o instrumentaci a pod.) vedla
k formulaci pfedmétu s timto zamétenim, prednaseném auto-
rem tohoto pfispévku v rozsahu 2 hodin tydné v ramci jedno-
ho semestru na VSCHT a UK. Optimalizace obsahu vyuky
dospéla k nasledujici naplni, ktera je pro rizné specializace
modifikovana jak zamétenim piikladd, tak hloubkou pojedna-
ni.

1. Koncepce, principy a nastroje managementu jakosti
v analytické laboratofi
Narodni a mezinarodni standardizace, zkouSeni a certifi-
kace vyrobku, odpovédnost za vyrobek
Systémy managementu jakosti - ISO 9000+, ISO 17025,
ISO 15189, akreditace, OECD, Spravna laboratorni praxe
— jejich hlavni rysy, porovnani a uplatnéni v analytické
laboratofi
Cesky akreditatni systém, zafazeni do mezinarodniho
ramce, postup pii akreditaci
Prirucka jakosti, principy fizené dokumentace
Validace analytickych postupti
Metrologie v chemii, legalni metrologie, metrologicka
navaznost
Referencni materialy, jejich pouZiti a ptiprava, databaze
COMAR
. Nejistoty méteni, porovnani s limitnimi hodnotami
10. Zpusoby odhadu nejistot méfeni u analytickych stanoveni
11. Rizeni jakosti, statisticka regulace, regulaéni diagramy
12. Mezilaboratorni studie, zkouSeni zpusobilosti, externi
hodnoceni kvality
Analyticka instrumentace, validace, kvalifikace, validace
softwaru
Uloha mezinarodnich organizaci v oblasti kvality analy-
tickych méfeni

2.

3.

13.

14.
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AKTUALNI ULOHY V CINNOSTI DIVIZE
ANALYTICKE CHEMIE EVROPSKE ASOCIACE PRO
CHEMICKE A MOLEKULARNI VEDY (DAC/
EUCHEMS — DIVISION OF ANALYTICAL CHEMIS-
TRY OF THE EUROPEAN ASSOCIATION FOR
MOLECULAR AND CHEMICAL SCIENCES) A
DIVIZE ANALYTICKE CHEMIE IUPAC (ACD/IUPAC
- ANALYTICAL CHEMISTRY DIVISION OF IUPAC)

JAN LABUDA® a JIRI BAREK"

“ Ustav analytickej chémie, Fakulta chemické a potravindr-
skej technologie, Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
812 37 Bratislava, b Katedra analytické chemie, Prirodove-
decka fakulta, Univerzita Karlova v Praze, Albertov 6,

128 43 Praha 2

Barek@natur.cuni.cz

Cilem tohoto pfispévku je informovat ¢eské i slovenské
ucastniky sjezdu o aktivitach v ndzvu uvedenych mezinarod-
nich organizaci v oblasti vyuky analytické chemie, nazvoslo-
vi, pofadani mezinarodnich konferenci a koordinace mezina-
rodni spoluprace. DAC EuCheMS sdruzuje zastupce vice nez
30 evropskych chemickych spolecnosti z oblasti analytické
chemie a podili se na organizaci fady konferenci, piipravé
riznych materidlu z oblasti analytické chemie a sladovéni
vyuky v této oblasti vramci celé Evropy. Podrobnosti viz
http://www.dac-fecs.org/.

Asi 1200 chemikov z celého sveta sa na volontier-
skom principe podiel’a na vedeckej praci organizacie Interna-
tional Union for Pure and Applied Chemistry, IUPAC, ato
v ramci jej 8 divizii (vytvorenych podla chemickych discip-
lin) a operaénych vyborov. Cinnosti a novinkam IUPAC sa
dvojmesaéne venuje magazin Chemistry International. Divizia
Analytickej Chémie, ACD (V), zalozena v r. 1949, katalyzuje
interakcie medzi vedeckou komunitou a uzivatel'mi analytic-
kej metodologie a udajov, medzindrodnymi organizaciami
(IAEA, OECD, WHO), akredita¢nymi organmi (ISO), orgén-
mi pre Standardizaciu (BIPM, NIST) a chemickymi spoloc-
nost’ami. Blizsie viz http://iupac.org/divisions/V/index.html.

1L-23
VZTAH OBSAHU METALOTHIONEINU K PRUBEHU
NADOROVEHO ONEMOCNENT

ONDREJ BLASTIK?, MICHAL SVOBODA?, HANA
BINKOVAP®, ZUZANA HORAKOVA®, RICHARD
SALZMAN®, VOJTECH ADAM™, DAVID POTESIL*®
a RENE KIZEK®

* Ustav chemie a biochemie, AF Mendelovy zemédeélské

a lesnické univerzity v Brné, Zemédélska 1, 613 00 Brno,
bKlinika otorinolaryngologie a chirurgie hlavy a krku, Fakult-
ni nemocnice u sv. Anny v Brné, Pekarska 53, 656 91 Brno,
“Katedra analytické chemie, Prirodovédecka fakulta, Masary-
kova univerzita v Brné, Kotlarska 2, 611 37 Brno
kizek@sci.muni.cz

Podle Svétové zdravotnické organizace (WHO) je kaz-
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dym rokem ve vyspélych zemich diagnostikovano asi 11 mili-
ontl piipadii onemocnéni malignim nadorem. I v CR byl vy-
hlaSen program zaméfeny na pokles vyskytu zhoubnych one-
mocnéni, ktery se ma, kromé jiného, zaméfit na zlepSeni vcas-
né diagnostiky. Nejnovéjsi vyzkumy naznacuji, ze existuje
vztah mezi mnozstvim metalothioneinu a rychlosti rozvoje
zhoubného nadoru. Metalothioneiny (MT) patii do skupiny
intracelularnich, nizkomolekularnich na cystein bohatych
proteinii o molekulové hmotnosti od 6-10 kDa (cit.'?). Cilem
nasi prace bylo objasnit, jaky vztah ma hladina MT k prab¢hu
nadorového onemocnéni. U pacientid se zhoubnymi nadory
hlavy a krku neni v soucasné dob¢ k dispozici zadny vhodny
nadorovy marker. Studovali jsme obsah metalothioneinu ve
vzorcich plné krve a krevniho séra u nemocnych se zhoubny-
mi nadory a zdravych dobrovolnikii. Analyza byla provedena
pomoci Brdickovy reakce. Bylo analyzovéano vice jako 100
krevnich sér a plné krve pacientl s riznymi druhy zhoubnych
nadort (melanom, lymfoidni leukémie, zhoubny nador prsu,
plic, $titné zlazy, ledviny, jicnu a tlustého stfeva, a nadory
v oblasti hlavy a krku)**. Nage vysledky ukazuji, Ze hladina
MT (od 1,5 do 3,5 umol dm™) je u viech studovanych nado-
rovych onemocnénich zvys$ena ve srovnani s kontrolnim vzor-
kem (kolem 0,6 pmol dm™), v piipadé lymfoidni leukémie
a zhoubného nadoru plic dokonce vice jak pétkrat. Ziskané
experimentalni vysledky naznacuji, ze studium hladiny MT
u onkologickych pacientli je nejen zajimavé z hlediska obec-
ného poznani, ale pfinasi i nové poznatky pro pochopeni 1é-
¢ebné odpovédi.

Prispévek vznikl za podpory grantu GA CR 525/04/P132
a FRVS 699/F4a.
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PROCES V¥TVARENi REZISTENCE vUCI
PLATINOVYM CYTOSTATIKUM
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Z tady klinickych studii je znamo, Ze rezistence vici
cytostatikim je vaznou komplikaci 1é¢by nemocnych se
zhoubnymi nadory. Rezistence nadorovych bunék k cytostati-
kim vznika riznymi mechanismy a cely proces je na trovni
buniky zcela jisté multifaktorialni. Obzvlasté komplikovana je
terapie nadorového onemocnéni v ptipadé mnohocetné 1ékové
rezistence (MDR; multidrug resistance). NaSe prace se zam¢-
fuje na studium ulohy metalothioneinu v procesu vzniku re-
zistence vici protinddorovym lé¢ivim predevSim na bazi
platiny. Byly pouZity neuroblastomové bunééné linie re-
zistentni a senzitivni k cisplating. Linie jsme charakterizovali
v zavislosti na aktivité intracelularnich esteras a obsahu meta-
lothioneinu. V experimentu byla testovana detekce poctu
zivych buné¢k ve vzorcich pomoci sledovani aktivity intracelu-
larnich esteras'. Na zakladé znamého poétu bunék, které byly
homogenizovany v daném objemu, byly do reakéni smési pro
stanoveni intracelularnich esteras vnaSeny ekvivalenty poctu
bunék. U senzitivnich bunéénych linii byla aktivita esteras
vyrazn¢ vys§i v porovnani s kulturou rezistentni bunééné
linie. Detekovana aktivita intracelularnich esteras byla piimo
umérna poctu bunék a limit detekce se pohyboval asi kolem
600 bunck pro senzitivni neuroblastomové kultury a asi kolem
1000 bungk pro rezistentni bunééné kultury. Dale byla sledo-
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vana zména hladiny metalothioneinu u téchto linii pomoci
nami navrzeného elektroanalytického stanoveni®. Z nasich
predeslych experimentalnich praci je zfejmé, Ze interakce
mezi3 4platinovym lé¢ivem a metalothioneinem je pomérné
silna™".
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