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1. Uvod

Ve vSech povrchovych vodach vyuzivanych jako
zdroje surové vody pro Upravu na vodu pitnou jsou v rizné
mife obsaZeny organické latky pfirodniho ptivodu (NOM —
natural organic matter)'?. Jedna se o sloZitou smés fady
latek rGzného plivodu, charakteru, s odliSnou strukturou,
velikosti a molekulovou hmotnosti'*®. Lze je rozdglit na
dvé zakladni skupiny — na huminové latky (pfedevSim
huminové kyseliny a fulvokyseliny) a na latky produkova-
né fytoplanktonem (AOM — algal organic matter)’. AOM
se do vody uvoliuji jako tzv. extracelularni organické
latky (EOM — extracellular organic matter) v disledku
metabolickych pochodi sinic a fas, nebo také jako celular-
ni organické latky (COM — cellular organic matter)
v pribéhu  odumirani t&chto organismi*>*'%.  SloZeni
AOM je velmi proménlivé a zavisi na mnoha biotickych
(druh organismu, ristova faze organismu) a abiotickych
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(teplota, pH, svételné podminky, dostupnost a mnoZstvi
zivin) faktorech*®. EOM maji charakter pfedeviim poly-,
oligo- a monosacharidi, v mensi mife pak také peptidi
a proteinti. Naopak hlavni slozkou COM jsou peptidy,
proteiny a aminokyseliny, dale pak obsahuji také polysa-
charidy, nukleové kyseliny a lipidy™**®'".

Z hlediska upravy pitné vody pravé AOM zplisobuji
zna¢né problémy. Maji negativni vliv na organoleptické
vlastnosti vody (predevsim chut’ a zapach)'®'>!3, zabraiiuji
Gginné koagulaci®'*'® zptsobuji zana3eni membran fil-
tra''*"® a v neposledni fadé& jsou vyznamnymi prekurzory
vedlejSich produktd vznikajicich pii hygienickém zabezpe-
&eni upravené vody'*'*?°. Kromé zminéného byl zejména
u nizkomolekularni slozky AOM prokazan inhibi¢ni vliv
na adsorpci mikropolutantii (napf. pesticidii)*'. Pi samot-
ném procesu Upravy vody se jako problematicka jevi pre-
dev§im nizkomolekularni frakce peptidi pod 10 kDa
aznaéné mensi aminokyseliny (AMK)*“*%. Kompletni
prehled vlivu AOM na jednotlivé procesy je podrobné
popsan v review?.

2. Vyskyt aminokyselin produkovanych
fytoplanktonem v povrchovych vodach

Z prirodnich nizkomolekularnich latek zptsobujicich
pfi Gpravé vody znacné problémy se v zdrojich surové
vody kromé fulvokyselin' a peptida® vyskytuji predevsim
volné a vazané aminokyseliny**. Jejich zdrojem je zejmé-
na metabolicka ¢innost sinic a fas a degradace jejich bu-
nék®****% Koncentrace rozpusténych peptidi/proteinti
a volnych AMK v pfirodnich vodach zavisi na mikrobiolo-
gické aktivit€ a v dobé rozvoje vodniho kvé&tu mize dosa-
hovat az n&kolika jednotek mg 1™ (cit.?’). Koncentrace
samotnych AMK se pak obvykle pohybuje mezi 50 az
1000 pg I (cit.?*2°). A&koli mnozstvi peptidi/proteint
miZe az 5x prevySovat mnozstvi volnych AMK*, je kon-
centrace AMK na rozdil od koncentrace peptidi/proteinti
stabilni v celém vodnim sloupci®. Nejéastéji se vyskytuji-
cimi AMK jsou glycin (Gly), kyselina glutamova (Glu),
alanin (Ala), leucin (Leu) a serin (Ser)™*°. COM slozka je
pak Vg)lmi bohata ptedev§im na arginin (Arg), lysin (Lys)
a Gly™.

3. Vliv aminokyselin produkovanych
fytoplanktonem na upravu vody

Jak jiz bylo feCeno, G¢innost konvencni tpravy, tedy
koagulace/flokulace, je pro tyto latky téméf nulova®™®'".
Aminokyseliny se tak vrizném mnozstvi vyskytuji ve
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viech stupnich tpravy vody*****’ a jejich koncentrace se

miize v nékterych stupnich upravy dokonce i zvySovat®.
Pritomnost AMK, které mohou byt pfi¢inou hned ne¢kolika
zavaznych problémt, je vSak v upravované vodé nezadou-
ci'". Aminokyseliny vyznamn& ovliviuji davku desin-
fekenich Cinidel pouzivanych pii hygienickém zabezpeco-
vani upravené vody>*. Napiiklad mohou velmi vyznamné
zvySovat spotiebu chloru pii efektivnim zabezpeCovani
upravené vody chloraci. Dulezitou roli pfitom hraje hlavné
struktura molekuly aminokyseliny, pfedev§im charakter
jejiho fetézce. Ten ovliviiuje miru reaktivity s chlorem,
atim i jeho spotfebované mnozstvi. Cim vice elektrondo-
norovych skupin (-OH, —-S—, -NH;) a dvojnych vazeb
molekula nese, tim vét§i mnozstvi chloru dokaze ve své
struktufe navazat®®. Nejmensi mnozstvi chloru (< 3 mol
Cly/mol AMK) spotiebuji pro svou velmi malou reaktivitu
stimto oxida¢nim cinidlem neutrdlni aminokyseliny
s alkyl-substituenty — alanin (Ala), valin (Val), leucin
(Leu), izoleucin (Ile)*. O néco vyssi spotiebu chloru (5-6
mol Cly/mol AMK) vykazuji AMK, jejichz fetézec nese
hydroxylovou (serin, Ser; threonin, Thr) nebo sulfidickou
(methionin, Met; cystein, Cys) skupinu®***. U AMK se
zasaditym charakterem fetézce velmi ovliviiuje spotiebu
chloru pocet aminoskupin a pfitomnost napf. dvojné vaz-
by. Obecné se pohybuje nad 3 mol Cl,/mol AMK, ale
u argininu (Arg) a histidinu (His) mize dosahovat vzhle-
dem k jejich struktufe az 12 mol Cly/mol AMK***®. Ami-
nokyseliny asparagova (Asp) a glutamovéa (Glu), jejichz
fetézec ma charakter kysely, se ze zatim nezjisténého du-
vodu ve spotfebé chloru velmi lisi. Jeden mol molekul Asp
dokéze pojmout az dvojnasobné mnozstvi chloru (5,5 mol
Cly/mol AMK) oproti Glu**. Nejvice pak davku chloru
zvySuji aromatické AMK tyrosin (Tyr) a tryptofan (Trp),
kdy se spotieba chloru pohybuje mezi 13—16 mol Cl,/mol
AMEK2426

Z AMK pfitomnych v upravené vodé Casto vznikaji
chloraci latky negativné ovlivigjici jeji organoleptické
vlastnosti, pfedev§im chut' a zipach, a jsou to zejména
aldehydy, nitrily a imidy'*"*®. Nejéast&jsimi produkty
chlorace AMK jsou nasledujici aldehydy: isobutylaldehyd
vznikajici z Val, isovaleraldehyd vznikajici z Leu,
2-methylbutyraldehyd vznikajici zIle a fenylacetaldehyd
vznikajici chloraci fenylalaninu (Phe). Aldehydy byly pfi-
tom dlouhou dobu povazovany za produkty vznikajici
pouze pii ozonizaci vody, nikoli pfi chloraci vody obsahu-
jici volné AMK. Vznikajici mnozstvi téchto latek zavisi na
fad¢ faktorl, predev§im pak na hodnoté pH a teploté upra-
vované vody, na reakénim ¢ase a na molarnim poméru
desinfekéniho ¢inidla a AMK. Bylo zjisténo, Ze nejvyssi
mnozstvi pak vznika pii hodnoté pH 9, teploté vody 20 °C,
reakénim ¢ase 2 h a molarnim poméru volny chlor/AMK
1,5 (cit."?).

Aminokyseliny jsou také potencialnim zdrojem bio-
degradabilniho uhliku, ktery vytvari v distribucni siti zivny
subzsgtrét pro rust nezaddoucich heterotrofnich mikroorganis-
ma~.

s

stavuji AMK v podobé prekurzorti vzniku karcinogennich
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vedlejsich produktii desinfekce vody (DBPs) — predevsim
trihalogenmethanti (THMs) a haloderivatt kyseliny octové
(HAAs)***. Dulezitou roli pfi vzniku tdchto latek opdt
hraje struktura molekuly AMK, tedy pocet a charakter
funkénich skupin fetézee?****3! Bylo zjiténo, Ze za tvor-
bu THMs jsou zodpovédné predevs§im aromatické AMK
a 7e jsou produkovany v mensi mite nez HAAs**?*. Ami-
nokyseliny poskytujici halogenderivaty kyseliny octové
1ze rozdélit na dvé skupiny podle linearni zavislosti mezi
spotiebou Cl, a potencialem k tvorbé HAAs. Aminokyseli-
ny s fetézovou strukturou vykazuji pomaly nartst tvorby
HAAs se spotiebou Cl,. Jejich elektrodonorové funkéni
skupiny ochotné reaguji s Cl,, ¢imz zvysuji jeho spotiebu,
ale nejsou hlavnimi prekurzory vzniku HAAs. Témi jsou
hlavné aromatické AMK (aromaticky kruh je divodem
vysoké reaktivity s Cl,) a dvé aminokyseliny s fetézovou
strukturou — kyselina asparagova a kyselina glutamova®.
Schéma vzniku HAA chloraci kyseliny asparagové ukazu-
jeobr. 1.

Z vyse uvedenych divodl je nutné vénovat odstrané-
ni AMK z pitné vody pfi jeji upravé zvysenou pozornost.
Jako potencialni zplsob eliminace AMK v pitné vod¢ se
nabizi adsorpce na aktivnim uhli (AU).

"
HOOC-CH,—CH—COOH

l

HOOC-CH,—C=N

l

HOOC-CCI,—C=N

|

ClLHC-C=N

HOOC-CI,C-C-NHCI  Cl,HC-C-NHCI ClsC-C-NHCI
|” |° |

HOOC-CL,C-COOH  Cl,HC—-COOH Cl;C~COOH

Obr. 1. Schéma vzniku halogenderivata kyseliny octové chlo-
raci kyseliny asparagové®®

4. Adsorpce aminokyselin produkovanych
fytoplanktonem na aktivnim uhli

Adsorpce je velice slozity proces, ktery je ovliviiovan
celou fadou faktord urcujicich jeho charakter a fidici me-
chanismy. Adsorpcéni Ucinnost aminokyselin se odviji
zejména od struktury molekuly, pfedev§im molekulové
hmotnosti, velikosti a geometrie molekuly. Déle zavisi na
rozpustnosti, polarit¢ a ptitomnosti funkcnich skupin —
karboxylovych skupin, aminoskupin a dalSich funkcnich
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skupin (-OH, —S-) fetézce’>. Na adsorpci maji kromé
struktury a charakteru adsorbatu vliv také povaha adsor-
bentu a vlastnosti roztoku. Mezi nejvyznamnéjsi charakte-
ristiky roztoku, které ovliviiuji proces a pribéh adsorpce
AMK, patii hodnota pH, iontova sila, teplota a pocatecni
koncentrace adsorbatu®®-**. Kombinace téchto faktori pak
uréuje charakter a mechanismy adsorpce®*~*°. Nejéast&jsimi
mechanismy adsorpce AMK jsou elektrostatické interak-
ce’’, hydrofobni interakce®* a vodikové vazby™.
4.1. Vliv hodnoty pH

Hodnota pH ma vliv na povrchovy naboj AU
a disocia¢ni schopnost funk¢nich skupin na povrchu AMK,
¢imz naslednd ovliviiuje adsorpéni  mechanismy*’ .
Z tohoto diivodu hraji zcela zasadni roli pti adsorpci struk-
tura molekuly AMK a charakter povrchu AU®.
V zavislosti na pH roztoku se funkéni skupiny AMK a AU
nachazeji v protonované ¢i deprotonované formé, ¢imz
dochazi k uplatnovani raznych interakci, které nasledné
urcuji charakter a miru adsorpce. Nejvyraznéji se uplatiiu-
jicim mechanismem adsorpce jsou elektrostatické interak-
ce. Projevuji se jako pfitazlivé, nebo odpudivé, a to vzhle-
dem k povaze naboje mezi udastniky adsorpce®*. Kazda
aminokyselina nese ze své povahy vzdy minimalné jednu
karboxylovou skupinu a jednu aminoskupinu, které maji
ruzné hodnoty disociacnich konstant, a tim ovliviji pte-
vazujici naboj molekuly. S rostouci hodnotou pH se méni
forma molekul aminokyselin, resp. naboj, a to z kladného,
pfes pfevazné kladny, neutralni (forma amfiontu — pfi hod-
not¢ pH odpovidajicimu izoelektrickému bodu dané
AMK) a pfevazné zaporny na zaporny. Pribéh adsorpce a
jeji ucinnost je tedy zavisla na kombinaci pfevazujicich
nabojl (a také jejich velikosti) obou ucastnikll adsorpce,
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které zavisi na charakteru funkénich skupin na povrchu
AU a AMK**%_ Pokud adsorpce probiha na AU s pHy,
(pH nulového bodu néaboje, hodnota pH, pii které se méni
pfevazujici naboj AU zkladného na zaporny) v kyselé
oblasti, je adsorpcni ucinnost ovlivnéna strukturou mole-
kuly AMK, tedy charakterem funk¢nich skupin jejiho fe-
tézce. V pripadé aminokyseliny, v jejiz molekule prevazuji
zasadité funkcni skupiny (napt. Arg), se ucinnost adsorpce
s rostouci hodnotou pH zvySuje. Na povrchu AU narista
mnozstvi zéporného naboje, zatimco AMK nese stéle klad-
ny naboj. Tim dochazi k silnému elektrostatickému prita-
hovani opacné nabitych funkénich skupin AU a AMK a
mira adsorpce roste’” .

Pokud molekula AMK nese ve svém fetézci funkéni
skupiny kyselého charakteru, napf. dal$i karboxylovou
skupinu (napt. Asp), neméa pH (v pfipadé AU s kyselym
charakterem povrchu) na jeji adsorpci zadny vliv, resp.
k adsorpci u takovéto AMK témét nedochazi™>>***. Pii-
tomnost dal$i karboxylové skupiny v fetézci (kromé
a-COOH) zptisobuje, Ze jiz v pomérné nizkych hodnotach
pH pievazuje na molekule AMK zaporny naboj. Zaroven
dochazi ke stejnému jevu i u AU (viz vyse). Témer nulova
adsorp¢ni G¢innost AMK s kyselym charakterem fetézce je
zpisobena silnymi odpudivymi elektrostatickymi interak-
cemi vlivem rustu zaporného ndboje AMK i AU se zvySu-
jicim se pH****%_ Diilezitou roli pfitom hraje i skute¢nost,
ze AMK s kyselym charakterem fetézce jsou hydrofilni,
aradéji tak upfednostiuji interakce s vodnym roztokem
(vodikové miistky) neZ s povrchem AU,

Ma-li fetézec AMK neutralni, navic hydrofobni, cha-
rakter (napf. Phe), kombinuje se pfi adsorpci vliv elektro-
statickych interakci s hydrofobnimi. S ohledem na hodnotu
pH urcuji miru adsorpce jednak elektrostatické interakce
probihajici mezi protonovanymi nebo deprotonovanymi

hydrofobni interakce - tvorba asociatt fenylalaninu

elektrostaticka interakce

hydrofobni interakce

Obr. 2. Mechanismy adsorpce fenylalaninu na aktivnim uhli®’

elektrostaticka interakce
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a-COOH a a-NH; skupinami, jednak hydrofobni interakce
mezi povrchem AU a aromatickym kruhem v fetézci
AMK*****% Pii nizkych hodnotach pH nesou molekuly
AMK kladny naboj a AU naboj zaporny (stale v ptipade
AU skyselym charakterem povrchu). Adsorpce probiha
vlivem pusobeni pritazlivych elektrostatickych sil mezi
opan€ nabitymi funkénimi skupinami AMK a AU.
S rostoucim pH pak mira adsorpce klesa. Na molekulach
AMK zacne pievazovat vlivem disociace a.-COOH zépor-
ny naboj, ktery nardstd i na povrchu AU, a za¢nou se pro-
jevovat odpudivé elektrostatické interakce>*.

Vzhledem k tomu, ze molekula AMK ma ale hydro-
fobni fetézec, hraji pii adsorpci dilezitou roli také i hydro-
fobni interakce, kterymi se molekuly AMK snazi minima-
lizovat sviij styk s molekulami vody*>**°. Zejména domi-
nuji hydrofobni interakce pfi adsorpci pii hodnotach pH,
kdy nemtze vlivem opacné nabitych funkcnich skupin
AMK a AU dochazet k pfitazlivym elektrostatickym inter-
akcim, a také pfi vyssich pocatecnich koncentracich AMK.
S rostouci pocateéni koncentraci AMK roste v roztoku
mnozstvi molekul, které se mohou této interakce ucastnit,
a také pravddpodobnost, e ktakové interakci dojde®.
Interakce uplatitujici se pti adsorpci AMK s neutralnim
hydrofobnim fetézcem jsou na piikladu fenylalaninu uka-
zany na obr. 2.

4.2. Vliv iontové sily

Kromé hodnoty pH dale vyznamné ovlivituje adsorpci
AOM aminokyselin na AU iontova sila (IS)* 78434348
Iontova sila ma vliv predevsim na elektrostatické interakce
a méni se v zavislosti na typu AU a pH roztoku. Obecné
dochazi vlivem zvysené IS v systému k potlaceni odpudi-
vych elektrostatickych interakci, a tim ke zvySeni u¢innos-
ti adsorpce'***'* Velice viak zaleZi i na povrchové kon-
centraci adsorbatu. V piipad¢, Ze je povrchova koncentrace
nizka a mezi ucastniky adsorpce prevladaji pritazlivé sily,
vede zvyseni IS k poklesu uginnosti adsorpce'**. Tento jev
se vyznamné uplatiuje i pfi adsorpci AMK™®. V piipade
zvyseni IS roztoku, kde probihéd adsorpce opacné nabitych
ucastnikti sorpce na zakladé ptitazlivych elektrostatickych
interakci, dojde vlivem pfidanych iontl soli k oslabeni
téchto sil a mira adsorpce se snizi. Velmi vyrazné je mira
adsorpce sniZena piedevsim pfi adsorpci AMK se zasadi-
tym charakterem fetézce na AU skyselym charakterem
povrchu®®** Tyto AMK jsou totiz spie hydrofobni,
upiednostiiuji reakci s AU nez s molekulami vodného roz-
toku, ¢emuz je ionty pfidané soli branéno. Mira adsorpce
pak miZze klesnout az o cca 90 % (cit.’”*). Moznymi dii-
vody jsou napft. pokles rozpustnosti dané AMK s pfidanim
soli nebo také vétsi afinita iontl Na" k povrchu adsorben-
tu, coz zpusobuje omezeni piisobeni pritazlivych sil mezi
adsorbentem a molekulami AMK. Tedy, pii nizkych kon-
centracich adsorbatu na povrchu AC zvySeni IS ovliviiuje
adsorpci opacné nabitych ucastnikd (prevladaji ptitazlivé
sily) negativng®.

V piipadé¢ adsorpce AMK s fetézcem kyselého cha-
rakteru je situace slozitéjsi. Ackoli by zvySenim IS roztoku
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mohlo dojit k oslabeni odpudivych elektrostatickych sil,
kdyZz u opacné nabitych tcastniki adsorpce zptlsobi ionty
pridané soli oslabeni pritazlivych sil, pfi adsorpci AMK se
tento jev neuplatiuje’***’. Aminokyseliny s kyselym
fetézcem maji totiz hydrofilni povahu a uptfednostiiuji re-
akce s molekulami vodného roztoku®**’. Navic jsou mole-
kuly AMK tak malé, Ze ani odstinéni odpudivych sil mezi
stejné nabitou c¢asti molekuly apovrchem AU nestaci
k projevu pfitazlivych sil mezi povrchem AU a tou ¢asti
molekuly, ktera je vi¢i nému nabita opaén&®.

Témét zadny nebo velmi maly vliv ma IS na adsorpci
AMK, jejichz fetézec je neutralniho hydrofobniho charak-
teru. Pfi adsorpci takovychto AMK se totiz kromé elektro-
statickych sil uplatiuji jesté sily hydrofobni (viz vyse), na
které nema zvyseni IS Zadny vliv***>%.

5. Zavér

Aminokyseliny, které jsou soucésti nizkomolekularni
slozky sinicovych a fasovych produkti, tzv. AOM, jsou pfi
konven¢ni Gpravé vody koagulaci/flokulaci odstranovany
s malou UCinnosti. Zbytkové koncentrace AMK
v upravené vode¢ nasledné zpusobuji celou fadu problémul,
z nichZ pravdépodobné nejvyznamnéjsi je zvySovani spo-
titeby desinfekénich Cinidel a tvorba vedlejSich produktl
desinfekce, které se fadi mezi prokdzané nebo potencialni
karcinogeny. Z uvedenych duvodid je ziejmé, Ze je tieba
hledat dalsi metody pro uc¢inné odstranéni nizkomolekular-
nich AOM pti Gpravé vody. Jednou z takovych potencio-
naln€ vhodnych metod je jejich adsorpce na aktivnim uhli.

Adsorpce aminokyselin je zavisla predev§im na jejich
struktufe a povrchovém naboji, charakteru povrchu AU
a vlastnostech roztoku. V ptipadé AU je urCujici prede-
v§im chemismus povrchu — pifitomnost funkénich skupin
urCujici charakter povrchového néboje. Obdobné je tomu
iu AMK, kde také zasadni roli hraje pritomnost a charak-
ter funkénich skupin fetézce ovliviyjici jejich naboj. Vliv
uvedenych charakteristik AU a AMK pfitom uzce souvisi
s chemismem roztoku, pfedev§im shodnotou pH, ktera
ovliviiyje disociaci povrchovych funkénich skupin u AU
1 AMK, a tim urCuje i povahu mechanismt probihajicich
pri adsorpci.

Adsorpce AOM aminokyselin také vykazuje urcitd
specifika spojena predevSim svelmi malou velikosti
a homogennosti jejich molekul. Zatimco napt. COM pepti-
dy (také nizkomolekularni slozka AOM) se jako nékolika-
nasobné vétsi molekuly s riznorodym charakterem funk¢-
nich skupin adsorbuji snadnéji a 1ze pro jejich odstranova-
ni stanovit jisté optimum, v pfipadé aminokyselin je situa-

k charakteru molekuly nalézt i pro odstranéni jednotlivych
volnych AMK, avSak vezmeme-li v tivahu, Ze ve vod¢ se
vyskytuji rizné AMK s odliSnymi strukturami, dojde pfi
pouziti jednoho druhu AU k odstranéni jen nékterych ami-
nokyselin. Jisty podil AMK tedy bude i po adsorpci na AU
v upravené vod¢ zustavat. Otazkou pak je, zda toto zbytko-
vé mnozstvi predstavuje potencidlni riziko pro tvorbu



Chem. Listy 710, 418-423 (2016)

DBPs. Protoze vSak tvorba DBPs je znafné€ specifickd
(né€které latky se mohou prakticky kompletné transformo-
vat na vedlejSi produkty desinfekce, jiné naopak viibec)
a aminokyseliny jsou velmi G¢innymi prekurzory, predsta-
vuji jejich zbytkové aminokyseliny riziko i pii relativné
nizkych zbytkovych koncentracich napf. v fadech desitek
ng I"". Pro odstranéni specifickych aminokyselin je nepo-
chybné dulezita volba vhodného aktivniho uhli. Protoze
hlavnim mechanismem adsorpce aminokyselin jsou elek-
trostatické interakce (v mensi mife pak hydrofobni interak-
ce), je tieba volit sorbent s dostate¢nym opacnym nébojem
nez pii daném pH maji sorbované aminokyseliny. Tato
skute¢nost vyzaduje detailni charakterizaci zvoleného AU
(velikostni distribuci port, charakter povrchovych funkc-
nich skupin, zavislost povrchového néboje na pH roztoku)
i potencialnich adsorbovanych latek (struktura molekuly,
molekulova hmotnost, zavislost celkového naboje na pH
roztoku).

Adsorpce na AU se vsouCasné dobé vyuziva pre-
vazné pri Gpraveé problematickych vod s obsahem antropo-
gennich mikropolutantii nebo kratkodobé¢ pii nahlém zhor-
Seni kvality surové vody. S ohledem na narGst eutrofizace
vod v poslednich letech se v§ak bude problematika odstra-
fovani AOM dostévat do popfedi z4jmu nejen védeckého
vyzkumu, ale také provozovateld Gpraven vody.
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The paper deals with the influence of amino acids
(AAs) from algal organic matter (AOM) on the water
treatment process and with their adsorption onto activated
carbon (AC). The structure of the molecule, especially the
character of functional groups in the chain, plays the most
important role in the adsorption of AOM AAs. In terms of
the nature of the solution, adsorption is affected especially
by pH and ionic strength (IS). The largest adsorption ca-
pacities for a particular AA are achieved under conditions,
where the molecules of AAs carry a charge opposite to the
AC surface and, therefore, attractive electrostatic forces
between the AC and AOM AAs can manifest themselves.
Furthermore, the hydrophobic interactions are applied in
the adsorption of neutral AAs with hydrophobic chain.
Depending on the conditions, an increase of IS can signifi-
cantly reduce the adsorption efficiency or have no effect.



