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. Uvod

Jako listové alkoholy se oznacuji (E)-hex-2-en-1-ol
a (£)-hex-3-en-1-ol. Jde o zajimavé slouceniny pouZzivané
v parfumatském primyslu, ptfipravované syntetickou ces-
tou. Oba se vyznacuji silnou, intenzivni vini travy, (E)-
-hex-2-en-1-0ol ma ve svych spodnich tonech viini ovoc-
nou. Jsou velmi dulezitymi komponentami ve vinich (pfip.
i chutich) ovoce, zeleniny, listd a travy. V proménnych
mnozstvich jsou pfitomny v zelenych ¢astech téméi vSech
rostlin'.

(Z)-Hex-3-en-1-0l je bezbarva kapalina, mirn¢ roz-
pustna ve vodé€, rozpustna v ethanolu a propylenglykolu
a misitelnd s oleji. Vyznacuje se silnou, intenzivné sveézi
vuni travy, kterd je méné ovocna neZ u (E)-hex-2-en-1-olu.
Robinia pseudoacaccia a olej z listkii moruse obsahuji az
50 % tohoto listového alkoholu, listky zeleného nefermen-
tovaného ¢aje az 30 %.

Ackoli je castou slozkou v parfémovych kompozi-
cich, uziva se tento alkohol jen ve velmi nizkych koncent-
racich (1-5 ppm), protoZe patii mezi velmi silné odoranty.
Pouziva se pii vyrobé umélych esencialnich oleji a aro-
mat. Je spolu s muskatovym, levandulovym a peprnométo-
vym olejem slozkou fady kvétinovych vini (napft. Sefiko-
vé). V aromatech naSel tento alkohol uplatnéni imitaci
méty peprné a v riznych ovoenych smésich'.

(E)-Hex-2-en-1-0l je rovnéz bezbarva kapalina, mirné
rozpustna ve vodé, rozpustna v ethanolu a propylenglykolu
a misitelnd s oleji. Ve srovnani s (Z)-hex-3-en-1-olem ma

418

sladsi viini a ovocnégjsi chut’ a je Casto pfirovnavan k viini
chryzantémové nebo vinné. Nejvetsi pouziti nachazi
v aromatech, je Castou slozkou umélé viné cCervenych
jahod, pouziva se k obnoveni aroma v pomerancové Stave,
jejiz viné se ztraci zvlasté pfi primyslovém zpracovani.
V parfémech byva soucasti umélého levandulového a mus-
katového oleje’.

2. Pripravy listovych alkoholl vychazejici
z kyseliny sorbové a jejich derivata

Syntézy listovych alkoholi jsou vzhledem k poza-
dované stereospecifit¢ narocné nékolikastupniové operace,
Casto doprovazené nizkymi vytézky. Slibné se zdaji byt
takové postupy, které vychazeji z kyseliny (£, E)-hexa-2,4-
-dienové (sorbové) a jejich derivatt, a to hlavné diky ko-
mercni dostupnosti této kyseliny a teoreticky nizkému
poctu reak¢nich stupni. Byly popsany dvé syntetické cesty
od methylesteru kyseliny sorbové k vonnym hexenolim.
Prvni cesta spoc¢iva v chemické redukci karboxylové funk-
ce na alkohol s néslednou katalytickou hydrogenaci systé-
mu dvojnych vazeb. V druhém piipadé se nejprve selektiv-
né hydrogenuje dienovy systém a teprve pak se redukuje
karg)oxylové funkce hexenové kyseliny na vysledny alko-
hol”.

Bylo zji§téno’, Ze pii prvnim zplsobu pfipravy
(schéma 1) probiha redukce methyl-sorbatu na (E,E)-hexa-
-2,4-dien-1-0l velmi selektivné pii pouziti LiAlH,
v etheru. Redukce LiBH,4 v propan-2-olu byla provazena
CasteCnym neselektivnim nasycenim dvojnych vazeb.
Vznikly (E,E)-hexa-2,4-dien-1-0l byl selektivné hydroge-
novan na (Z)-hex-3-en-1-ol s 98-99% selektivitou. Pii
druhé cesté (schéma 1), kdy se nejprve selektivné hydroge-
nuje dienovy systém, probihala® hydrogenace methyl-
sorbatu za vzniku methyl-(Z)-hex-3-enoatu se selektivitou
93 %. Nasledna chemicka redukce tohoto produktu LiAlH,
na (Z)-hex-3-en-1-ol byla provazena tvorbou isomernich
hexenold, které zhorSovaly kvalitu a senzorické vlastnosti
produktu. Z hlediska selektivity se zda lepsi provadét nej-
prve chemickou redukci a poté hydrogenaci.

2.1. Heterogenné¢ katalyzované
hydrogenace

V prvnich pracich, kde byla hydrogenovana kyselina
sorbové na katalyzatorech na bazi uslechtilych kovii, byla
pripravena’ pouze nasycend hexanova kyselina. Pozdgji se
podatilo kyselinu sorbovou s pomérné vysokou selektivi-
tou hydrogenovat na hex-2-enovou kyselinu* (autofi neroz-
liSuji Z a E konfiguraci). Reakce byla provadéna za poko-
jové teploty a pii tlaku vodiku 0,1 MPa na Raneyové niklu
nebo na paladiovych katalyzatorech. Nejlepsim paladio-
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Schéma 1. Redukce kyseliny sorbové (prip. jejich derivatii) s naslednou katalytickou hydrogenaci (nejsou zahrnuty izomeraéni kro-
ky); ¢arkované Sipky — chemicka redukce, plné Sipky — hydrogenace

vym katalyzatorem bylo paladium na siranu barnatém
(selektivita 89,6 % vzhledem ke hex-2-enové kyselin€). Pti
srovnani rychlosti hydrogenace hexa-2,4-dienové kyseliny
s rychlosti hydrogenace jeji sodné soli, ktera probihala za
stejnych podminek, bylo zjisténo, ze kyselina byla hydro-
genovana znatelng rychleji* nez jeji sodna sil. Hydrogena-
ce sodné soli je vSsak mnohem selektivnéjsi vzhledem
k zachovani dvojné vazby v poloze 2. S Raneyovym nik-
lem byla ziskdna hex-2-enovd kyselina se selektivitou
83 %. S platinovym katalyzatorem (Adamstv katalyzator)
byla ziskdna pfedev§im hexanovd kyselina a jen mald
mnozstvi kyselin nenasycenych’.

Dalsi autofi®™ srovnavali pii hydrogenaci methyleste-
ru kyseliny sorbové rizné komercni kovové katalyzatory
nanesené na aktivnim uhli jako nosi¢i. S platinovym, rho-
diovym a rutheniovym katalyzatorem byl ziskan methylester
(E)-hex-2-enové kyseliny (maximalné 27-29 % ve smési)
a methylester (£)-hex-4-enové kyseliny (maximaln¢ 4 az
9 % ve smési). Nejlepsiho vysledku bylo dosazeno s Pd-
katalyzatorem, ktery poskytl az 79 % methylesteru (E)-
-hex-2-enové kyseliny a 16 % methylesteru (£)-hex-4-
-enové kyseliny®. V novéjsich pracich”® vykazuje paladi-
um opét nejlepsi selektivitu vzhledem k methylesteru (£)-
-hex-2-enové kyseliny, pficemz jako vedlejsi produkty
byly ziskdny v proménlivych mnozstvich methylestery
hex-3-enové a hex-4-enové kyseliny.

Vsem popisovanym pracim je spolecné, ze pfi uplné
konverzi esteru kyseliny sorbové jsou primarné tvorené
estery hexenovych kyselin dale hydrogenovany. Regiose-
lektivné je mozné piipravit pouze ester (E)-hex-2-enové
kyseliny. Dvojna vazba vpoloze 2 je konjugovana
s karboxylovou funkci a tim je jeji hydrogenace méné
pravdépodobna nez hydrogenace vazby v poloze 4.

Prubéh adice vodiku na methyl-sorbat byl také sledo-
van'® za pouziti rutheniové a paladiové Gerni jako kataly-
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zatorQ, které byly srovnany s homogennim katalyzatorem
struktury [RuCl,(PPh;s);]. Reakci vznikaly methylestery
hex-2-enové a hex-3-enové kyseliny a ty byly dale hydro-
genovany na methyl-hexanoat. Nejvetsi selektivitu
k tvorbé nenasycenych meziprodukti vykazovala paladio-
va Cerfi. Niz8i selektivitu mél rutheniovy komplex a pfi
pouziti rutheniové Cerni vznikalo pfedevS§im na pocatku
reakce zna¢né mnozstvi methyl-hexanoatu. Komplex ru-
thenia katalyzoval 4,5- a 2,5-adici vodiku na dienovy sys-
tém, za vzniku smési methyl-hex-2-enoatu a hex-3-enoatu,
zatimco pouziti paladiové Cerni vedlo prevazné k 4,5-adici
vodiku za vzniku majoritniho produktu methyl-hex-2-enoatu.
V pfitomnosti téchto katalyzatori neprobihala 2,3-adice
vodiku na dvojnou vazbu, kterda je v konjugaci
s karbonylovou skupinou. Vzhledem k tomu, ze vychozi
methyl-sorbat ma E,E konfiguraci, 1ze predpokladat, ze se
na komplex [RuCl,(PPh;);] koordinuje v s-cis-konformaci
a hydrogenace probiha m-allylovym mechanismem. Probi-
ha 4,5-adice vodiku za vzniku Z-isomeru. Isomer
s konfiguraci £ pak vznika 2,5-adici vodiku.

2.2. Homogenné katalyzované
hydrogenace

Prvni homogenni katalyzator'"'? pouzity pro hydro-
genaci kyseliny sorbové mél slozeni K3[Co(CN)s]. Kyseli-
na sorbova ve formé draselné soli byla za jeho pfitomnosti
selektivné hydrogenovana na (E)-hex-2-enovou kyselinu.
V dal3i praci' byla selektivita této reakce presn&ji uréena
plynovou chromatografii. Pfi hydrogenaci ve vodé Cinily
podily (E)-hex-2-enové, (E)-hex-3-enové a (FE)-hex-4-
-enové kyseliny po fadé 82, 17 a 1 %. V methanolu byla
reakce mnohem selektivnéjsi, (£)-hex-2-enova kyselina
byla ziskana v 95% vytézku. Aktivni Castici katalyzatoru
byl hydrid [Co™(CN)sH]*". Sougasna tvorba jak kyseliny
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Schéma 2. Hydrogenace dienii katalyzovana [Co™(CN)sH]*™ ; X = CO,Me

hex-2-enové, tak i hex-3-enové byla vysvétlovana'* pie-
smykem vznikajiciho meziproduktu (schéma 2).

Dale byl zkouman vliv katalyzatorti fazového pienosu
na priibh reakce'. Pii hydrogenaci natrium-sorbatu se
selektivita k (E)-hex-2-enodtu jen mirné snizovala. Pii
hydrogenaci methyl-sorbatu se efekt zvyrazihoval: ve
dvoufazovém systému voda-dichlormethan vznikaly me-
thyl-(E)-hex-2-enoat a (E)-hex-3-enoat v pomeéru 65:35.
V piitomnosti benzyltriethylamonium-chloridu vzrostl ve
dvoufazovém systému podil methyl-(E)-hex-3-enodtu na
75 %. Kyselina sorbova se za zvolenych reakénich podmi-
nek viibec nehydrogenovala'®. K podobnému vysledku
dospél Alper'”, ktery provadél hydrogenaci kalium-sorbatu
a jako katalyzator fdzového pfenosu pouZival B-cyklo-
dextrin. Ziskal (E)-hex-2-enoat a (E)-hex-3-enoat ve vy-
tézcich 75, resp. 13 %.

Dale byly pro hydrogenaci kyseliny sorbové za alka-
lickych podminek pouzity'® jako katalyzatory riizné rhodi-
ové komplexy za pokojové teploty a tlaku vodiku 0,3 MPa.
Zatimco Wilkinsontv katalyzator [RhCI(PPhs);] i pfi ma-
Iych konverzich poskytoval vyhradné hexanovou kyselinu,
s komplexem [RhCI(PPh;),(Ph,POOCH,CH=CMe,)]
(odvozenym zaménou jednoho PPh; ligandu) byla ziskana
pfi uplné konverzi kyseliny sorbové smés se sloZzenim
52 % (E)-hex-4-enové kyseliny a 48 % hexanové kyseliny.
Druhy zminovany komplex byl navic aktivnéjsi. Kyselina

sorbova se koordinovala svou 2,3-dvojnou vazbu k iontu
kovu. Dalsi z pouzitych rhodiovych" katalyzatora byl
[H,Rh"(Ph,N;),(PPhs),]. V DMSO byla ziskana (E)-hex-
-2-enova kyselina spole¢né s malym mnozstvim (E)-hex-
-3-enové kyseliny. Pfi teploté nad 50 °C se (E)-hex-2-
-enova kyselina po Uplné konverzi kyseliny sorbové hyd-
rogenovala na hexanovou kyselinu.

Heinen® syntetizoval ve vod& rozpustny rutheniovy
komplex o slozeni {RuCl,[P(CH,CH,CH,OH);],}, ktery
ve dvoufidzovém systému voda-ethyl-acetat katalyzoval
hydrogenaci kyseliny sorbové se selektivitou 82 % na (E)-
-hex-4-enovou kyselinu. Pfi jednofazovém provedeni reak-
ce bylo dosazeno jen 62% selektivity, zbytek vychozi latky
byl hydrogenovan az na hexanovou kyselinu.

Hydrogenace methyl-sorbatu na methylester (Z)-hex-
-3-enové kyseliny byla uskute¢nitelna®' za piitomnosti
komplexti [Cr(CO);], [Cr(CO)¢], [W(CO);] a [Cr(aren)
(CO)3]. Aktivita riznych komplexti se znaéné odliSovala
v zavislosti na ligandech, zatimco selektivita byla druhem
arenového ligandu ovlivnéna jen slabé. Nejlepsi TOF
(turnover frequency — mira aktivity) vykazoval komplex,
ktery obsahoval methyl-3-methoxybenzoat jako arenovy
ligand. Dosazené hodnoty selektivity lezely mezi 91,8
a 98,9 % vztazeno na methyl-(Z)-hex-3-enoat. Uz v této
praci’! bylo zjisténo, Ze arenovy ligand neni pro reakci
nezbytny, protoze komplex [Cr(cykloheptatrien)(CO)s]

H, R_//_\\_X -
R/\/\/X W H--7ér ------ - Rﬂx
r -
3 co | N co [Cr(CO),Y] H H
CO

Schéma 3. Hydrogenace dienti za piitomnosti komplexii [Cr(aren)(CO);] komplexi; X — CO,Me; Y — aren
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vykazoval vyssi aktivitu nez [Cr(aren)(CO);] komplexy.
Bylo dokézano®* (pti pouziti deuteria), e se vodik pre-
nasel pfimo na uhlikové atomy 2 a 5 methyl-sorbatu.
1,2-Adice vodiku a nésledna isomerace neprobihala. Na
zakladé téchto vysledkt byl formulovan reakéni mechanis-
mus, ktery je dodnes obecné piijiméan (schéma 3).

Pfi studiu vlivu substituentl arenu na strukturu a kata-
lytickou aktivitu katalytického komplexu [Cr(aren)(CO)s]
bylo zjisténo, Ze elektronakceptorové substituenty arenu
urychluji katalytickou reakci, zatimco elektrondonorové
substituenty velkou mérou snizuji aktivitu katalyzatoru®.
Jako modelova reakce pii studiu tohoto vlivu slouzila hyd-
rogenace methyl-sorbatu na methyl-(Z)-hex-3-enoat. Na
vétsin€ katalyzatorli s riznymi substituenty bylo dosazeno
100 % vytézku methyl-(Z)-hex-3-enoatu. Slabé véazany
arenovy ligand zvySoval aktivitu katalyzatoru. Pti srovnani
arenovych komplexid se ukazalo, ze ¢im vétsi byl rozdil
vazebnych délek mezi atomem chromu a uhlikovymi ato-
my arenového ligandu®, tim vice probihala pozadovana
disociace. V komplexu [Cr(aren)(CO);] (aren = 1,2,3-tri-
methoxybenzen) byla rovina tvofena C-atomy benzenové-
ho kruhu obzvlasts silng deformovana®, takze tento kom-
plex byl aktivni jiz pfi teploté 80 °C. JesSt¢ vyraznéjsi byl
tento efekt u komplexd chromu s polyaromatickymi slou-
Ceninami jako je naftalen, anthracen nebo fenanthren
a s oxidem uhelnatym. Zatim nejaktivnéjsi slouceninou byl
komplex [Cr(naftalen)(CO);], ktery katalyzoval stereose-
lektivni hydrogenaci methyl-sorbatu jiz pii teploté¢ 30 °C
a za tlaku vodiku 0,1 MPa. Pfi€inou této vysoké aktivity
bylo pravdépodobné to*, e naftalenovy komplex
v tetrahydrofuranu (THF) pfechazi na solvatovany kom-
plex [Cr(CO)s(THF)s]. V nejnovéjsich pracich?’ byl synteti-
zovan komplex chromu s podobné vysokou aktivitou. Byl to
n-methyl-akrylatovy komplex [Cr(C¢Hg) (CH,=CHCOOCHS)].

+S S
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Pouziti hexakarbonylchromu a [Cr(aren)(CO);] komplexi
ma vSak fadu nevyhod, z nichZ nejzavazn&jsi je jejich toxi-
cita, nepfili§ vysoka aktivita a nemoznost hydrogenace
samotné kyseliny sorbové.

Alternativa ke komplexiim chromu byla nalezena
Heinenem®. Ve vodé rozpustny komplex [RuCl(CO)Cp*P
(CH,CH,CH,0OH);] (Cp* = pentamethylcyklopentadienyl)
katalyzoval hydrogenaci kyseliny sorbové na (Z)-hex-3-
-enovou kyselinu ve dvoufazovém systému voda-heptan se
selektivitou 66 % (konverze 68 %). Hlavnim vznikajicim
vedlej$im produktem byla (se selektivitou 22 %) hexanova
kyselina. Jako pomérné vhodny katalyzator se ukazal kati-
ontovy komplex [RuCp*(MeCN);]Tf (Tf = CF3S0;57). Po
disociaci acetonitrilovych ligandii zde mohl po napojeni
dienu a vodiku vznikat podobny pfechodny stav, jako se
tvofil u komplext chromu. Byl ziskan vysoce aktivni kata-
Iyticky systém, ktery produkoval (Z)-hex-3-enovou kyseli-
nu se selektivitou 67 %. Dalsiho pokroku bylo dosaZzeno
pouzitim dvoufazového systému s nitromethanem jako
polarni fazi, protoze oproti systému s vodou ziistaval kata-
lyzator v polarni fazi a neptechdzel do faze heptanové.
Kyselina sorbova a jeji ethylester byly hydrogenovany ve
dvoufazovém systému nitromethan-heptan se selektivitou
75 % na (Z)-hex-3-enovou kyselinu, resp. 84 % na ethyl-
-(Z)-hex-3-enoat. Tento katalyticky systém vSak vykazoval
nekteré nevyhody, a to nizkou aktivitu, selektivitu do
90 %, a nemoznost prumyslového vyuziti z diivodi toxici-
ty a explozivity rozpoustédla.

Z neptitomnosti dalSich ligandli v komplexu [RuCp*
(MeCN);]Tf by mohlo byt vyvozeno, Ze za vysokou stereo-
selektivitu reakce je zodpovédny pouze kationtovy frag-
ment RuCp*. Proto byl navrzen nasledujici reakéni mecha-
nismus (viz. schéma 4).

Napojeni dienového systému, ve kterém se dien vy-

+
Tf"
+ kys. sorbova

- kys. (Z2)-hex-3- g

-enova wRuU_

\-25

| +
> T (- TF"

S“‘Ru”'S Ru''S

| —~cooH N/ —coon

K l T S
+28 ﬁ |® Tf -

H RuH
\/ \/ COOH

Schéma 4. Postulovany mechanismus hydrogenace Kyseliny sorbové na (Z)-hex-3-enovou kyselinu; S — rozpoustédlo
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skytuje v s-cis-konformaci dvojnych vazeb, dokazal Ma-
shima® na zdklad& komplexacni reakce (E,E E E)-1,8-
-difenyl-1,3,5,7-oktatetraenu s [RuClCp*],. Také Faga-
nem popsané komplexy [RuCp*(dien)] obsahuji dien
v s-cis-konformaci. Po vzniku m-komplexu s kyselinou
sorbovou se oxidaéné¢ aduje jedna molekula vodiku.
V takto vzniklém hydridovém komplexu jsou pozice 2 a 5
v molekule kyseliny sorbové k obéma hydridovym ligan-
dim piimo natoCeny, coz ¢ini ptenos do téchto pozic vel-
mi pravdépodobnym. V kone¢ném stupni katalytického
cyklu disociuje vytvotrena (Z)-hex-3-enova kyselina od
rutheniového centra a vznikd solvatovany komplex
RuCp*, na ktery se znovu mize napojit kyselina sorbova.
Jedna strana katalyticky aktivniho centra je blokovana
ligandem Cp*, zatimco druhd strana je k dispozici pro
reakce s molekulami substratu.

Proto byly v praci®’ syntetizovany modelové komplexy
RuCp*, tj. [Ru Cp* (n*-MeCH=CHCH=CHCO,H)]'X"
(kde X je triflat nebo{B[3,5-(CF;),C¢Hs]4}~ (BARF)),
které jsou velmi uc¢innymi katalyzatory pro hydrogenaci
kyseliny sorbové na (Z)-hex-3-enovou kyselinu a hexa-
-2,4-dien-1-olu (sorbového alkoholu) na (Z)-hex-3-en-1-ol
za mirnych reakénich podminek v dvoufazovém systému.
Prvni z katalyzatori maze byt pouzit v dvoufazovém sys-
tému jako je nitromethan-dibutylether, ethylenglykol-
MTBE (methyl-terc-butylether) nebo sulfolan-MTBE, ve
kterych komplex zlistavéa v polarni fazi. Po reakci se kom-
plex snadno separuje dekantaci. Ziskané vysledky ukazaly,
7e ,,obnaZeny* [RuCp*]” kation je aktivn&j$i nez diive
pouzité rutheniové komplexy. K piezkousSeni reakcniho
mechanismu byly provedeny pokusy32 s rizné znacenym
vodikem. V jednom bylo pii hydrogenaci pouzito deuteri-
um, v druhém byly provedeny pokusy s H, obohacenym
o paravodik. Bylo zji§téno, ze se znaceny vodik vazal vy-
hradné€ v pozicich 2 a 5 kyseliny sorbové, coz dokazuje
mechanismus 1,4-adice vodiku.

3. Zavér

V praci jsou shrnuty znamé postupy pfipravy tzv.
listovych alkohold, (Z)-hex-3-en-1-olu a (E)-hex-2-en-1-
-olu, vychézejici z kyseliny sorbové a jejich derivati. Oba
alkoholy patfi mezi vonné latky se znaénym komerénim
vyuzitim. Bylo sledovéano vyuziti heterogennich katalyza-
torll pro hydrogenaci derivati kyseliny sorbové. Pouzitim
katalyzatorti na bazi vzacnych kovl nanesenych na aktiv-
nim uhli bylo dokazéno, Ze selektivity maximaln€ 86 %
(v pripadé paladia) pti hydrogenaci bylo mozné dosédhnout
pouze ve sméru hydrogenace dvojné vazby v poloze 4 za
vzniku methyl-(£)-hex-2-enoatu, jehoz redukci lze ziskat
(E)-hex-2-en-1-ol.

Pro zvyseni selektivity hydrogenace se preslo na pou-
ziti homogennich katalyzatori. Prvnim z velmi selektiv-
nich homogennich katalyzatort byl organokovovy kom-
plex na bézi rhodia, ktery katalyzoval hydrogenaci kyseli-
ny sorbové na (E)-hex-2-enovou kyselinu s velmi vysokou
selektivitou. Pro pfipravu methyl-(Z)-hex-3-enoatu lze
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pouzit komplexy typu [(aren)Cr(CO);]. S takovymi kom-
plexy bylo mozné ziskat methyl-(Z)-hex-3-enoat v témer
100% vytézku. Kvili mnoha nevyhoddm komplext chro-
mu byly hled4ny jiné katalyzatory. Nejaktivnéjsi a nejse-
lektivngjsi z komplext typu RuCp* v dvoufazovém systé-
mu ethylenglykol-MTBE katalyzoval hydrogenaci kyseli-
ny sorbové na (Z)-hex-3-enovou kyselinu se selektivitou
az 96 %. Tento postup se dosud jevi jako nejslibné;jsi.

Autoii dékuji Grantové agentuie Ceské republiky za
financni  podporu  tohoto  projektu  (203/03/HI140
a 104/03/0409).
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E. Leitmannova and L. Cerveny (Department of
Organic Technology, Institute of Chemical Technology,
Prague): Sorbic Acid and Its Derivatives as a Material
for Leaf Alcohol Synthesis

(E)-Hex-2-en-1-ol and (Z)-hex-3-en-1-ol are usually
referred to as the leaf alcohols. The alcohols are of special
interest, as they are used in perfume industry and food
processing as powerful additives to flavors and fragrances.
The review deals with their synthesis starting from the
(2E,4E)-hexa-2,4-dienoic acid or its derivatives. One of its
problems is the required stereospecificity and regioselec-
tivity. The most selective heterogeneous and homogeneous
catalysts for their synthesis are discussed.
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