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Uvod

Selen patti pro ¢lovéka k esencidlnim prvkim, pro
vy&si rostliny je to prvek uzite¢ny'. Obsah selenu v pidach
se zpravidla pohybuje v rozpéti 0,02-2 mg na kg pudy?,
pfiemz se vyskytuje v riznych oxidacnich stupnich jako
selenid (Se”), selenit (SeOs>) a selenat (Se0,%) (cit.)’.
Vodorozpustna frakce Se v ptidé je pfijimana rostlinami®,
pri¢emz rostliny pfednostné prijimaji selenaty pted seleni-
ty>S. Kromé& toho miize byt rostlinami p¥ijiman selen i ve
formé aminokyselin, jako je selenomethionin’. Koncentra-
ce selenu v rostlinach je zavisla na jeho obsahu v padg®.
Pfijem sloucenin selenu a jeho asimilace je pfirovnavéna
k metabolismu siry. Jednotlivé rostlinné druhy se vyznam-
né li§i schopnosti pfijmu a akumulace sloufenin selenu
i toleranci k nadbytku selenu’.

Biologicky aktivnimi slou¢eninami selenu jsou rtizné
bilkoviny. Bylo prokézano, ze existuje priblizné tficet pro-
je glutathionperoxidasa’. Tento enzym se podili na ochra-
né lipoproteinovych membran proti piisobeni hydroperoxi-
di a jinych toxickych slouc¢enin kysliku.

V poslednich letech se Casto hovori o nedostatecném
ptisunu selenu do lidského organismu'®. Podle n&kterych
pramentl je jedna tfetina aZ polovina nasi populace ve sta-
vu mirného az vazného nedostatku selenu''. Deficitni ob-
sah Se v organismu miZe zvySovat riziko kardiovaskular-
nich onemocnéni, karcinomti a dal§ich poruch, které jsou
zpisobené volnymi radikaly'?. Podle udajii z literatury
slouceniny selenu dale ovliviji aktivitu thyroidniho hor-
monu, Cinnost jater, imunitni reakce organismu, rist
a plodnost'®. Primérny denni pifjem u lovéka je odhado-
van na 0,07 mg Se, pficemz nezbytna davka je az 0,15 mg
Se na den'’. Proto je opodstatnéna snaha o zajisténi vyssi

515

Laboratorni pfistroje a postupy

koncentrace selenu na pocatku nebo konci potravniho fe-
tézce'”. Ve Finsku zacali jiz v roce 1984 s piidavkem slou-
¢enin selenu do hnojiv na celostatni Girovni s cilem zvysit
jeho koncentraci v rostlinach'®. Zatimco ve Finsku'” obsah
selenu v hlizach brambor kolisa od 0,023 do 0,150 mg
Se kg™, v Polsku se pohybuje v &erstvé hmoté bramboro-
vych hliz od 0,020 az do 0,290 mg Se kg™

Kromé pridavani selenu do pudy je mozné rovnéz
vyuzit foliarni aplikace (na list), kdy je zajisténa vyssi
Géinnost jeho piijmu nadzemnimi organy rostlin'™".
Brambory pfijimaji selen pomérné intenzivng, avSak nad-
zemni Gasti (nat’) ho obsahuji pétkrat vice neZ hlizy™.

Cilem préce bylo ov¢fit moznost zvySeni obsahu sele-
nu v hlizach brambor pfidavanim sloucenin selenu do pu-
dy pied jejich vysadbou.

Experimentalni ¢ast

Polni pokusy

Polni pokusy s bramborami byly zaloZeny na pokus-
ném objektu MZLU v Brné v lokalité Zabéice u Brna
a polni pokusné stanici ValeCov u Havlickova Brodu. Ag-
rochemickd charakteristika zeminy pted zalozenim pokust
je uvedena v tab. I. Do pokust byly jako pokusné rostliny
zatazeny dvé odriidy brambor a to velmi rand Karin
a polorana Lenka. Vysadba hliz prob&hla v lokalité Zabgi-
ce 7.4.2004 a v lokalité¢ ValeCov 4.5.2004.

Tabulka I
Vysledky chemické analyzy ptd pied zalozenim pokust
v roce 2004 (stanoveno metodikou Mehlich III)

Slozka Hodnota mg kg™
Zabéice Valecov
pH/CaCl, 6,92° 5,90°
Fosfor 118,3 149,2
Draslik 219,6 154,4
Hoi¢ik 385,6 104,0
Vapnik 4685,5 1562,5
Selen® 0,1 0,1

@ Jednotky pH, °obsah Se byl stanoven ve 2 M-HNO;

Analytické metody

Zemina. Zemina byla extrahovana podle Mehlicha III
(CH;COOH, NH4NO3;, NH4F, HNO; a EDTA). Stanoveni
obsahu pfistupného fosforu ve vyluhu bylo provedeno
kolorimetricky, drasliku plamenometricky, hot¢ik a vapnik
byl stanoven atomovou absorpcni spektrofotometrii. Ob-
sah selenu v pudach byl stanoven atomovou absorpéni
spektrofotometrii ve vyluhu 2 M-HNO;.

Hlizy. Po sklizni byly hlizy zbaveny slupky, suSeny
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pri 60 °C v laboratorni susarn¢€, homogenizovany na labo-
ratornim Srotovniku a déle analyzovany. Mineralizace hliz
pro stanoveni selenu byla provedena rozkladem vzorki ve
smési HNO3 a H,O, v mikrovinném zafizeni MILESTO-
NE MLS 1200 MEGA. Po pfevedeni do definovaného
objemu byl rozloZeny vzorek analyzovdn na atomovém
absorpcnim spektrofotometru UNICAM 939 , SOLAR*
metodou tvorby hydridi pomoci ,,vapour systém® UNI-
CAM VP 90. Kalibrace byla provedena na certifikovany
kalibra¢ni roztok selenu CZ 9051 (Analytika Praha). Cely
postup stanoveni byl ovéfen na certifikovaném referenc-
nim materialu jetele bilého CRM 402 (Belgie). Vysledky
byly statisticky zhodnoceny analyzou variance
s vyjadienim statistické pritkaznosti pomoci konfiden¢nich
intervalll.

Forma davkovéani sloucenin

selenu do puady

Pokusy na obou lokalitach byly zalozeny na hodnoce-
ni vysledku pésténi pro 5 Urovni obsahu selenu v piadé:
varianta 1 — kontrola, varianta 2 — 12 kg Se ha™!, varianta
3 — 24 kg Se ha™', varianta 4 — 48 kg Se ha™', varianta 5 —
72 kg Se ha™".

Selen byl do pudy aplikovan ve formé roztoku seleni-
¢itanu sodného na povrch pidy dva tydny pred vysadbou
brambor. Nasledné, pfi pfipravé pudy, byl selen zapraven
do celého orni¢niho profilu, aby doslo k ustaveni rovno-
vahy mezi ptidnim roztokem a pevnou pudni fazi.

Vysledky a diskuse

Obsah selenu v pudach vyhlaska ¢. 13/1994 Sb.
nefesi a 1ze ho zhodnotit alespon podle kritérii, ktera uvadi
Bene§®'. Podle jeho klasifikace se rozliuje obsah selenu
(mg Se kg™' zeminy) nizky (do 0,3), stiedni (0,3-0,6)
a vysoky (nad 0,6). Je mozno konstatovat, Ze pidy na obou
pokusnych stanovistich se shodnym pfirozenym obsahem
< 0,1 mg Se kg™' jsou selenem nezatizené (tab. I). Jako
nejvyssi pripustna mnozstvi selenu v krmivech uvadi Be-
nes (1994) hodnoty od 0,5 do 1,5 mg kg™ (objemna krmi-
va a krmné smési). Vyhlaska MZe obsah selenu
v potravinach bohuzel nehodnoti.

Vysledky chemickych analyz hliz jsou uvedeny

Tabulka IT
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Obr. 1. Vliv varianty obohaceni obsahu sloucenin selenu
v pitdé na jeho obsah ¢ (mg kg™) v hlizach brambor
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Obr. 2. Vliv lokality pozemku a odriidy brambor na pramér-
ny obsah selenu ¢ (mg kg") v hlizach brambor

v tabulce II, vysledky statistického zpracovani vysledki
jsou na obr. 1 a 2. Obsah selenu v hlizdch brambor
u odrudy Karin kolisal v zavislosti na lokalité¢ od 0,20 do
4,03 mg kg' susiny a u odridy Lenka od 0,20 do
4,88 mg kg™ susiny. Koncentrace selenu se v hlizach zvy-
Sovala se stupilovanymi davkami selenu do pudy. Tyto
vysledky koresponduji s poznatky Sippola?, ktery uvadi
pozitivni line4rni korelaci mezi obsahem Se v pletivech
rostlin a jeho obsahem v pidé. Obsah selenu v rostlinné
produkei Ize ovlivnit aplikaci jeho sloucenin, napf. seleni-
Citanem sodnym do pudy, ¢imZ se zvysi hladina selenu
v potravnim fetézci>. Kromé kontrolni varianty jsou dalsi
prikazné rozdily mezi variantami 2 a 4, 5; rovnéZ mezi
variantami 3 a 5, jak souhrnné zndzoriiuje obr. 1.

Z obr. 2 je ziejmé, Ze prumérny obsah selenu
v hlizdch sledovanych odrid byl velmi vyrovnany, bez
prikazného rozdilu (Karin 2,23 mg Se kg 'susiny, Lenka

Pramérné obsahy selenu v hlizach brambor (mg Se kg™') zji§téné v p&stebnich pokusech na pozemcich s riiznym obsahem

selenu v pude

Varianta Obsah selenu v Odruda Karin Odrida Lenka
Cislo piidé kg Se ha™ Zab&ice Valecov Zabgice Valecov
1 kontrola 0,22 0,20 0,20 0,20
2 12 1,52 0,58 2,80 1,16
3 24 3,49 1,66 2,35 1,54
4 48 4,03 3,19 2,69 2,26
5 72 3,74 3,69 4,88 3,21
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2,13 mg Se kg™ suiny). U viech variant s aplikaci selenu
(var. 2-5) byly prevyseny hodnoty 0,048-0,458 mg Se kg™’
susiny prezentované Koutnikem®, ktery je ovem povazuje
z hlediska nutri¢niho za nedostatecné. Pti hodnoceni vlivu
lokality byl zjistén signifikantni rozdil v koncentraci sele-
nu v hlizach. V Zabgicich obsahovaly hlizy v priméru
2,60 mg Se kg™ susiny, zatimco v hlizdich z Valetova
bylo nalezeno v praméru pouze 1,77 mg Se kg ™' (obr. 2).
Tento rozdil znamena 1,5x% vyssi koncentraci selenu v hli-
z4ch ze zabc¢ického pokusného stanoviste.

Zavér

Z vysledki polniho pokusu se stupfiovanymi davkami
selenu aplikovaného do pudy pfi péstovani brambor vyply-
nulo, Ze se obsah Se v hlizdch zvySoval v pifimé zavislosti
s jeho aplikovanou davkou. Zatimco mezi dvéma odrida-
mi brambor nebyly prokdzany statistické diference
v koncentraci selenu, vliv lokality byl relevantni. Aplikace
optimalni davky selenu do pady je predpokladem jeho
pozadované koncentrace v rostlinich a tim pozitivniho
ovlivnéni nutri¢ni kvality findlniho produktu.

Prdce je Fesena v ramci grantového projektu NAZV
C. 46058.
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In small-plot field trials in two localities, we explored
the effect of various doses of selenium in the form of so-
dium selenite in the soil (0, 12, 24, 48 and 72 kg Se per
hectare) on its concentration in potato tubers of two varie-
ties. The results showed that the Se content

in the tubers increased with the applied dose from
0.20 to 4.88 mg Se per kg of dry matter and from 0.034 to
0.829 mg Se per kg of green matter. No statistical differ-
ences in the Se concentration in the tubers between the
varieties were detected. The effect of the locality was rele-
vant; the average Se content in the tubers was different
(2.59 and in 1.77 mg Se per kg of dry matter). Application
of an optimal dose of Se into the soil before potato plant-
ing increased the Se content in the plants thus ensuring the
input of necessary amounts of this essential element into
the food chain.



