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1. Uvod

V mnoha technologickych procesech unikaji do
ovzdusi pary organickych latek, které je tfeba zachycovat a
odstranovat, protoze vykazuji skodlivé ucinky na lidské
zdravi. Velkd c¢ast organickych polutantli pochézi prede-
v§im z procest a technologickych provozli pouzivajicich
t€kava organickd rozpoustédla, jako jsou napt. lakovny,
barvirny a tiskarny. Dale se velké mnozstvi organickych
latek uvoliluje pii skladovani pohonnych hmot a
v extrakénich procesech. Vyznamnym zdrojem znecisténi
ovzdusi organickymi latkami je také odpar z nadrzi auto-
mobil a spalovani fosilnich paliv. Podle udaji CHMU se
znedisténi ovzdusi tékavymi organickymi latkami snizuje’.
Za poslednich 12 let kleslo znecisténi ovzdusi tékavymi
organickymi latkami na uzemi Ceské republiky na polovi-
nu z hodnoty 441 kilotun za rok namétené v roce 1990 na
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hodnotu 220 kt za rok 2002. Pfesto je tfeba mnozstvi téch-
to polutantd dale snizovat.

Jednim ze zplisobl odstrafiovani par organickych
latek z ovzdusi je jejich adsorpce na pevnych adsorben-
tech. V soucasnosti jsou k tomuto Ui€elu nejvice pouzivany
uhlikaté adsorbenty. Jejich vysoka cena a omezena pouZi-
telnost vede k hledani novych adsorpénich materialti. Po-
zornost je vénovana predevSim zeolitim, které vykazuji
vysoké adsorpcni schopnosti pro organické latky s malymi
molekulovymi hmotnostmi. Byla objevena loziska ptirod-
nich zeolitd, které jsou schopny selektivné adsorbovat
molekuly plynd a par. Svétové zasoby mineralnich zeolitd
jsou odhadovéany na desitky biliéond tun a jsou soustfed’o-
vany zejména v USA, Mexiku, Japonsku, Koreji, Cing,
Italii a Bulharsku. Vyznamna jsou i loziska na vychodnim
Slovensku v lokalit Nizny Hrabovec?.

2. Adsorp¢ni materialy pro ¢iSténi odpadnich
plyni

Prvni skupinu adsorbentl tvoti uhlikaté adsorpcni
materialy, mezi které radime aktivni koks, aktivni uhli,
uhlikata molekulova sita a uhlikova vlakna a tkaniny. Jed-
na se o nepolarni adsorbenty vyrabéné karbonizaci. Suro-
vinou pro vyrobu uhlikatych adsorbentd mize byt témét
jakykoli material bohaty na uhlik, obvykle cerné nebo
hnédé uhli. Dal$imi pouzivanymi materialy jsou naptiklad
radelina, skofapky ofechl, lignit a dfevéné piliny®. Jednot-
livé druhy uhlikatych adsorbentt se 1isi zptisobem ptipravy
a adsorpénimi schopnostmi®”.

Dalsi skupinou jsou zeolity, které dale délime na pii-
rodni a syntetické. Jedna se o krystalické latky na bazi
hydratovanych hlinitokfemicitant, jejichz mimofadné
vlastnosti jsou dany specifickou krystalickou stavbou.
Zakladni stavebni jednotkou je tetraedr [SiO4] spolu
s tetraedrem [AlO4]. Tetraedr [AlO4] nese zaporny naboj,
ktery je vyrovnavan kationty alkalickych kovid a kovil
alkalickych zemin®®. Vnitini struktura je tvofena kanalky
a dutinami pfesné¢ definovanych rozméri a tvart,
ve kterych jsou vazany molekuly vody a vyménnych kati-
ontll. Chemické sloZeni zeolitli je mozné popsat sumarnim
vzorcem:

MGZJr(m/Z)[Alm . Slrl . Oz(ﬂ+1n)] . q HQO

V soucasné dobé se velmi rozviji pfiprava syntetic-
kych zeolitli, kterych jiz bylo pfipraveno vice nez 200
rozdilnych strukturnich typu.

Déle jsou pouzivany adsorbenty na bazi silikagelu.
Jsou to poléarni adsorbenty tvofené predevsim oxidem kie-
micitym s pfimésemi jinych oxidd do 5 %. Obvykle se
vyrabi z alkalického roztoku kiemicitanu sodného (vodni
sklo).
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V posledni dobé je zajem védct vénovan vyvoji kom- adsorpcnimi schopnostmi: tfi vzorky aktivniho uhli (SC40
binovanych adsorbentli na bazi silikagelu a aktivniho uhli. a C46 dodavané firmou Silcarbon, AP4-60 od firmy
Pripravuji se vnasenim jemné mletého aktivniho uhli do Chemviron Carbon), vzorek adsorbentu na bazi silikagelu
vodniho skla. Takto pfipravené adsorbenty maji velice (KC — Trockenperlen WS dodévany firmou Engelhard
dobré adsorpéni schopnosti, predevsim pro organické lat- Process Chemicals GmbH), vzorek kombinovaného adsor-
ky’. bentu slozeného z aktivniho uhli a silikagelu (Envisorb B+

firmy Engelhard Process Chemicals GmbH), dva vzorky
ptirodniho zeolitu (Enetex Kia t&eny v Cing a Klinoptilo-
lit téZeny na Slovensku) a vzorek syntetického zeolitu
(Baylith TE G273 dodavany firmou Bayer Werk Leverku-
sen). Fyzikalni vlastnosti pouzitych adsorbentl jsou uve-

3. Cile prace

Na trhu adsorp¢nich materiall je nabizena fada adsor-
bentli v riiznych cenovych relacich. Systematickym porov-
navanim jejich adsorpénich schopnosti pro jednotlivé tce-
ly pouziti se vSak nikdo nezabyva. Vyrobci adsorp¢nich
materiald Casto neuvadéji dostatecné podrobné specifikace
adsorpénich schopnosti nabizenych produktt. Projektanti
navrhujici Cistici zafizeni pracujici na principu adsorpce
tak vétSinou stoji pred problémem vybéru spravného ad-
sorbentu k urc¢itému konkrétnimu ucelu pouziti. Optimalni
adsorbent by mél nejen vykazovat co nejvétsi adsorpcni
kapacitu pro latky, které maji byt separovany, ale mé¢l by
umozilovat snadnou a uc¢innou desorpci zachycenych latek,
ktera je v piipadé t€kavych latek vétSinou provadéna zvy-
Senim teploty. S ohledem k témto pozadavkim byly stano-
veny také nasledujici cile prace:

—  otestovat predstavitele zakladnich druhd adsorpcnich
materiali pro adsorpci par polarnich i nepolarnich
organickych latek z plynné a parni faze,

—  vyhodnotit naméfené tdaje s pouzitim rovnic Lang-
muirovy a Dubininovy adsorp¢ni teorie,

— u vybranych adsorbent s dostate¢nou adsorp¢ni ka-
pacitou otestovat moznosti termické desorpce nasyce-
ného adsorbentu.
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Obr. 1. Schéma aparatury pro méieni adsorp¢nich izoterem;
1 — vzduchové membranové Cerpadlo, 2 — lahev pro vyrovnani
pulst, 3 — regulacni ventil, 4 — kondenzacni suseni, 5 — suSeni na
silikagelu, 6 — suSeni na molekulovém situ, 7 — jehlovy ventil,

. ‘It X4 8 — kapilarni pratokomér, 9 — syceni parou organické latky
4. Experlmentalnl cast v probublavacich lahvich s fritou, 10 — sméSovaci lahev,
11 — adsorbéry se vzorky, 12 — odvod nezachycenych par do
digestofe, 13 — chladi¢, 14 — vstup chladici vody, 15 — vystup
chladici vody, 16 — teplomér, 17 — infralampa, 18 — relé,

14

4.1. Méteni adsorpénich kapacit

Pro méfeni adsorpcnich kapacit bylo vybrano osm 19 — ventilator, 20 — kontrolni teplomér, 21 — termostatovana
komer¢né dostupnych adsorpénich materiali s riiznymi skiin
Tabulka I
Fyzikalni vlastnosti pouzitych adsorbentt
Adsorp¢ni material BET povrch Objem poril Todové cislo Specifikace adsorpcnich
[m’g] [ml g [mgg']  schopnosti uvedend vyrobcem
vyrobce VSCHT vyrobce VSCHT  vyrobce
Silcarbon SC40 1100 1232 - 0,61 1050 CCly a C¢Hg
Silcarbon C46 1300 1249 - 0,59 - CCly a C¢Hg
Chemviron Carbon AP4-60 1050 1071 - 0,51 1000 CCly, C4Hyg a C¢Hg
KC-Trockenperlen WS 650 596 0,45 0,45 - H,O
Envisorb B+ 800 725 0,7 0,8 - H,O
Baylith TE-G 273 - 8 - 0,03 - H,0 a CO,
Klinoptilolit - 24 - 0,07 - -
Enetex Kia — 68 — 0,06 — —
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deny v tabulce I. Tabulka uvadi hodnoty udavané vyrob-
cem a hodnoty naméfené na VSCHT Praha na piistroji
Coulter SA 3100. Pfed experimentem byly adsorbenty
rozemlety a presitovany. Ziskané frakce 1 az 3 mm byly
termicky aktivovany pfi teploté 200 °C.

Jako adsorbaty byly pouzity Ctyfi organické latky
s riznymi funkénimi skupinami — aceton, toluen, cyklohe-
xanon a dekan. Udaje o zakladnich fyzikalnich vlastnos-
tech pouzitych adsorbati potiebnych k vypoctim byly
prevzaty z literatury’.

Adsorpéni izotermy byly méfeny prito¢nou gravimet-
rickou metodou, ktera spociva v prosavani smési inertniho
plynu (vysuseny vzduch) a adsorbatu o konstantnim parci-
alnim tlaku pfes vrstvu adsorbentu. M¢teni probihalo
v termostatované laboratorni aparatute, jejiz schéma je
uvedeno na obrazku 1. Modelové smési organicka latka —
vzduch byly pfipravovany misenim vzduchu nasyceného
parami organické latky s ¢istym vzduchem. Vzduch, Cer-
pany membranovym cerpadlem do aparatury, byl nejprve
zbaven vzdus$né vlhkosti kondenzaci a dale byl adsorpcné
dosusovan na silikagelu a molekulovém situ 5A. Vysuseny
vzduch byl poté rozdélen do dvou proudi. Prvni proud byl
veden do nadob s organickou latkou, v nichz byl nasycen
jejimi parami. Druhy proud vzduchu byl pouzit k fedéni
prvniho proudu ve sméSovaci lahvi. Tim bylo dosaZeno
potiebného parcidlniho tlaku par organické latky ve vzdu-
chu. Ze smésovaci lahve byla smés vedena do deseti ad-
sorbér. Prirlistky hmotnosti adsorbatu byly zjistovany
v pravidelnych intervalech vaZenim s pfesnosti 0,1 mg. Po
ustaveni rovnovahy byl odecten celkovy hmotnostni pfi-
ristek adsorbatu a cyklus se opakoval pfi vysSim parcial-
nim tlaku adsorbatu. Méfeni bylo provedeno pfi relativ-
nich tlacich adsorbatu 0,005; 0,01; 0,1 a 0,9. Tyto hodnoty
byly zvoleny proto, Ze u nékterych primyslové dodava-
nych adsorbentil je pro benzen uddvéana adsorpéni kapacita
prave pii téchto parcialnich tlacich. Adsorpéni izotermy
acetonu byly prométovany za teploty 25 °C, toluenu, cyk-
lohexanonu a dekanu za teploty 20 °C.

4.

2. Rovnice adsorpénich

izoterem

Pro vypocet pribéhu adsorpcnich izoterem
z namétenych adsorpcnich kapacit byly v této praci pouZi-
ty Langmuirova a Dubininova adsorpcni rovnice. Lang-
muirova teorie byla zvolena proto, ze i pfes svou jednodu-
chost obvykle dobfe vystihuje pribéh naméfenych dat.
Z literatury’ byla pevzata ve tvaru:

P

_ P,
1+KL.L
P

(1)

K,.

X
XO

Dubininova teorie byla zvolena, protoze je zalozena
na predpokladu kapilarni kondenzace adsorbatu v pdrech
adsorbentu, coz dobfe vystihuje adsorpci té¢kavych adsor-
bata®. Obvykle se uvadi ve tvaru:

433

Laboratorni pfistroje a postupy

)

4.3. Testovani termické desorpce

Testovani termické desorpce probihalo ve dvou kro-
cich. Nejdtive byl testovany adsorbent nasycen do rovno-
vazného stavu prislusnym adsorbatem a poté nasledovala
termicka desorpce v laboratorni aparatuie znazornéné na
obr. 2. Jako adsorbaty byly pouzity aceton a toluen. Z ad-
sorbentd byly na zékladé dobrych vysledkti z predchozi
série méfeni vybrany Envisorb, Silcarbon C46 a Klinopti-
lolit. Adsorbenty byly termicky aktivovany a pouZity ve
form¢ doddvané vyrobcem. Adsorpénich izotermy byly
méfeny v obdobné laboratorni aparatute, jako v prvni sérii
méteni za laboratorni teploty, zasobni lahve s adsorbatem
byly temperovany ve vodnim termostatu na 25 °C. Celkem
byly nastavovany ctyfi hodnoty parcidlniho relativniho
tlaku adsorbatu: 0,1; 0,3; 0,5 a 0,8. Desorpce adsorbatu
z adsorbentu nasyceného do rovnovazného stavu probihala
zvySenim jeho teploty za soucasného promyvani suSenym
laboratornim vzduchem. Priitok vzduchu byl udrzovan na
hodnoté 200 dm’h™". Ve vzduchovém termostatu byly
nastavovany teploty 80, 120 a 160 °C. Pritok vzduchu byl
udrzovan na konstantni hodnoté 200 dm’ h™".

B

Obr. 2. Schéma aparatury pro méreni desorpce; 1 — vzduchové
membranové Cerpadlo, 2 — regulacni ventil, 3 — kondenzacni
suseni, 4 — suSeni na silikagelu, 5 — suSeni na molekulovém situ,
6 — jehlovy ventil, 7 — kapilarni pritokomér, 8 — termostatovana
pec, 9 — adsorbér se vzorkem, 10 — kontrolni teplomér, 11 — odvod
nezachycenych par do digestofe

5. Vysledky a diskuse

5.1.Parametry adsorpcénich
izoterem

V laboratorni aparatufe byly naméfeny adsorpéni
kapacity osmi adsorbentt pro Ctyfi organické latky.
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Tabulka II
Nameéiené adsorpcni kapacity
Adsorbent Adsorpéni kapacita [hm. %] pro p/ps
0,005 0,01 0,1 0,9
Aceton, 25 °C
plem™] 1,2 2,3 25,7 208,5
Envisorb 12 13 19 53
Enetex Kia 4 4 5 6
Klinoptilolit 3 3 4 7
Baylith 6 6 8 9
Trockenperlen 11 12 17 32
Silcarbon SC40 13 17 29 37
Silcarbon C46 19 24 36 49
Chemviron Carbon 14 17 27 33
Toluen, 20 °C
plgm™] 0,5 11 12,0 97,5
Envisorb 6 8 18 59
Enetex Kia 1 1 1 27
Klinoptilolit 1 1 1 4
Baylith 1 2 2 4
Trockenperlen 5 7 17 32
Silcarbon SC40 26 29 38 42
Silcarbon C46 34 36 44 51
Chemviron Carbon 24 28 34 37
Cyklohexanon, 20 °C
plgm™] 0.3 0,56 6,0 48,7
Envisorb 17 10 28 -
Klinoptilolit 1 1 1 -
Baylith 1 2 2 -
Silcarbon SC40 31 39 46 -
Silcarbon C46 20 26 29 -
Chemviron Carbon 30 34 38 -
Dekan, 20 °C
plgm™] 0,3 0,6 7,0 56,6
Envisorb 7 8 18 45
Enetex Kia 2 2 2
Klinoptilolit 3 3 3 5
Baylith 5 5 5 6
Trockenperlen 5 7 18 27
Silcarbon SC40 29 31 35 36
Silcarbon C46 35 37 41 44
Chemviron Carbon 27 28 30 31

Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce II. V pripadé
cyklohexanonu byly z technickych divodi naméfeny jen
3 body adsorpéni izotermy a dva vzorky nebyly vyhodno-
ceny (vzorek Enetex Kia nevykazoval zadnou adsorpcni
kapacitu a u vzorku KC-Trockenperlen WS dochazelo
k chemickeé reakci mezi adsorbentem a adsorbatem).

Z naméfenych dat je zfejmé, Ze nejvhodnéjsSimi adsor-
benty pro odstranovani nizkych koncentraci organickych
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latek z plynnych smési za danych podminek jsou aktivni
uhli dodavana firmou Silcarbon, zejména vzorek s ko-
mer¢nim oznac¢enim Silcarbon C46. Pti vysokych koncent-
racich adsorbatd se ale vhodnéjsi jevi pouziti smésného
adsorbentu Envisorb B+. Vzorky zeolit vykazovaly oproti
ostatnim adsorbentlim malé adsorp¢ni kapacity. Synteticky
zeolit Baylith TE G273 mél pfi nizkych koncentracich

adsorbatu vyssi adsorpéni schopnosti nez zeolity ptirodni,
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Tabulka IIT ale pfi vysokych koncentracich adsorbatu byla jejich ad-
Odhady konstant Dubininovy rovnice sorpéni kapacita srovnatelna, obzvlasté v ptipad¢ adsorpce
toluenu. Prestoze maji pfirodni zeolity niz§i adsorpcni
Adsorbent Bf N W/ VT,] n schopnosti pro organické latky neZ ostatni adsorbenty, je
[K™] [mmol g™'] jejich pouziti mozné, zvlasté diky jejich velice nizkym

Envisorb 163,6 0,64 0,2 cenam.
Enetex Kia 6.2 0,02 0,5 . Naméfle;né{) .dgta bylad délev p,o?séga rIc()vni,cenvltio Larl;gi
. o muirovy a Dubininovy adsorpéni teorie. K vypoétim by
Klln?ptllollt 9,0 0,14 03 pouzivan pocitacovy program pro nelinearni regresni ana-
Baylith - - - lyzu'’. Langmuirovu rovnici nebylo mozné k popisu na-
Trockenperlen 38,3 0,05 0,5 méfenych kiivek vyuzit, protoze pifi parcialnim tlaku ad-

. sorbatu 0,9 dochézelo k velkym odchylkdm od namétené-
S%lcarbon SC40 36,8 0,00 L7 ho pribéhu dat v disledku kapilarni kondenzace adsorbatu
Silcarbon C46 48,9 0,00 1,3 uvnité porti adsorbentll. Odhadnuté konstanty Dubininovy
Chemviron Carbon 32,6 0,00 1,9 rovnice jsou uvedeny v tabulce III. Vzhledem k tomu, ze

Toluen byly méfeny pouze 4 body a odhadovany 3 parametry,

Envisorb 674 0,02 0.7 E).yly ’kovnﬁdencm 1ntver\,/a1y fegresmch parzimetru natolik

) Siroké, Ze nebylo moZné dobie odhadnout vSechny hodno-

Enetex Kia 11,9 0,84 0,2 ty konstant. V takovych piipadech nejsou hodnoty

Klinoptilolit 12,5 0,54 0,3 v tabulce uvedeny. Pro konstantu 3 Dubininovy rovnice
Baylith _ _ _ byla zvolena hodnota 1,0.

Trockenperlen 319 0,00 13 °Udaje 0 adsorpcvnlch' kapacitach JedgoFllvych adsgr-

i bentli a z nich vypoétené konstanty Dubininovy rovnice
Silcarbon SC40 42,3 0,00 L1 Ize vyhodné vyuzit pfi navrhovani konkrétnich adsorp¢-
Silcarbon C46 38,6 0,00 1,8 nich zafizeni urenych k odstrafiovani acetonu, toluenu,
Chemviron Carbon _ _ _ cyklohexanonu, n-dekanu a dalSich organickych latek ze

smési se vzduchem. Postup pfi aplikaci Dubininovy ad-
dekan sorpéni teorie k vypoctu adsorpCnich izoterem dalSich
Envisorb 49,5 0,01 0,8 organickych latek je podrobné popsan v literatuie''.
Enetex Kia 107,3 2,71 0,1
Klinoptilolit 1442 3,00 0,1 5.2.Vyhodnoceni termicka
Baylith - - _ desorpce
Trock 1 2 0 1 .

.roc enperien 7,6 0.0 >3 Termickd desorpce byla testovana v laboratorni
Silearbon SC40 - - - aparatufe pfi teplotich 80, 120 a 160 °C. Pro experiment
Silcarbon C46 - - - byly vybrany 3 adsorbenty a aceton a toluen jako adsorba-
Chemviron Carbon _ _ _ ty. Byly posuzovany dva parametry — celkové desorbova-

Cokloh né mnozstvi pti jednotlivych teplotach (tab. IV) a doba
. ykionexanon desorpce. Pribéh patnactihodinové desorpce u jednotli-
Envisorb 70,7 0,05 0,5 vych adsorbentt a organickych latek je patrny z obr. 3.
Nejlepsi moznosti termické desorpce vykazoval smés-
ny material Envisorb B+, u kterého bylo v ptipad¢ toluenu
dosazeno nejvyssi ucinnosti desorpce 99,5 %. Pfi teploté
80 °C ¢ini ubytek obou adsorptl 97 % jiz po dvou hodi-
nach desorpce. Vzorek Silcarbon C46 vykazoval v ptipadé
Tabulka IV
Desorbované mnozstvi
Adsorbent Desorbovany podil z celkového adsorbovaného mnozstvi [%]
aceton, teplota °C toluen, teplota °C
80 120 160 80 120 160
Envisorb 97,3 97,3 98,0 97,0 98,6 99,5
Klinoptilolit 56,8 68,7 89,2 56,5 69,5 95,2
Silcarbon C46 91,5 95,4 96,6 70,7 86,6 91,8
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Obr. 3. Pribéh termické desorpce; ¢ aceton — Silicarbon C46,

X aceton — Envisorb, a aceton — Klinoptilolit, x toluen — Silicar-
bon C46, = toluen - Envisorb, e toluen - Klinoptilolit

acetonu vysokou ucinnost desorpce (96,6 %) v pomemne
kratkém casovém intervalu, zatimco v pripadé toluenu
trvala desorpce 34 h a maximalni ucinnost desorpce byla
91,8 %.

Nejnizsi tcinnost desorpce vykazoval vzorek Klinop-
tilolitu pfi teplotach 80 a 120 °C. Pfi teploté 80 °C bylo u
obou adsorbatii desorbovano pouze 56 % adsorbéatu. Pti
teploté 160 °C desorbované mnozstvi rostlo a dosahovalo
89,2 % pro aceton a 91,8 % pro toluen, coz je mnozstvi
srovnatelné s ostatnimi vzorky adsorbenta.

6. Zavér

Nejvyssi adsorpéni kapacity pro testované organické
latky aceton, toluen, cyklohexanon, dekan vykazovaly
vzorky aktivniho uhli C46 a SC40 dodavané firmou Silcar-
bon a smésny materil tvofeny aktivnim uhlim a silikage-
lem Envisorb B+. Vzorky pfirodnich zeoliti vykazovaly
niz8i adsorpcni kapacity, ale vzhledem k jejich nizké cené
jsou také vhodnym adsorpénim materidlem pro zachycova-
ni organickych latek.

Pribéh adsorpce organickych latek na uhlikatych
adsorbentech a silikagelu je ve vétSiné pripadli mozné
dobte popsat rovnici Dubininovy adsorp¢ni teorie.

Pouzité vzorky adsorbentll bylo moZné regenerovat
termickou desorpci. Smésny adsorpéni material Envisorb
B+ bylo mozné dobie desorbovat jiz pti 80 °C, u aktivniho
uhli Silcarbon C46 bylo mozné aceton ucinné desorbovat
jiz pti teploté 120 °C. U¢inna desorpce toluenu viak vyza-
dovala zahtati az na teplotu 160 °C.

Reseni této problematiky bylo realizovdno za financni
podpory vyclenéné z prostiedkit vyzkumného zameéru MSM
223200003 reseného na Fakulte technologie ochrany pro-
stiedi VSCHT Praha.

Seznam
a
B

symbolu
adsorbované mnozstvi adsorbatu, kmol kg™
konstanta specificka pro adsorbent, K™
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Laboratorni pfistroje a postupy

p  parcialni tlak adsorbatu v plynné fazi, Pa

ps  tlak sytych par adsorbatu, Pa

K; konstanta, bezrozmérna

n  konstanta, bezrozmérna

T teplota, K

Vr molarni objem adsorbované latky, m> kmol™

W, limitni objem adsorp&niho prostoru, m* kg™

X skute¢né adsorbované mnozstvi adsorbatu, mmol g”'

Xy mnozstvi adsorptu, odpovidajici monomolekularnimu
pokryti celého povrchu, mmol g™'

B afinitni koeficient, bezrozmérny
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E. Jurovd, K. Ciahotny, and K. Lepkova
(Department of Gas, Coke and Air Protection, Institute of
Chemical Technology, Prague): Testing of Adsorbents
for Removal of Volatile Organic Compounds from Ex-
haust Gases

Removal of volatile organic compounds (VOC) using
adsorption was investigated. Four organic compounds
(acetone, toluene, decane and cyclohexanone) and eight
commercial adsorbents were used for determination of
adsorption isotherms. A flow laboratory apparatus working
on gravimetric principle was used for the measurement of
adsorption isotherms at 20 °C or 25 °C. Subsequently,
thermal desorption for three adsorbents and two organic
compounds was tested. Desorption processes were carried
out by heating a saturated adsorbent in an electric oven.
For evaluation of experimental data, the Langmuir and
Dubinin adsorption theories were used. The highest ad-
sorption capacities were obtained for activated carbon
adsorbents produced by Silcarbon Co. Natural zeolites
show very low adsorption capacities. The best desorption
efficiency was observed for Envisorb B+.



