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1. Uvod
Ochrana kovi pted stdle probihajici korozi je aktudlnim
problémem tohoto stoleti. Se zvySujici se industrializaci zivota
podléha stile vétsi mnozstvi kovl korozi a je znehodnoco-
vano. Koroze je pfirozenym jevem, pfi kterém kov prechdzi
do stavu energeticky vyhodnéjsiho, tedy do formy oxidd.
Rychlost a pribéh koroze kovi ovliviluje fada faktort, jako je
znecisfovani atmosféry latkami podporujicimi korozi.
Zachovani kovi v cisté formé je mozné pouze jejich
ochranou. Jednou z moznych cest je ochrana pomoci orga-
nickych povlaki, kterd zabezpecuje chemickou nebo elektro-
chemickou reakci antikorozniho pigmentu se samotnym ko-
vem nebo s povlakem, ktery je pronikdn koroznim prostfedim.
V tomto piipad€ se jednd o zdkladni antikorozni ndtéry. Je-
likoz kovovy materidl nelze ucinné chrdnit pouze jednou
vrstvou, je nutné vytvorfit systém nékolika vrstev. Vrchni
vrstva natérového systému mad zabezpecit predevsim ochranu
zdkladniho antikorozniho ndtéru pied degradaci vlivem UV
slune¢niho zdfeni, md také vyznamnou funkci antikorozni.
V této souvislosti mluvime o bariérové ochrané, coz je zpu-
sob ochrany spocivajici v zamezeni priniku koroznich ldtek
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z okoli k podkladovému kovu. Uginnou bariéru lze vytvofit
pouze z pojiva velice mdlo propustného pro kapaliny a plyny;
tuto funkci 1ze zvysit pouzitim neizometrickych, tedy destic¢-
kovitych nebo také listkovitych pigmentd. Mechanismus ak-
tivniho antikoroznitho ptisobeni natéri lze s mechanismem
bariérovym kombinovat i v jednovrstvém systému, v némz
musi byt oba tyto mechanismy obsazeny.

Vyznamnym ochrannym faktorem jsou i adhezni vlast-
nosti ochrannych nétért'. Jak s adhezi natéra k podkladu, tak
i s adhezi jednotlivych vrstev mezi sebou jsou uzce spojeny
jevy, jako je vznik osmotickych puchytki, odlupovani a pras-
kdni ndtérovych filma. Zlep$eni mechanickych vlastnosti po-
uzitim vhodnych pigmentl zvySuje odolnost ndtért pfi tep-
lotnich zméndch a pfi mechanickém namahani. Souvislost
s ochrannou antikorozni funkci ndtéru spocivd v predpokladu,
Ze pokud nedojde k mechanickému naruseni ochranného fil-
mu, pak koroze podkladu neprobéhne. Samotnd logika proti-
korozni ochrany vychdzi z vytvoreni takové bariéry pomoci
ndtérd, kterd izoluje neprody$né kovovy podklad od okolniho
prostiedi®.

2. Vychozi pfedpoklady — volba pojiva
2.1. Polyurethanovd pojiva

Timto pojmem rozumime polymery vzniklé reakci vice-
funk¢nich isokyandtt s polyalkoholy. Vlastnosti vytvrzenych
polyurethand 1ze ovlivnit volbou isok;/anzitové i hydroxylové
slozky a pomérem reagujicich slozek”. Slozka obsahujici hy-
droxylové skupiny miiZze byt na bazi polyesteru nebo akryldtu,
isokyandtova slozka miZe byt alifatického nebo aromatického
charakteru. Alifatické typy jsou na rozdil od aromatickych
typd velice odolné viici UV slune¢nimu zdfeni. Polyestery
jsou sndze zmydelnitelné nez akryldty.

Modernimi typy polyurethanii jsou jednoslozkové (tzv.
1-K) polyurethany, které vytvrzuji ptisobenim vzdusné vlh-
kosti za vzniku zesitovanych struktur. Zdkladni slozkou je
polyurethan — isokyanatovy adukt, terminovany isokyandto-
vymi skupinami (schéma 1). Tento adukt reaguje se vzdusnou
vlhkost{ za vzniku aminu (schéma 2). Nezreagované isokya-
ndtové skupiny okamzité s timto aminem reaguji, coz vede jiz
k sitovéani a vzniku biurett (schéma 3).

Vyhodou jednoslozkovych polyurethant je moznost apli-
kace i za velice nizkych teplot a vysokych vlhkosti okol-
niho prostfedi. Tato pojiva si zachovdvaji vysokou chemickou
odolnost, kterd je vlastni celé skupiné polyurethanti.

2.2. Epoxidovd pojiva

Epoxidy patfi diky svym vynikajicim vlastnostem k poji-
vim vhodnym pro ndtéry pouzitelné i pro tézkou korozni
ochranu. Proptjcuji ndtérim vynikajici adhezi, chemickou
odolnost a tvrdost, ale i pruznost a houZevnatost. Vétsina typd
epoxidd vychdzi z pryskyfic na bazi glycidylether( vzniklych
reakef dianu s epichlorhydrinem. Vytvrzovani téchto prysky-
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akce s aminoamidy nebo polyaminy. Oxiranova skupina rea-
guje ochotné jiz za normdlni teploty s primdrnimi i sekun-
ddrnimi alifatickymi aminy za vzniku trojrozmérné zesité-
né struktury4 (schéma 4). Nevyhodou epoxidovych pryskyfiic
dianového typu je jejich aromatickd povaha, a tim sniZend
odolnost k UV slune¢nimu zéfeni.

2.3. Alkydovd pojiva

Timto pojmem se rozumi polyester modifikovany nenasy-
cenymi vys$§imi mastnymi kyselinami. Jiz z tohoto vymezeni
je patrné, Ze z uvedenych pojiv ma nejvyssi sklon k hydrolyze.
Diky esterovym vazbdm v hlavnim fetézci molekuly alkydu
jsou tato pojiva pomérné snadno degradovdna pfi expozici
atmosférickym vlivim. I pies tyto nevyhody jsou alkydové
pryskyfice ¢asto pouzivanym pojivem pro ndtérové hmoty
uréené pro méné ndroéné aplikace®. Modifikované alkydové
pryskyfice 1ze zndzornit jako struktury na schématu 5.
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Tvorba filmu probihd u alkydi oxypolymeracni cestou,
pres dvojné vazby na bo¢nich vétvich mastnych kyselin. V tés-
né blizkosti dvojné vazby jsou s kyslikem vytvafeny hydrope-
roxidy, které se rozpadaji vlivem katalyzdtora (sikativli) na
radikdly schopné sitovacich reakci.

3. Vychozi predpoklady —
volba neizometrickych pigmentu

3.1. Zelezitd slida

Zelezita slida je prirodni materidl znamy jako spekularit
nebo také listkovy hematit. Na rozdil od jinych oxidd Zeleza
(¢ervenych, zlutych, cernych) md pravidelnou destickovitou
strukturu podobnou muskovitu. Tyto struktury se vytvérely
v geologickém obdobi karbonu, kdy vlivem geologickych zlo-
mi pisobily na o-Fe,O, vysoké tlaky, které zpiisobily pre-
ménu na y-Fe,05 s lameldrni strukturou®.

Mechanismus ptisobeni Zelezité slidy v nat€rovém filmu je
vysvétlovdn tvorbou bariéry. Tato bariéra mad podobu prekry-
vajicich se prostorové orientovanych ¢dstic, které znemoznuji
prinik korozniho prostfedi ndtérem smérem ke chranénému
podkladu’. Obr. 1 uvddi rozdil mezi prinikem kapalného
korozniho prostfedi ndtérem pigmentovanym izometrickymi
pigmenty a filmem s neizometrickymi pigmenty, napft. Zelezi-
tou slidou®,

Pro zabezpeceni tic¢inné funkce Zelezité slidy v natérovém
filmu je nutné dodrzet tfi zakladni pfedpoklady:

— jeji optimdlni koncentraci v natérovém filmu,

— Ucinnou dispergaci v pojivu (rozruSeni aglomeratd a agre-
gati),

— ostatni slozky nesméji negativné ovlivnit funkci Zelezité
slidy v ndtéru.

Kromé piirodnich typl Zelezité slidy lze pouzit i pigment
pripraveny synteticky. V Ceské republice byly tspésné syn-
tetizovdny pigmenty stejného chemického slozeni a tvaru
Castic, jaké maji typy prirodni.

3.2. Muskovit
Podobnou neizometrickou destickovitou strukturu ma i mu-

skovit, ktery ale po chemické strance patfi mezi kifemicitany.
Nejrozsitenéjsim typem je muskovit o priblizném chemickém

O
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Obr. 1. Difuze kapalného prostiedi natérovym filmem s riznymi
typy pigmenti; film pigmentovany izometrickymi (a) a neizomet-
rickymi (b) ¢asticemi

slozeni K,0 . 3 Al,O5 . 6 Si0O, . 2 H,0. Existuje ovSem celd fa-
da typt lisicich se mnozstvim a druhem kationtd, zpisobu-
jicich charakteristické zbarveni ¢dstic.

Jednd se o pigment vyznacujici se vysokou chemickou
a tepelnou odolnosti a sklonem k vyztuZeni pojiva. Cstice
pouzivané v ndtérovych hmotich maji oproti Zelezité slidé
daleko mens$i rozméry. Bariérovy ochranny efekt se casto
neuplatni v takové mife, jak by se dalo ocekdvat.

3.3. Grafit

Mrizka grafitu je tvofena hexagondlni strukturou uhliku.
Piirodni grafit listkovité struktury byvd na rozdil od syn-
tetického elektrografitu Casto zneciStén riznymi piimésemi.
Grafit 1ze pouZit do vrchnich vrstev nédtérovych systémti jako
pigment s vysokou chemickou a svételnou stdlosti. Tento
pigment md rovnéz schopnost uspordadat se do bariérovych
lameldrnich struktur. Diky své elektrické vodivosti je ovsem
nebezpecny pro zakladni ndtéry, které jsou v tésném spojeni s
ocelovym podkladem. Miize zde dojit vlivem elektroche-
mické reakce ke vzniku a rychlému pribéhu koroze oceli.

s vz

4. Experimentalni ¢ast

Natérové hmoty obsahujici neizometricky pigment byly
formulovdny tak, aby byla vytvofena fada od 0 obj.% obsahu
tohoto pigmentu az do 40 obj.% na ndtérovou hmotu (0, 5, 10,
20, 25, 30, 40 obj.%). Celkové mnozstvi pigmentu v natéro-
vych hmotédch bylo doplnéno oxidem titanic¢itym tak, aby
vysledna hodnota PVC/CPVC = 0,6, resp. 60 obj.% (PVC —
Pigment Volume Concentration, CPVC — Critical Pigment
Volume Concentration) .

Pro alkydovy systém bylo pouZito komer¢niho alkydo-
vého pojiva Fenalkyd KLD (modifikovany alkyd) (Spolche-
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Obr. 2. Snimek pigmentu IRONOR P-ZB (Minko, SR) z elek-
tronového rastrovaciho mikroskopu (zvétseni 500x); slozen{ oxid
zelezity — lameldrni, hustota 4,78 g.cm ™, spotieba oleje na 100 g
pigmentu 21 g, pH 7,3, rozpustnost ve vodé 0,130 %, specificky
povrch (BET-isoterma) 1,1638 mz.g’l, medidn distribuce velikosti
Castic 63,05 um

Obr. 3. Snimek pigmentu MIOX — synteticky (UACH AV CR Rez)
z elektronového rastrovaciho mikroskopu (zvétseni 500x); slozeni
oxid Zelezity — lameldrni, hustota 5,22 g.cm ", spotieba oleje na 100 g
pigmentu 27 g, pH 7,0, rozpustnost ve vodé 0,100 %, specificky
povrch (BET-isoterma) 0,3731 m’.g"', medidn distribuce velikosti
¢astic 20,7 pm

mie a.s., Usti nad Labem). Tento alkyd byl sikativovén kobalt-
natou soli kyseliny 2-ethylhexanové. Epoxidovad ndtérova hmo-
ta byla formulovdna na bazi epoxidové pryskyfice DER 353
(epoxid modifikovany glycidyletherem) (Daw Plastics, N¢-
mecko). Tvrdidlem byl Polypox H34 (modifikovany alifaticky
polyamin) (V. Priimmer Polymer-Chemie GmbH, Némecko).
Pro polyurethanovou nédtérovou hmotu bylo zvoleno pojivo na
bazi Desmoduru E21, E14, MT a Zusatzmittel OF (jednokom-
ponentni pojivovy systém) (Bayer AG, Leverkusen, Némec-
ko). Vybrand pojiva jsou typickymi pfedstaviteli studovanych
pojivovych systémd.

Z neizometrickych pigmentt byly v préci pouzity: lame-
larni oxid zelezity (obr. 2 a 3), muskovit (obr. 4) a grafit (obr. 5).

Pro zajisténi konstantni pigmentace nétérd bylo pouzito
izometrického pigmentu oxidu titanicitého:

Ti-PURE R 902 (Dupont, USA)

slozeni: TiO, — rutilovy typ
hustota: 4,10 g.cm’3
spotfeba oleje: 23 g/100 g

Natérové hmoty byly pfipraveny dispergaci pigmentt a po-
jiv za pfitomnosti dispergacnich aditiv v atritoru se sklenénou
balotinou, pfi 800 otdckdch za minutu po dobu dvaceti minut.
Pouzity dispergacni proces odpovidd primyslovym paramet-
rim. Po nafedéni na aplikacni viskozitu byly na ocelovych
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Obr. 4. Snimek pigmentu MICA SGF 20 (Aspanger, Rakousko)
z elektronového rastrovaciho mikroskopu (zvétseni 500x); slozen{
orthokfemicitan hlinitodraselny K,O. 2 H,0 . 3 Al,O,. Si0O,), hustota:
2,85 g.cmfs, spotieba oleje na 100 g 2pigmentu 41 g,pH9,5, specificky
povich (BET-isoterma) 7,5194 m”.g ', median distribuce velikosti
castic 14,50 um

Obr. 5. Snimek pigmentu GRAFIT (Rudné doly Jesenik, CR)
z elektronového rastrovaciho mikroskopu (zvétseni 500x); slozen{
listkovita hexagondlni modifikace uhliku, hustota 2,20 g.cm'3, spo-
tieba oleje na 100 g ?igmentu 79 g, pH 7,0, specificky povrch (BET-

-isoterma) 3,7291 m .g'l, medidn distribuce velikosti ¢astic 19,70 um

panelech pfipraveny pomoci aplikatoru natérové filmy. Testy
byly provddény az po tficetidennim kondiciovdni pfi standard-
nich podminkach v klimatizaénim boxu.

5. Vysledky a diskuse

Pro ochranné vlastnosti ndtért je velice dilezitd adheze
filmu k podkladovému kovu. Z téchto diivodi byla sledovdna
adheze odtrhovou metodou. Z obr. 6 je patrny pozitivni vliv
rostouci objemové koncentrace Zelezité slidy na zlepSeni ad-
heze. K lomu nedochdzelo na rozhrani povlak—podklad, ale
spise v samotném filmu, byla tedy porusena kohezni slozka
adheze. Tento vysledek potvrzuje ptedpoklady, ze lameldrni
pigmenty vyztuZuji ndtérovy film. Pojem adhezné-bariérové
pisobeni Zelezité slidy je zcela na misté.

Na obr. 7 je zachycen charakter lomu pfi odtrhové zkousSce
prilnavosti s uvedenim piislusné sily nutné k odtrhnuti.

Vyztuzeni natérovych filmt lameldrnimi ¢dsticemi Zelezi-
té slidy musi mit vztah k propustnosti téchto filmt pro vodn{
paru. Vysledky sledovani koeficientu difuzniho odporu L (me-
toda suchého kelimku) pro vodni pdru u alkydovych, epoxi-
dovych i polyurethanovych ndtérd pigmentovanych zelezitou
slidou vykazuji trend zvySovani této hodnoty s koncentraci
pigmentu. Pri urcité koncentraci lameldrniho pigmentu do-
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Obr. 6. Prilnavost (e¢) alkydového a polyurethanového natéru
v zavislosti na objemové koncentraci (c) Zelezité slidy; ® polyure-
than, O alkyd, 4 epoxid

Obr. 7. SnimKky prevdzné koheznich lomi u vybranych natérd
s vyznamnou koncentraci Zelezité slidy

chdzi ke sniZovani hodnoty W, propustnost filmu pro vodni
paru opétroste. Pti tivaze, Ze pfi kritické objemové koncentraci
pigmentu (CPVC) obecné dochdzi k podstatnym zméndm
vlastnosti, je zde nalezena paralela; navrhujeme proto ozna-
Covat tuto hodnotu jako kritickou objemovou koncentraci
lameldrniho pigmentu (CLPVC - Critical Lamellar Pigment
Volume Concentration).

Zlom v prubéhu zdvislosti koeficientu difuzniho odporu
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¢, %

Obr. 8. Zavislost koeficientu difuzniho odporu (1) jednoslozko-
vého polyurethanového natéru na objemové koncentraci (c) Zele-
zité slidy; ® polyurethan, O alkyd, 4 epoxid

na koncentraci lze vysvétlit snizenim schopnosti orientace
¢dstic do rovin rovnobéznych s podkladem, a to vlivem vel-
kych lamelarnich castic zelezité slidy. Nevhodnd orientace
lameldrnich ¢dstic narusi homogenitu filmu a také zvysi pranik
vodni pdry v okoli ¢dstic vyCnivajicich z natérového filmu
(obr. 8). Tabulka I uvddi naméfené hodnoty [ pro studované
pigmenty a pojivové systémy.

Hodnota kritické koncentrace lameldrniho pigmentu byla
pro jednotlivé lameldrni pigmenty stanovena experimentalné
z difuznich odport pro ndtérové filmy a z vysledkd stanoven{
adheze k podkladovému materidlu:

Zelezitd slida (pfirodni) CLPVC =20 %

Zelezita slida (syntetickd — Miox) CLPVC =20 %

muskovit CLPVC=25%

grafit CLPVC=35%
Tabulka I

Koeficient difuzniho odporu pro alkydovy, epoxidovy a jed-
noslozkovy polyurethanovy natér pigmentovany muskovitem,
grafitem a syntetickou zelezitou slidou (Miox)

Pojivovy Koeficient difuzniho odporu p.107®
systém/

pigment 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35 %
Alkyd/

Muskovit 0,61 0,65 0,68 0,83 095 1,23 1,17 -
Grafit 0,61 0,69 0,73 0,71 0,71 0,86 0,92 1,13
Miox 0,61 0,64 091 1,13 1,41 1,06 0,85 -
Epoxid/

Muskovit 3,48 3,80 4,42 4,95 6,37 6,56 6,13 -
Grafit 3,48 3,76 3,75 3,92 4,64 4,92 537 5,68
Miox 3,48 4,53 5,18 6,62 745 6,82 6,05 -
Jednoslozkovy polyurethan/

Muskovit 2,07 2,25 2,72 2,89 3,29 340 3,15 -
Grafit 2,07 2,15 2,28 2,27 2,44 2,68 2,84 295
Miox 2,07 2,45 2,94 338 3,63 3,12 285 -
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Obr. 9. Schopnost zachovani lesku (3) jednoslozkové polyure-
thanové natérové hmoty v zavislosti na PVC lamelarniho pig-
mentu; ® Zelezitd slida (pfirodni), O muskovit, 4 grafit, O Zelezitd
slida (syntetickd — Miox)

Hodnoty CLPVC se vztahuji k pigmentové sloZce a nejsou
zavislé na pojivu.

Kromé adheze a propustnosti pro vodni paru maji listko-
vité pigmenty také ochrannou funkci pfed psobenim UV
(slunecniho) zareni. Proto byla sledovana zména lesku pro
ndtéry pigmentované lameldrnimi pigmenty, které byly ex-
ponovany 800 hodin pod xenonovou vybojkou. Zména lesku
je vyjadiena jako procento zachovéni lesku po expozici UV
zatenim. Pro UV test natérd byl pouZzit pouze pojivovy systém
jednoslozkového polyurethanu, ktery ma alifatickou, tedy pro-
ti UV zdieni odolnou strukturu. U alkydovych, a pfedev§im
epoxidovych natéri nelze predpoklddat pouZiti ve vrchni vrst-
vé ndtérového systému, jelikoZ obé pojiva jsou aromatické
povahy. Alkydové i epoxidové natéry musi byt vzdy prekryty
vrstvou ndtéru alifatické povahy, tvoii tedy mezivrstvu nété-
rového systému.

Ze zdvislosti uvedenych na obr. 9 je patrné, Ze nejveétsi
schopnost odoldvat UV zdfeni a také chrdnit pojivo maji grafit
a Zelezitd slida. Muskovit viibec nevykazuje tyto ochranné
vlastnosti, coz je patrné z pribéhu zdvislosti s velice nizkou
smérnici. Zdvislost zmény lesku na koncentraci muskovitu
v natérovém filmu vystaveném UV zdfeni je téméf nevyznam-
nd.

Lameldrni pigmenty, které maji schopnost ptisobit v na-
térovych hmotdch adhezné-bariérovym antikoroznim mecha-
nismem, je také nutné studovat z hlediska samotné ochra-
ny kovt pred korozi. Zrychlené korozni testy v kondenzacni
SO, komoie’ a v solné komoie'® poskytuji nejlepsi piedstavu
o procesech priniku korozivniho prostiedi nitérem'". Vysled-
ky jsou uvedeny v ndsledujicich obrazcich 10 a 11 jako celko-
vd antikorozni dcinnost. Celkova antikorozni uc¢innost systé-
mu je hodnota kvantifikujici vysledky koroznich testd a za-
hrnuje:
korozni selhdni v okoli fezu,
vznik osmotickych puchyikd,
korozi oceli pod natérem.

Detailn{ polpis ndmi navrzeného vypoctu této hodnoty je
uveden v praci'”.
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Obr. 10. Zavislost antikorozni ucinnosti (R) natéru pigmento-
vanych Zelezitou slidou na jeji koncentraci (c) pri expozici 800
hodin v solné komore; € epoxid, ® alkyd, ® polyurethan

Je nutné si uvédomit, Ze chloridové ionty pomérné Spatné
difunduji natérovym filmem. Studované nétéry pigmentované
lameldrni Zelezitou slidou maji velice dobré vysledky. Rovnéz
velice dobrych vysledki bylo dosazeno u epoxidovych dvou-
slozkovych natért, které vykazuji nejvySsi antikorozni dcin-
nost jiz od 15 obj.%. Dalsi prubéh je konstantni, nezdvisly na
koncentraci lameldrniho pigmentu.

Z vysledkt ziskanych v kondenza¢ni komote s obsahem
SO, jsou zajimavé rozdily mezi jednotlivymi natéry na rizné
pojivové bazi pfi konstantnim obsahu lameldrniho pigmentu.
Pro ndzornost byla zvolena koncentrace 20 obj.% lamelarniho
pigmentu v ndtéru. Na obr. 12 jsou uvedeny vysledky s Ze-
lezitou slidou, muskovitem, grafitem a syntetickou zelezitou
slidou.

Z téchto vysledku je patrné, Ze nejvétsiho nartstu antiko-
rozni ochranné funkce ndtérti je dosazeno pii pouziti Zelezité
slidy. Pfirodni Zelezitd slida (obr. 12, sloupec 2) vykazuje lepsi
ochranné vlastnosti v ndtérech nez zelezitd slida syntetickd
(obr. 12, sloupec 6). U vSech pojivovych systémi doslo pii-
davkem Zelezité slidy k podstatnému zlepSeni funkei nétéru.
Pti pouziti grafitu nedoslo podle vysledka testti v kondenzacn{
komore k Zddnému zlepSeni, muskovit a synteticky pfipravend
Zelezitd slida vykazuji obdobné vysledky.

Byly prokdzany vysoké bariérové ochranné vlastnosti dvou-
sloZzkového epoxidového ndtéru, a podle ocekdvani také nizsi
bariérové vlastnosti jednoslozkové polyurethanové a alky-
dové ndtérové hmoty. Na obr. 13 jsou uvedeny dva piiklady
koroze zku$ebnich panelt exponovanych 400 hodin v konden-
zacni komoie s SO,, které chrani jednoslozkovy polyure-
thanovy ndtér s rliznou pigmentaci.

Na obr. 14 je zachyceno uloZeni castic zelezité slidy
v pojivu. Je patrné lameldrn{ uloZeni ¢astic, které velice dobie
pulsobi bariérové a vytvarii prekdzku pfi priniku korozivniho
kapalného prostfedi filmem smérem k chranénému kovovému
podkladu. Na pravé strané je také patrny homogenni vrchn{
film, ze kterého ¢dstice nevystupuji na povrch. Pouze v tako-
vémto piipadé je zaruCena bariérovd ochrana. Korozni pro-
stiedi nemuZe podél ¢éstic difundovat z povrchu filmu k pod-
kladu.
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Obr. 11. Vysledky antikorozni ti¢innosti (R) jednosloZzkovych po-
lyurethanovych ndtéra na koncentraci (¢) lamelarnich pigmenti
po expozici 1000 hodin v solné komore; B Zelezitd slida, @ Miox,

B muskovit, O grafit
C

Obr. 12. Vysledky antikorozni i¢innosti (R) nitéra po expozici v
kondenza¢ni SO, komoie pri obsahu 20 obj.% lameldrniho pig-
mentu v natéru; A —alkyd bez pigmentu, B — jednoslozkovy polyure-
than bez pigmentu, C — dvouslozkovy epoxid bez pigmentu, 1 — alkyd
+ zelezitd slida, 2 — jednoslozkovy polyurethan + Zelezitd slida, 3 —
dvouslozkovy epoxid + Zelezitd slida, 4 — jednoslozkovy polyurethan
+ muskovit, 5 —jednoslozkovy polyurethan + grafit, 6 — jednoslozkovy
polyurethan + syntetickd zelezitd slida
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Listkovité neizometrické pigmenty maji, jak bylo uvedeno
vySe, vliv na adhezné-bariérové a UV-stabilizacni funkce
ndtérti. Spojenim korozniho testu v kondenzacni SO, komoie
s expozici UV zdfeni byly ziskdny vyznamné vysledky. Nété-
ry byly nejprve exponovdny UV zifeni xenonové vybojky
po dobu 800 hodin a ndsledné byly exponovany 200 hodin
v kondenzacni komote. Na obr. 15 je uvedena zdvislost anti-
korozni ochranné ucinnosti pro alkydovou natérovou hmotu
na objemové koncentraci Zelezité slidy. Pii koncentraci Zelezi-
té slidy kolem 15 obj.% dochdzi k prudkému ndrtistu ochranné
funkce. Tento vysledek je zptisoben dotvrzenim natérd vlivem
UV zdreni. Vliv zelezité slidy je pak vyznamnéjsi, jak je patrné
z prubéhu kiivky. Alkydové nétéry jsou vlivem UV zéieni
dotvrzovdny mechanismem autooxida¢niho sifovdni pojiva.
U epoxidli a polyurethanti probihd situjici proces polyadic-
nimi reakcemi mezi epoxidovou skupinou a polyaminem,
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Obr. 13. Panely s jednoslozkovym polyurethanovym natérem pig-
mentovanym Zelezitou slidou po 400 hodinach expozice v konden-
zacni SO, komore; a — PVC Zelezit€ slidy = 0 %, b — PVC Zelezité
slidy =20 %

respektive mezi isokyandtovou skupinou a vzniklym aminem.
Na tyto reakce nemd UV zareni vliv.

Tento vysledek dokldda jiz znamé praktické zkuSenosti,
podle nichz ochranné vlastnosti fady ndtérii jsou pii atmo-
sférické expozici ve venkovnim prostiedi daleko lepsi, nez jak
by nasvédcovaly vysledky urychlenych koroznich testti. Kom-
binaci UV-expozice a korozniho testu se nejlépe simuluji
redlné podminky, ve kterych jsou ndtéry pfi kone¢né aplikaci
pouZzivdny.

6. Zavér

Bariérové plisobici destickové — neizometrické pigmenty
maji v ndtérech vyznamnou funkci antikorozni, ale i funkci
spocivajici v ochrané pojiva pfed UV zafenim. Vyznamné je
zlepSeni fyzikdlné-mechanickych vlastnosti ndtért, a to prede-
v§im zvyseni adheze k podkladovému substratu. Praveé vyssi
adheze je tdzce spojena i s antikoroznim pisobenim nétérd.
Cim je vy$si adheze, tim je nizsi sklon ke tvorbé osmotickych
puchyftt, a tedy i k podkorodovéni. Antikorozni vlastnos-
ti téchto neizometrickych pigmentd spocivaji predevsim ve
snizeni rychlosti difuze korozniho prostfedi filmem smérem
k podkladovému kovu. Existuje limitni koncentrace neizo-
metrickych pigmentd, pii které jsou vlastnosti ndtéru op-
timdlni (CLPVC). Pro pifrodni Zelezitou slidu je tato koncen-
trace kolem 20 obj.%, pro syntetickou Zelezitou slidu Miox
20 obj.%, pro muskovit 25 obj.% a grafit 35 obj.%. Z hlediska
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Obr. 14. Rez a povrch alkydového nétéru pigmentovaného Zelezi-
tou slidou (zvétseno 500x)
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Obr. 15. Zavislost antikorozni ucinnosti (R) alkydové natérové
hmoty na objemové koncentraci PVC Zzelezité slidy po expozici
800 hodin UV zireni a 200 hodin v kondenza¢ni SO, komore

antikoroznich ucinki je Zelezitd slida uc¢innéj$im pigmentem
nez muskovit a grafit. Muskovit zvySuje antikorozni vlastnosti
natérd, ale nedosahuje vlastnosti Zelezité slidy. Porovnanim
prirodni a syntetické Zelezité slidy nebyly zjistény proka-
zatelné vyhody synteticky ziskaného pigmentu, pfi dostatecné
kapacité loZisek Zelezité slidy neni zatim nutné uvazovat o jeji
vyrobe.

Lze tedy konstatovat, Ze epoxidovy i polyurethanovy na-
tér pigmentovany Zelezitou slidou pii jeji optimdlni koncen-
traci podstatné zvysi antikorozni vlastnosti pfedev$im vrch-
nich ndtérl nebo natért urcenych jako vrstva mezi zakladnim
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a vrchnim ndtérem v systémech pro téZkou korozni ochranu
(korozni prostiedi klasifikované jako C4, C5). Tyto ndtéry je
vzdy nutné kombinovat s vhodnym zdkladnim nétérem, napft.
pigmentovanym zinkovym prachem. Pro méné korozné na-
ro¢né aplikace je vhodny také alkydovy systém pigmentovany
Zelezitou slidou.

Prdce vznikla za podpory MSMT v rdmci FeSent vyzkum-
ného zaméru MSM 2531 00001.
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The paper deals with the effects of nonisometric pigments
on anticorrosion properties of coating films. Optimum concen-
trations of iron mica, muscovite, and graphite in coatings were
determined. The results obtained with the natural iron mica
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