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⁄vod

1,2,3-Trichlorpropan (d·le TCP) je neû·doucÌm vedlejöÌm
produktem p¯i v˝robÏ epichlorhydrinu, kter˝ se vyr·bÌ ve
velkÈm mÏ¯Ìtku, protoûe je z·kladnÌ surovinou pro v˝robu
epoxidov˝ch prysky¯ic. TCP je znaËnÏ toxick˝ a v souËasnÈ
dobÏ u n·s nem· prakticky û·dnÈ vyuûitÌ; vÏtöinou se likviduje
spalov·nÌm. NalezenÌ vhodnÈho zp˘sobu p¯emÏny TCP na
produkty vyuûitelnÈ v praxi nenÌ z¯ejmÏ p¯Ìliö snadn˝m cÌlem.
SvÏdËÌ o tom ¯ada pracÌ, vesmÏs patent˘ (nap¯. zamÏ¯en˝ch na
vyuûitÌ v oblasti polymer˘1ñ6), a skuteËnost, ûe vyuûitÌ TCP
v praxi je st·le problematickou ot·zkou.

V minul˝ch letech jsme se na kated¯e chemie PF UJEP
zab˝vali studiem hydrolytick˝ch a dehydrochloraËnÌch reakcÌ
TCP. P¯i sledovan˝ch reakcÌch TCP s vodn˝mi roztoky alka-
lick˝ch uhliËitan˘ nebo hydroxid˘ byl selektivnÏ zÌsk·n 2,3-
-dichlorprop-1-en a jeho dalöÌ p¯emÏnou 2-chlorprop-2-en-1-
-ol, p¯ÌpadnÏ bis(2-chlorprop-2-en-1-yl)ether nebo v nÌzkÈm
v˝tÏûku prop-2-yn-1-ol. Tyto l·tky byly p¯ipraveny nÌûe uve-
den˝mi zp˘soby jiû v minulosti a my jsme se pokusili o jejich
zÌsk·nÌ z TCP s vyööÌ selektivitou, v co nejvyööÌch v˝tÏûcÌch
a jednoduööÌm zp˘sobem.

TCP byl p¯ipraven jiû v polovinÏ 19. stoletÌ7a 2,3-dichlor-
prop-1-en z nÏho zÌskali v roce 1872 A. Claus8 a ve stejnÈ dobÏ
i L. Henry9zah¯Ìv·nÌm s koncentrovan˝mi roztoky hydroxidu
draselnÈho na pÌskovÈ l·zni. Auto¯i v pr·ci neuv·dÏjÌ v˝tÏûky
ani podrobnÏjöÌ podmÌnky reakcÌ. PozdÏji byl 2,3-dichlor-
prop-1-en p¯ipraven z TCP reakcÌ s 40% ethanolick˝m nebo
30% vodn˝m roztokem hydroxidu sodnÈho10.

P¯Ìprava 2-chlorprop-2-en-1-olu byla v minulosti patento-
v·na postupem, p¯i kterÈm reagoval TCP s hydrogenuhliËi-
tanem sodn˝m za zv˝öenÈho tlaku p¯i 150 ∞C (cit.11). D·le byl
pops·n jeötÏ dvoustupÚov˝ postup, p¯i kterÈm byl reakcÌ TCP
s octanem sodn˝m nejprve p¯ipraven 2-chlorallyl-acet·t a jeho
n·slednou hydrol˝zou byl pak zÌsk·n 2-chlorprop-2-en-1-ol
(cit.12).

T¯etÌ slouËeninou, kterou jsme p¯i studiu reakcÌ TCP za-
chytili, byl prop-2-yn-1-ol . V literatu¯e jsme nenalezli p¯Ìpra-
vu prop-2-yn-1-olu vych·zejÌcÌ p¯Ìmo z TCP. P˘sobenÌm etha-
nolickÈho roztoku hydroxidu draselnÈho na TCP byl p¯ipraven
pouze jeho deriv·t ethyl(propargyl)ether13.

Se vznikem prop-2-yn-1-olu z TCP pak ˙zce souvisÌ jeho
p¯Ìprava dehydrochloracÌ 2-chlorprop-2-en-1-olu p˘sobenÌm
r˘znÏ koncentrovan˝ch roztok˘ (10ñ40 %) hydroxidu sodnÈ-
ho14, protoûe 2-chlorprop-2-en-1-ol je z¯ejm˝m meziproduk-
tem p¯i vzniku prop-2-yn-1-olu. V˝tÏûek prop-2-yn-1-olu uve-
den˝ v experiment·lnÌ Ë·sti citovanÈ pr·ce byl 30 %.

PoslednÌ l·tka, jejÌû p¯Ìpravou jsme se zab˝vali, byl bis(2-
-chlorprop-2-en-1-yl)ether. Ten byl dosud p¯ipraven ve smÏsi
s 2,3-dichlorprop-1-enem a 2-chlorprop-2-en-1-olem reakcÌ
TCP s roztoky hydroxidu sodnÈho nebo draselnÈho11 (15ñ
35 %) nebo reakcÌ TCP s roztoky hydroxidu sodnÈho za p¯Ì-
tomnosti katalyz·toru f·zovÈho p¯enosu17. D·le byl bis(2-
-chlorprop-2-en-1-yl)ether p¯ipraven z 2,3-dichlorprop-1-enu re-
akcÌ s roztoky alkalick˝ch hydroxid˘11 nebo reakcÌ s alko-
holick˝m roztokem octanu sodnÈho, kdy vznikl spolu s 2-
-chlorallyl-acet·tem9.

Experiment·lnÌ Ë·st

P¯i optimalizaci reakËnÌch podmÌnek p¯Ìpravy 2,3-dichlor-
prop-1-enu, 2-chlorprop-2-en-1-olu, prop-2-yn-1-olu a bis(2-
-chlorprop-2-en-1-yl)etheru jsme systematicky mÏnili reakËnÌ
podmÌnky a d·le pak uv·dÌme pouze postupy, kterÈ poskytly
nejvyööÌ v˝tÏûky poûadovan˝ch produkt˘.

K anal˝ze smÏsÌ zÌskan˝ch produkt˘ byla pouûita plynov·
chromatografie (GC) s detekcÌ TCD nebo FID (pro smÏsi
sledovan˝ch l·tek byla provedena kalibrace, sloûenÌ smÏsÌ je
uvedeno v hm.%). Standardy byly zÌsk·ny z analytickÈho
oddÏlenÌ Spolchemie v ⁄stÌ n. L., pouze v p¯ÌpadÏ bis(2-chlor-
prop-2-en-1-yl)etheru jsme p¯ipravili vlastnÌ standard.

2 , 3 - D i c h l o r p r o p - 1 - e n

SmÏs 0,1 mol 1,2,3-trichlorpropanu (TCP) a vodnÈho roz-
toku hydroxidu sodnÈho (c = 5 hm.%, mnoûstvÌ NaOH viz
tabulka I) byla zah¯Ìv·na p¯i teplotÏ 50 ∞C za souËasnÈho
mÌch·nÌ na vodnÌ l·zni. Po ukonËenÌ reakce byla smÏs zneu-
tralizov·na koncentrovanou kyselinou chlorovodÌkovou, vod-
n· f·ze byla nasycena chloridem sodn˝m a z vysolenÈho
roztoku byly produkty extrahov·ny chloroformem nebo ethe-
rem. Extrakt byl vysuöen bezvod˝m chloridem v·penat˝m.
ReakËnÌ doby a sloûenÌ l·tek v extraktu u pokus˘ s nejvyööÌmi
podÌly (86,5ñ 88,6 %) 2,3-dichlorprop-1-enu jsou uvedeny v
tabulce I. Produkt byl z roztoku oddÏlen rektifikacÌ na kolonce
s vpichy. HlavnÌ frakce o teplotÏ varu 94ñ96 ∞C obsahovala
99 % 2,3- -dichlorprop-1-enu.

2 - C h l o r p r o p - 2 - e n - 1 - o l

SmÏsi 0,2 mol TCP a vodnÈho roztoku obsahujÌcÌho 0,5 mol
uhliËitanu sodnÈho (c = 15 hm.%) nebo uhliËitanu draselnÈho
(c = 25 hm.%) byly zah¯Ìv·ny za mÌch·nÌ p¯i teplotÏ varu.
V nÏkter˝ch p¯Ìpadech byla reakce provedena za p¯Ìtomnos-
ti katalyz·toru f·zovÈho p¯enosu ñ benzyl(triethyl)amonium-
chloridu, nebo byl mÌsto klasickÈho oh¯evu pouûit mikrovlnn˝
oh¯ev (viz tabulka II).

V pr˘bÏhu reakce byl sledov·n ˙bytek uhliËitanu titracÌ
vzorku odebÌranÈho z vodnÈ f·ze reakËnÌ smÏsi standardnÌm
roztokem kyseliny chlorovodÌkovÈ a reakce byla ukonËena,
kdyû se koncentrace uhliËitanu jiû prakticky nemÏnila. Konec
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Tabulka I
MnoûstvÌ NaOH, reakËnÌ doby (t) a sloûenÌ smÏsi po reakci
0,1 mol TCP

NaOH t SloûenÌ reakËnÌ smÏsi [hm.%]a

[mol] [h] DCP TCP CP

0,15 10 88,1 10,7 1,2
0,20 6 86,5 10,1 3,4
0,24 6 88,6 4,8 6,6

a DCP ñ 2,3-dichlorprop-1-en, TCP ñ 1,2,3-trichlorpropan, CP
ñ 2-chlorprop-2-en-1-ol

reakce byl takÈ ovÏ¯en pomocÌ GC (reakce nebyla ukonËena,
dokud obsah TCP nebo 2,3-dichlorprop-1-enu v etherickÈm
extraktu vzorku reakËnÌ smÏsi byl vyööÌ neû 1ñ2 % z celkovÈho
mnoûstvÌ l·tek rozpuötÏn˝ch v etheru). ReakËnÌ doby pro
jednotlivÈ pokusy jsou uvedeny v tabulce II. SmÏs pak byla
opatrnÏ zneutralizov·na roztokem kyseliny chlorovodÌkovÈ,
po vysolenÌ chloridem sodn˝m extrahov·na etherem a extrakt
byl vysuöen chloridem v·penat˝m. Obsah 2-chlorprop-2-en-
-1-olu u jednotliv˝ch p¯Ìprav byl v rozmezÌ 97,5ñ98,5 % (1ñ
2 % tvo¯il nezreagovan˝ TCP a 2,3-dichlorprop-1-en, zbytek
tvo¯ila smÏs l·tek, jejichû obsah se pohyboval v desetin·ch
procenta). Z extraktu byl oddestilov·n ether a surov˝ 2-chlor-
prop-2-en-1-ol byl p¯eËiötÏn destilacÌ za snÌûenÈho tlaku. Byla
jÌm·na hlavnÌ frakce p¯i teplotÏ varu 47ñ48 ∞C/2,7 kPa. Desti-
lacÌ bylo obvykle zÌsk·no 16ñ17 g ËistÈho 2-chlorprop-2-en-
-1-olu, coû odpovÌd· teoretickÈmu v˝tÏûku 86ñ92 %.

P r o p - 2 - y n - 1 - o l

Z 1,2,3-trichlorpanu byl nejprve v˝öe uveden˝m postupem
p¯ipraven 2-chlorprop-2-en-1-ol, a ten byl podroben n·sledujÌ-
cÌ dehydrochloraci:

SmÏs 0,1 mol 2-chlorprop-2-en-1-olu a 94 g 12 % vodnÈho
roztoku hydroxidu draselnÈho (obsah 0,2 mol KOH) byla
zah¯Ìv·na za refluxu a mÌch·nÌ na olejovÈ l·zni o teplotÏ 125 ∞C.
⁄bytek hydroxidu v pr˘bÏhu reakce byl orientaËnÏ sledov·n
titracÌ vzorku reakËnÌ smÏsi kyselinou chlorovodÌkovou. Re-
akce byla ukonËena po 7,5 hod, kdyû se koncentrace hydroxi-
du jiû v˝znamnÏ nemÏnila.

ReakËnÌ smÏs pak byla zneutralizov·na koncentrovanou
kyselinou chlorovodÌkovou a kapaln˝ podÌl byl oddestilov·n.
Z vodnÈho roztoku byl produkt spolu s nezreagovan˝m 2-
-chlorprop-2-en-1-olem izolov·n vysolenÌm (uhliËitanem dra-
seln˝m nebo sÌranem amonn˝m) a extrakcÌ do etheru. Vzhle-
dem k vysokÈ rozpustnosti prop-2-yn-1-olu ve vodÏ je nutno
pouûÌt p¯i vysolov·nÌ dostateËnÈ mnoûstvÌ soli. (Postup lze
zjednoduöit a provÈst vysolenÌ reakËnÌ smÏsi p¯Ìmo po neutra-
lizaci a pak ji extrahovat etherem. PodÌl prop-2-yn-1-olu ve
smÏsi s nezreagovan˝m 2-chlorprop-2-en-1-olem byl v tomto
p¯ÌpadÏ o cca 3 % niûöÌ.)

VysuöenÈ etherickÈ extrakty z opakovan˝ch pokus˘ obsa-
hovaly smÏs 52ñ54% prop-2-yn-1-olu, a 45ñ47 % nezreago-
vanÈho 2-chlorprop-2-en-1-olu. Zbytek tvo¯ila smÏs t¯Ì l·tek,
z nichû byla pomocÌ hmotnostnÌ spektrometrie identifikov·-
na nejvÌce zastoupen· l·tka (tj. cca 1 %) jako (2-chlorprop-2-

Tabulka II
ReakËnÌ doby t pot¯ebnÈ k dosaûenÌ 97,5ñ98,5 % konverze
TCP na 2-chlorprop-2-en-1-ol

»inidloa Katalyz·tor Oh¯ev t [h]

Na2CO3 ñ klasick˝ 20
Na2CO3 TEBAb (3 g) klasick˝ 12
Na2CO3 ñ mikrovlnn˝c 10
Na2CO3 TEBAb (3 g) mikrovlnn˝c 5
K2CO3 ñ klasick˝ 14
K2CO3 ñ mikrovlnn˝b 7

a Za varu nasycenÈ vodnÈ roztoky (15 hm.% Na2CO3 nebo
25 hm.% K2CO3),

b benzyl(triethyl)amoniumchlorid, c v pro-
mÌch·vanÈm reaktoru zÌskanÈm ˙pravou mikrovlnnÈ  pece
Whirlpool s nastavenÌm v˝konu 900 W

-en-1-yl)prop-2-ynylether. PodÌl prop-2-yn-1-olu odpovÌd· v˝-
tÏûku 64ñ66 % (vztaûeno na v˝chozÌ 2-chlorprop-2-en-1-ol).

B i s ( 2 - c h l o r p r o p - 2 - e n - 1 - y l ) e t h e r

Bis(2-chlorprop-2-en-1-yl)ether (d·le BCE) byl zÌsk·v·n
reakcÌ TCP (0,2 mol) s 8ñ10 hm.% roztoky hydroxidu sodnÈho
(obsahujÌcÌmi 0,5 mol NaOH) p¯i teplot·ch 80ñ100 ∞C. Doby
pot¯ebnÈ na zreagov·nÌ v˝chozÌho TCP a p¯echodnÏ vzniklÈho
2,3-dichlorprop-1-enu byly stanoveny pomocÌ GC anal˝zy
etherick˝ch extrakt˘ vzork˘ odebÌran˝ch z reakËnÌ smÏsi a po-
hybovaly se v rozmezÌ 4ñ7 hodin ( v z·vislosti na zvolenÈ
teplotÏ a koncentraci hydroxidu).

Po ukonËenÌ reakce byla smÏs zneutralizov·na koncentro-
vanou kyselinou chlorovodÌkovou a extrahov·na do etheru.
Obsah BCE u r˘zn˝ch reakcÌ proveden˝ch v rozmezÌ uvede-
n˝ch podmÌnek byl vûdy kolem 50 %, zbytek tvo¯il 2-chlor-
prop-2-en-1-ol (45ñ48 %) a prop-2-yn-1-ol, jehoû podÌl byl p¯i
uveden˝ch hornÌch hodnot·ch teplot a koncentracÌ NaOH aû
4 % (p¯ÌpadnÏ byly p¯Ìtomny dalöÌ 1ñ3 nezn·mÈ l·tky, jejichû
obsah byl v desetin·ch procent).

Po vysuöenÌ extraktu a oddÏlenÌ etheru destilacÌ byl BCE
ze zÌskanÈ smÏsi izolov·n rektifikacÌ za snÌûenÈho tlaku. Pro
mal· mnoûstvÌ smÏsi bylo pouûito takÈ dÏlenÌ extrakcÌ ñ v tom
p¯ÌpadÏ byla smÏs emulgov·na ve 20 n·sobnÈm hmotnostnÌm
nadbytku vody a BCE byl extrahov·n do cyklohexanu. N·-
slednou destilacÌ, v koneËnÈ f·zi za snÌûenÈho tlaku, byl zÌsk·n
Ëist˝ BCE (teplota varu 85 ∞C/ 4 kPa) s v˝tÏûkem 40 % (vzta-
ûeno na v˝chozÌ TCP).

Diskuse v˝sledk˘

P¯i reakcÌch 1,2,3-trichlorpropanu (TCP) s bazick˝mi roz-
toky alkalick˝ch uhliËitan˘ a hydroxid˘ probÌh· nejprve eli-
minaËnÌ reakce ñ dehydrochlorace, za vzniku 2,3-dichlorprop-
-1-enu. P¯ednostnÌ pr˘bÏh eliminaËnÌ reakce je z¯ejmÏ zp˘so-
ben pol·rnÌmi vlivy dvou chlormethylov˝ch skupin a atomu
chloru, kterÈ usnadÚujÌ eliminaci vodÌku na sekund·rnÌm uhlÌ-
ku TCP p˘sobenÌm b·ze. ObtÌûnÏjöÌm p¯Ìstupem nukleofilu
k sekund·rnÌmu atomu uhlÌku je naopak spÌöe potlaËena sub-
stituËnÌ reakce.
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Pro p¯Ìpravu 2,3-dichlorprop-1-enu povaûujeme (na z·kla-
dÏ sledov·nÌ vlivu teploty, koncentrace a mnoûstvÌ Ëinidla) za
nejvhodnÏjöÌ reakci TCP s nadbytkem roztoku hydroxidu sod-
nÈho (1,5ñ2,5 mol NaOH/1 mol TCP) o koncentraci do 5 hm.%
p¯i teplot·ch do 50 ∞C. 2,3-Dichlorprop-1-en se tak poda¯ilo
zÌskat z TCP s tÈmÏ¯ 90 % konverzÌ za podstatnÏ mÌrnÏjöÌch
podmÌnek neû v minulosti8ñ10.

P¯i vyööÌch teplot·ch (60ñ100 ∞C) se jiû uplatÚuje ve v˝-
znamnÏjöÌ mÌ¯e n·sledn· hydrol˝za 2,3-dichlorprop-1-enu na
2-chlorprop-2-en-1-ol (1) a d·le i jejich vz·jemn· reakce za
vzniku bis(2-chlorprop-2-en-1-yl)etheru (2).

ClCH2CHClCH2Cl → CH2=CClCH2Cl →

→ CH2=CClCH2OH (1)

CH2=CClCH2Cl + CH2=CClCH2OH →

→ CH2=CClCH2OCH2CCl=CH2 (2)

Pro p¯Ìpravu 2-chlorprop-2-en-1-olu je proto v˝hodnÏjöÌ
reakce TCP s vodn˝mi roztoky uhliËitan˘. P¯i reakci jsme
pouûili za varu nasycenÈ roztoky uhliËitanu sodnÈho nebo
draselnÈho a 2-chlorprop-2-en-1-ol byl tÌmto zp˘sobem zÌs-
k·n opÏt za mÌrnÏjöÌch podmÌnek a s vyööÌ selektivitou ve
srovn·nÌ s d¯Ìve popsan˝m patentovan˝m postupem11.

P¯i reakcÌch TCP s roztoky uhliËitan˘ vznik· opÏt nejprve
2,3-dichlorprop-1-en, kter˝ se pak d·le hydrolyzuje na 2-
-chlorprop-2-en-1-ol, nedoch·zÌ vöak k jejich vz·jemnÈ reak-
ci. Hydrol˝ze podlÈh· p¯ednostnÏ halogen na prim·rnÌm uhlÌ-
ku u 2,3-dichlorprop-1-enu.

Reakce TCP s roztokem uhliËitanu draselnÈho probÌh·
v˝raznÏ rychleji neû reakce s roztokem uhliËitanu sodnÈho.
HlavnÌm d˘vodem bude z¯ejmÏ vyööÌ koncentrace roztoku
vzhledem k vyööÌ rozpustnosti uhliËitanu draselnÈho. Hetero-
gennÌ reakce TCP s roztoky uhliËitan˘ vyûaduje ˙ËinnÈ mÌ-
ch·nÌ a lze ji v˝raznÏ urychlit pouûitÌm katalyz·toru f·zovÈho
p¯enosu (benzyl(triethyl)amonium-chloridu). DalöÌho v˝znam-
nÈho zkr·cenÌ reakËnÌ doby, jak u reakce bez katalyz·toru, tak
i u reakce s katalyz·torem f·zovÈho p¯enosu, se poda¯ilo do-
s·hnout pouûitÌm mikrovlnnÈho oh¯evu (viz tabulka II).

Pro p¯Ìpravu bis(2-chlorprop-2-en-1-yl)etheru z TCP jsou
na z·kladÏ naöich zkuöenostÌ nejvhodnÏjöÌm Ëinidlem roztoky
hydroxidu sodnÈho (8ñ10 hm.%) a reakËnÌ teploty 80ñ100 ∞C.
Uveden˝m postupem vznik· bis(2-chlorprop-2-en-1-yl)ether
ve smÏsi s 2-chlorprop-2-en-1-olem, a z tÈ ho lze oddÏlit
rektifikacÌ za snÌûenÈho tlaku nebo i extrakcÌ z vodnÈ emulze
smÏsi do cyklohexanu.

P¯i reakcÌch TCP s koncentrovanÏjöÌmi roztoky hydroxid˘
(nad 10 %) za varu se ve vÏtöÌ mÌ¯e uplatÚuje dehydrochloraË-
nÌ reakce 2-chlorprop-2-en-1-olu za vzniku prop-2-yn-1-olu.
Ten se vöak p¯Ìmo z TCP nepoda¯ilo p¯ipravit jako hlavnÌ
produkt. S rostoucÌ koncentracÌ hydroxidu (15ñ30 hm.%) z˘-
st·valy st·le hlavnÌmi produkty 2-chlorprop-2-en-1-ol a bis(2-
-chlorprop-2-en-1-yl)ether a kromÏ prop-2-yn-1-olu vznikaly
dalöÌ 4 l·tky (identifikov·ny byly pomocÌ hmotnostnÌ spek-
trometrie nebo GC pouze dvÏ ñ hydroxyaceton a (2-chlorprop-
-2-en-1-yl)prop-2-yn-1-ylether). Pro zÌsk·nÌ prop-2-yn-1-olu
je proto vhodnÏjöÌ p¯evÈst TCP nejprve na 2-chlor-2-propenol,
a ten pak podrobit dehydrochloraci (3).

ClCH2CHClCH2Cl → CH2=CClCH2OH →

→ HC≡CCH2OH (3)

PrvnÌ reakce probÌh· s vysok˝m v˝tÏûkem (98 %), u druhÈ
jsme dos·hli konverze maxim·lnÏ 66 % p¯i pouûitÌ 12 %
roztok˘ alkalick˝ch hydroxid˘. P¯i koncentracÌch roztoku hy-
droxidu nad 12 % a p¯ÌpadnÏ delöÌch reakËnÌch dob·ch doch·zÌ
k v˝znamnÏjöÌm ztr·t·m produktu, a to v d˘sledku jeho niûöÌ
stability15,16. NiûöÌ stabilitu p¯i zah¯Ìv·nÌ vykazujÌ vöechny
uvedenÈ produkty zÌskanÈ z TCP, kterÈ obsahujÌ n·sobnou
vazbu v molekule.

Z·vÏr

OptimalizacÌ reakËnÌch podmÌnek byly p¯ipraveny z 1,2,3-
-trichlorpropanu (TCP) n·sledujÌcÌ slouËeniny:

2,3-Dichlorprop-1-en byl zÌsk·n z TCP s konverzÌ 88 %
p¯i reakcÌch TCP se z¯edÏn˝mi roztoky hydroxidu sodnÈho p¯i
teplot·ch 50 ∞C.

2-Chlorprop-2-en-1-ol byl zÌsk·n s konverzÌ 97ñ98 %
reakcÌ TCP s nasycen˝mi roztoky uhliËitanu sodnÈho nebo
draselnÈho za varu. ReakËnÌ doby se v˝raznÏ zkr·tily pouûitÌm
katalyz·toru f·zovÈho p¯enosu a vyuûitÌm mikrovlnnÈho oh¯e-
vu.

N·slednou dehydrochloracÌ 2-chlorprop-2-en-1-olu p˘so-
benÌm roztok˘ hydroxidu draselnÈho (s konverzÌ 64ñ66 %) byl
zÌsk·n prop-2-yn-1-ol.

Bis(2-chlorprop-2-en-1-yl)ether byl zÌsk·n reakcÌ TCP
s roztoky hydroxidu sodnÈho p¯i teplot·ch 80ñ100∞C. P¯i re-
akci souËasnÏ vznikal i 2-chlorprop-2-en-1-ol, kter˝ byl od-
dÏlen destilacÌ nebo extrakcÌ.

Uveden· pr·ce byla vykon·na dÌky podpo¯e Fondu rozvo-
je vysok˝ch ökol. Za provedenÌ GC anal˝z a identifikaci nÏ-
kter˝ch produkt˘ pomocÌ hmotnostnÌ spektrometrie bychom
chtÏli podÏkovat pracovnÌk˘m analytickÈho oddÏlenÌ Spolku
pro chemickou a hutnÌ v˝robu v ⁄stÌ nad Labem, Mgr. J. äko-
dovi z PF UJEP a d·le studentovi PF UJEP M. »ernÈmu za
provedenÌ kalibracÌ a dalöÌ spolupr·ci.
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J. äauliov·, B. Hiklov·, and P. Zuöù·kov· (Department
of Chemistry, Pedagogical Faculty, J. E. PurkynÏ University,
⁄stÌ nad Labem): Regioselective Synthesis of 2,3-Dichloro-
prop-1-ene from 1,2,3-Trichloropropane and Its Synthetic
Transformations

From 1,2,3-trichloropropane (TCP), 2,3-dichloroprop-1-
-ene was obtained by the optimized reaction with dilute aque-
ous NaOH at 50 ∞C (yield 88 %) and 2-chloroprop-2-en-1-ol
by the reaction with a boiling saturated solution of Na2CO3 or
K2CO3 (yield 97ñ98 %). Reaction times markedly decreased
using a phase-transfer catalyst or microwave heating. Prop-2-
-yn-1-ol was obtained from the 2-chlorprop-2-en-1-ol by de-
hydrochlorination  with  a KOH solution (yield 64ñ66 %).
Bis(2-chloroprop-2-en-1-yl) ether, besides 2-chloroprop-2-
-en-1-ol, was a product of the reaction of TCP with a NaOH
solution at 80ñ100 ∞C.
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