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1. Kultiva¢né metody

Uspesny vyvoj predimplantaénych embryi v in vitro
podmienkach si vyzaduje prostredie, ktoré je ¢o najviac
podobné prostrediu in vivo. Vhodny kultivacny systém je
dolezitou sucastou asistovanej reprodukcie, pretoze
ovplyviiuje implantacny potencial embrya a zaroven Us-
pech programov in vitro fertilizacie (IVF). Pre spravny
vyvoj embryi st nevyhnutné: Specifické a efektivne za-
kladné kultivatné médium, rdzne proteinové doplnky
a kultivacny systém vyuzivajuci vrstvu zivych somatic-
kych buniek'™. Kultivaéné systémy vyuzivané v in vitro
technologiach pre rozne embryonalne stadia vyvoja roz-
nych Zivo&isnych druhov boli dlhodobo optimalizované*™®.
Prvé uspesné pokusy pri kultivacii embryi do Stadia blasto-
cysty vskimavke sa podarili dvom Studentom
v laboratoriu ~ Johna  Biggersa na  Pensylvanskej
univerzite™®. Nasledne, Ralph Gwatkin’ a Ralph Brinster'
vyvinuli metodu, ktord vyuziva mineralny olej na prekrytie
kultivaéného média v Petriho miske'' a tym umoziuje
CastejSie pozorovanie embryi pocas pokusov bez narusenia
optimalnych podmienok. Mineralny olej sa tak pouZziva pri
kultivacii embryi uz od roku 1963 (cit.'®). V su¢asnosti sa
v IVF laboratdriach pouzivaji hlavne dve metody kultiva-
cie embryi v zavislosti od objemu pouzitého prislusného
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média. Embryo je mozné kultivovat’ vo velkom objeme
média (> 0,5 ml) alebo v systéme vyuzivajicom mikro-
kvapky, ktoré tvori maly objem (< 0,5 ml) a embrya spolu
s médiom su prekryté olejovou vrstvou'”. Pri kultivacii
embryi sa pouziva viacero druhov oleja, a to parafinovy,
mineralny, silikonovy alebo zmes olejov.

Systém vyuzivajuci mikrokvapky prekryté olejom ma
pocetné vyhody: zabranuje odparovaniu vody z média,
atym udrziava stadle pH; redukuje fluktuaciu plynov
a teploty v médiu; chrani médium pred mikrobialnou kon-
taminaciou; ulahCuje kontrolovanie embryi pocas
kultivacie'®". Prekrytie média olejom zaroveii neutralizu-
je toxické artefakty v kultivatnom systéme®. Mineralny
olej moze tiez absorbovat’ hydrofobne kontaminanty alebo
prchavé organické litky z kultivaéného média'*'®. Nevy-
hnutnost’ oleja pri vyvoji embrya bola preukazana u mno-
hych druhov, vratane mysi*'®!", ogipanych'® a hovidzieho
dobytka'®?’. Napriek tymto vyhodim pouzivanie mineral-
neho oleja ma aj nedostatky.

2. Charakteristika olejov pouZivanych
na in vitro fertilizaciu

Mineralny olej je vysledkom spracovania ropy, rov-
nako ako napr. benzin, nafta, rézne iné chemické latky
(benzény), ale aj polystyrén, ktory sa pouZiva napriklad na
vyrobu Petriho misiek tiez pouzivanych v IVE. Mineralny
olej je jednou z frakcii ropnej destildcie, nazyvany aj mi-
neralna vazelina, parafinovy olej a svetly alebo biely mi-
neralny olej*'. V rafinovanom minerdlnom oleji sa vysky-
tuja tri typy uhlovodikov, ato uhlovodiky s priamym
retazcom, cyklické uhl'ovodiky a aromatické uhlovodiky.
Niektori vyrobcovia deklaruju parafinovy a mineralny olej
ako dva rozdielne druhy s oddvodnenim, ze parafinovy
olej je zlozeny iba z nasytenych uhl'ovodikov s priamym
retazcom, na rozdiel od mineralneho oleja, ktory okrem
nasytenych obsahuje aj nenasytené cyklické a aromatické
uhlovodiky. Z dovodu zloZitosti separdcie a rafindcie
tychto podobnych zloziek, I'ahky mineralny a parafinovy
olej st zmesou uhlovodikov prevazne s priamym retaz-
com a niektorych cyklickych a aromatickych uhlovodi-
kov, teda st takmer identické?.

Vyuzitie mineralneho oleja v biomedicine je rozne.
Patri sem napriklad schvalené vyuzitie pre lekarske ucely
ako laxativum, ale taktieZ vyuZitie pri kultivacii embryi*'.
Pre aplikaciu v IVF metodach musi mineralny olej spliat’
Specifické poziadavky (viskozita, merna hmotnost’, obsah
siry, mnozstvo nenasytenych, polycyklickych aromatic-
kych uhlovodikov) amusi vyhoviet testom kontroly
kvality?. Niektoré $pecifické testy mozu vykonavat' ako
vyrobcovia, tak aj konkrétne laboratéria pre IVF (cit.?)).
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3. Rizika pouZitia mineralneho oleja

Mineralny olej je najmenej charakterizovana zlozka
pouzivana pri kultivacidch embryi, preto pouzivanie oleja
prindsa vysSie rizikd negativneho vplyvu. Toxické znecis-
tenie alebo zhorSena kvalita oleja méze negativne ovplyv-
nit’ dozrievanie oocytov, oplodnenie a vyvoj embryi. Ako
prvi poukazali na toxicky vplyv oleja na kultivované em-
brya Fleming s kolektivom, konkrétny toxin sa vSak nepo-
darilo identifikovat. Spdsobil ale zmeny, ktoré ovplyvnili
vel'kosti mikrokvapiek a tiez zapricinil poskodenie zony
pellucidy®. Neskér boli potvrdené a publikované aj d’alsie
pripady vyskytu toxinov v oleji pocas vyroby, zistené po-
mocou testov kontroly kvality na mySich embryach, opét’
ale neboli $pecifikované®®. Rovnako bola zistena pritom-
nost’ toxinov aj v oleji uz pouZivanom pri kultivacidch
embryi hovidzieho dobytka®, osipanych'® a mysi*. Identi-
fik4cia chemickych latok a pripadnych toxinov pritomnych
v mineralnom oleji je nevyhnutna pre zamedzenie konta-
minicie kultivaénych systémov. V oleji pouzivanom pri
kultivaciach embryi boli doposial’ identifikované tri konta-
minanty, a to zinok”, Triton X-100 a peroxidy*****’.

Zinok (Zn) je mékky lahko tavitel'ny kov, jeho pri-
tomnost’ v potrave je potrebnd pre spravny vyvoj organiz-
mu, ale nadmerné mnozstvo moze byt skodlivé. Hoci je
nevyhnutny pre pdsobenie viac ako 300 enzymov, moze
byt jeden z toxickych kovov, ked’ je pritomny v idnovej
forme. V kvantitativnom teste toxicity na zéklade prijmu
neutralnej ¢ervene do lyzozomov kultivovanych fibroblas-
tov 3T3, bol Zn deklarovany ako Stvrty najtoxickejsi prvok
v sérii: kadmium (Cd) > ortut’ (Hg) > striebro (Ag) > zinok
(Zn) > mangan (Mn) > med’ (Cu) > kobalt (Co) > nikel
(Ni) > chrém III (Cr(III)). Predmetom vyskumu viacerych
stadii bolo stanovenie koncentracie Zn, ktora uz ma inhi-
bi¢ny vplyv na predimplantaény vyvoj mysich embryi za
roznych podmienok kultivacie. Interpretacia vysledkov je
vSak zlozita, pretoze v kultivacnych médiach sa vyskytuji
rozne koncentracie latok, ktoré moézu viazat Zn a tvorit’
s nim stabilné komplexy (napr. sérovy albumin a kyselina
etyléndiamintetraoctova (EDTA)), atym ovplyvnit’ jeho
toxicky ucinok. Prikladom je stadia z roku 1995, popisuju-
ca zvysenie obsahu zinku v médiu po prekryti média ole-
jom andsledne jeho embryotoxicky vplyv umysi
(zastavenie vyvoja embryi v §tadiu < dvoch buniek), ktory
bol vSak zmierneny po zvySeni koncentricie EDTA
(cit.?).

Triton X-100 (C;4H2,O (C,H40),) je neionogénna
povrchovo aktivna latka, ktora ma viacero vyuziti
v laboratoriu. Pouziva sa napriklad na solubilizdciu mem-
branovych proteinov ako zlozka lyzacného roztoku alebo
ako sucast’ Cistiacich prostriedkov. Pri testoch kontroly
kvality sa zistila pritomnost Tritonu X-100 aj
v minerdlnom oleji. Tento olej bol extrémne toxicky pre
mySie embryd. Obsah Tritonu X-100 sa navyse lisil
v jednotlivych baleniach oleja aZ desatnasobne. Vzhl'adom
k tomu, ze kazda flasa zasielky nie je testovana, je pravde-
podobné, Ze nekontaminovand fl'aSa moze byt pouzita pri
testovani kontroly kvality a kontaminovana sa méze dostat’
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do laboratdria. Zdroj Tritonu X-100 a jeho variabilna pri-
tomnost” vyvolavali otazky tykajuce sa vyrobného procesu
a dopravy. Zistilo sa, ze kontaminacia Tritonom X-100
bola pravdepodobne spdsobend nevhodnym obalovym
materialom. Tieto priklady izolovanej kontaminacie pocas
vyroby by mali byt ojedinelé a je tazké odhalit’ ich pri
beznych testoch kontroly kvality®.

Peroxidy st jednym z najzdvaznejSich kontaminantov
najdenych v mineralnom oleji. Vznikaji oxidaciou dvoji-
tych vidzieb uhlovodikov, apreto olej s nenasytenymi
mastnymi kyselinami je nachylnejsi na oxidaciu. K vzniku
peroxidov v oleji moze dojst’ kedykol'vek pocas celej doby
pouzitelnosti. Vysledky niektorych stadii potvrdili, Ze
stupen oxidacie je zavisly od posobenia tepla, UV ziarenia,
podmienok a dizky uskladnenia, vyrobcu ale aj &isla
Sarze™?%?. Okrem peroxidov, ktoré si zdrojom reaktiv-
nych foriem kyslika (vol'nych radikalov), sa pocas degra-
dacie oleja moézu tvorit aj nasytené a nenasyte-
né aldehydy®, u ktorych sa preukazalo, Ze su embryotoxic-
ké, ked sa vyskytuju v kultivatnom médiu alebo vo
vzduchu®®. Nizke hladiny peroxidov sice nemusia byt’ to-
xické pre kultivaciu embryi, ale pritomnost’ volnych radi-
kalov moze spOsobit’ retazovu reakciu a v kone¢nom do-
sledku aj zvySenie hladiny peroxidov, ktora uz bude em-
bryotoxicka. Tieto predpoklady boli potvrdené u mySich
embryi, kde peroxidy mali nepriaznivy vplyv na ich
vyvoj*2. Vzhladom k zistenym skuto¢nostiam sa uZivate-
Iom odportca kontrolovat” vplyv okolit¢ho prostredia na
olej, vratane manipulacnych a skladovacich podmienok.
Niektori vyrobcovia by zaroven na zaklade viacerych $tu-
dii mali odporucit’ kratSiu dobu spotreby, skladovaciu tep-
lotu 4 °C namiesto izbovej teploty a skladovanie v tme,
pokial’ nie je olej v nepriehl'adnej alebo tmavej fl'aSi. Od-
portica sa aj stanovenie obsahu peroxidov v samotnom
laboratériu pred pouZzitim minerdlneho oleja s vyuZitim
roznych komeréne dostupnych detekénych kitov®.

Dalsim rizikom pri pouZivani mineralnych olejov je
prestup niektorych zloziek (napr. steroidnych hormonov)
z kultivacné média do oleja. Steroidné hormény st hormo-
ny lipofilnej povahy, zohravajice doleziti ulohu aj pocas
dozrievania cicav¢ich oocytov pri in vivo, Ci in vitro pod-
mienkach. Tieto hormony, ako je napriklad progesterdn,
estrogén, androgén alebo sterol aktivujici meidzu, su vylu-
cované aj kumularnymi bunkami oocytov, ktoré su stimu-
lované gonadotropinom pocas ich maturicie in vitro.
Vzhl'adom k vysokej absorpénej kapacite olejov
a vlastnostiam hormoénov, mézu byt steroidné hormony
absorbované olejom'®. Potvrdzuju to vysledky experimen-
tov, v ktorych koncentracia estradiolu alebo progesterénu
v médiu prekrytom olejom bola niz§ia oproti koncentracii
v médiu bez prekrytia. NizSia hladina mohla byt spdsobe-
n4 absorpciou minerdlnym olejom alebo nepriaznivym
ucinkom toxickych latok v mineralnom oleji na produkciu
steroidnych hormoénov kumuldrnymi bunkami. Je teda
nutné brat’ do uvahy, Ze pri prekryti mikrokvapiek olejom
moéze dojst k redukcii vyvojového potencidlu oocytov
pocas dozrievania in vitro™.
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Pre dotvorenie prehl'adu uvddzame aj vysledky naSich
pozorovani, pri ktorych sme pozorovali vplyv mineralne-
ho oleja, kratkodobo oziareného UV svetlom pocas doby
manipulacie, na proces in vitro oplodnenia a nasledne aj
jeho vplyv na vyvoj embryi pocas prvych 48 hodin po
oplodneni. Dévodom tejto analyzy je skutoCnost, ze de-
kontaminacia priestoru pre manipuldciu pri IVF procedu-
rach sa vykonava UV svetlom, v dosledku ¢oho moze
dojst’ ku kratkodobému vystaveniu mineralneho oleja
UV ziareniu, a tym indukcii tvorby toxickych zloziek
v oleji. Maturované oocyty hovédzieho dobytka vyuzité
v experimente boli rozdelené do troch pokusnych skupin
v dvoch experimentoch (oplodnenie, vyvoj). Minerdlny
olej bol vystaveny UV zZiareniu po dobu 24 hodin
a nasledne pouzity k prekrytiu mikrokvapky oplodiiovacie-
ho média (IVF-TL). Ako kontrolnd vzorka bol pouzity
mineralny olej (s rovnakym Ccislom Sarze) nevystaveny
UV ziareniu a ako druha kontrola bola skupina oplodiova-
na vo ,,velkej“ (0,5 ml) oplodinovacej kvapke bez prekrytia
olejom.Vo vysledkoch sme pozorovali nizke percento
oplodnenych oocytov (12,5 %) v porovnani s kontrolnymi
vzorkami (96,3 % a 91,5 %) (Mann-Whitney, P < 0,001).
V néslednom pokuse sme ziskali nasledujuce vysledky: vo
vzorkéch, pri ktorych bol pouZity oziareny mineralny olej,
iba 10 % oocytov dosiahlo fazu prvojadier alebo zygoty
a5 % embryi dosiahlo §tddium dvoch a viacerych buniek.
Naopak v skupine oplodnenych oocytov v kvapkach pre-
krytych neoZiarenym olejom bolo 46,5 % oocytov vo faze
prvojadier alebo zygoty a 41,9 % embryi bolo rozdelenych
do dvoch a viacerych buniek. Zaujimavé bolo zistenie, Ze
v kvapkach embryonalneho média bez mineralneho oleja
vSetky oplodnené oocyty ostali vo faze prvojadier alebo
zygoty bez d’alsieho bunkového delenia. Predpokladame
teda, Ze prekrytie mikrokvapky média ISM1 mineradlnym
olejom je zasadné pre d’al$i vyvoj embryi hovddzieho do-
bytka auZz 24hodinovd expozicia minerdlneho oleja
UV ziareniu ma toxicky vplyv na hovidzie gaméty

a embrya’'?%.

4. Kontrola kvality oleja

Testy na kontrolu kvality by mali byt’ T'ahko reprodu-
kovatel'né, dostatocne citlivé a mali by vyzadovat mini-
malne investicie na ¢as a pracu. V sucasnosti sa pouziva
niekol’ko biotestov na skrining toxicity pre embrya v IVF
laboratoriach. Existuje v8ak spor o tom, ¢i st jednotlivé
testy dostatocne citlivé pre detekciu hladiny Skodlivych,
alebo subletalnych toxinov*®. Medzi najcastejsie biologic-
ké testy pouzivané vyrobcami a jednotlivymi laboratoriami
patria testy 1-bunkovych a 2-bunkovych mySich embryi
(mouse embryo assay, MEA) a stanovenie pohyblivosti
T'udskych spermii (human sperm motility assay, HSMA)®.
Najcitlivej§im z vysSie uvedenych testov v laboratornych
podmienkach je 1-bunkova MEA%. Napriek tomu, nizke
hladiny toxinov obsiahnuté v materidloch pouzivanych na
IVF moézu pri sacasnych metddach kontroly kvality unik-
nat" pozornosti, vyvolavat bunkovy stres a nepriaznivo
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ovplyvitovat’ vysledky IVF***%*"_ V sii¢asnosti nie je Giplne
jasné, ¢i citlivost’ tychto testov dostatocna pre experimenty
na mysiach, postacuje aj na detekciu toxinov dodlezitych
pre T'udské IVF laboratoria. Zistené rozdiely v ramci jed-
notlivych mysich kmenov poskytuji dokazy o tom, Ze
stiCasny Standard pre testovanie kontroly kvality vyuZiva-
juci 1-bunkové embrya F1 hybridnych mysi, nemusi byt
dostatocne citlivy pre detekciu kontaminantov, ktoré
ovplyvituju Tudské gaméty a embrya®™. Tato hypotézu
podporili nedavne pripady, ked toxické mineralne oleje
presli testom MEA u vyrobcov, ale nie testami klinickych
laboratorii”®. Vlastnym obmedzenim pre MEA je relativny
nedostatok  citlivosti  koncového  bodu  analyzy
(expandované blastocysty sa mézu vytvarat' z niekol’kych
blastomér). Ich zivotaschopnost’ v§ak nie je vzdy spojena s
ich tvorbou, atento fakt je potrebné potvrdit viacerymi
objektivnymi koncovymi analyzami ako napr. poctom
buniek®. Pre zlepsenie citlivosti MEA boli testované roz-
ne variacie kultivaénych technik: kultivacia Cerstvych ver-
zus mrazenych embryi ako aj odstranenie zony pellucidy
pred kultivaciou, ¢o viedlo k variabilnym
vysledkom®**%*". Dalej bolo navrhnuté sucasné vyuZitie
testov HSMA a MEA pre spolahlivejsi skrining toxinov
v embryologickych laboratériach®, v dosledku réznej $pe-
cifickej citlivosti jednotlivych testov na rézne toxiny. Pri
HSMA je pohyblivost spermii zachovana aj
v podmienkach, ktoré nie st uplne vhodné pre oplodnenie
alebo vyvoj embryi a tento test nie je vhodny pre vSetky
toxiny. Na druhej strane HSMA je citlivej$ia na detekciu
endotoxinov v kontaktnych davkach a kultivaénych mé-
diach, ¢i detekciu toxicity niektorych laboratérnych
materialov*' ™

Nedavno bol navrhnuty aj d’al$i spésob kontroly kva-
lity, tzv. ,time-lapse” analyza bunkového delenia v Case
u mySich embryi (morfokinéza (MK)). Time-lapse analyza
je kontinualny zaznam realneho embryondlneho vyvoja,
sledujuci jednotlivé fazy bunkového delenia v redlnom
gase™ ™. Wolf s kolektivom potvrdili, e po&iatotna faza
delenia mySich embryi je citlivym markerom toxinov aj v
takych koncentraciach, ktoré uz nemaju vplyv na vyvoj
blastocysty, ¢ize koncovy bod Standardného testovania
kontroly kvality. Citlivost MK analyzy bola potvrdena pri
testovani mineralneho oleja, ktorého nezavadnost' bola
deklarovana vyrobcom kontrolou kvality s vyuzitim my-
Sich embryi, jeho toxicita sa ale prejavila pri 'udskych
embryach®. Vplyv toxinu v oleji sa prejavil uz poéas pr-
vych 72 hodinach kultivacie, teda skor ako pri
96 hodinovej 1-bunkovej MEA. Tieto vysledky predstavu-
ju nové paradigmy pre riadenie testovania kontroly kvali-
ty. Je teda zrejmé, Ze sledovanie poc€iatocnych faz delenia
by mohlo poskytnit’ ucinnej$i nastroj pre kontrolu
kvality”>*™*® nakolko Gasovy tisek prvych troch bunko-
vych deleni je dynamicky a odraza pociatocné vyvojové
schopnosti embrya. Aplik4cia time-lapse analyzy umoziiu-
je sledovanie citlivosti jednotlivych vyvojovych udalosti
na kvalitu kultiva¢nych podmienok v ¢ase. Naproti tomu
proces tvorby blastocysty nie je dostatocne citlivym me-
radlom Zivotaschopnosti®*’.
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Jednou z d’al§ich moZnosti optimalizicie citlivosti
testov je aj zmena testovanych mysi. Experimenty ukazali,
ze embryé od nepribuznych (outbrednych) rodicov mysi st
podstatne citlivejSie na in vitro stres, nez od pribuz-
nych (inbrednych) rodi¢ov alebo F1/hybridnych embryi’®.
Aplikacia modelu morfokinézy (MK) na MEA inych dru-
hov mysi tiez moZe umoznit’ zvySenie citlivosti testov,
avSak vyuzitie embryi inych druhov mysi ako rutinného
nastroja pre kontrolu kvality moéze byt problematické pre
ich obmedzenia pri pouzivani®.

5. Cistenie olejov

Napriek tomu, ze vacSina vyrobcov precistuje mine-
ralny olej pred balenim, ndzory embryolégov na dodatoc-
nu purifikaciu oleja tesne pred pouzitim sa réznia. Fleming
s kolektivom ako prvi uvadzaji moznost’ detoxikécie oleja
dodatoénym premyvanim®. V neskorsich $tadiach vedci
pozorovali lepsi vyvoj mySich embryi za pouZitia premyté-
ho mineralneho oleja*. U&inok premyvania bol dokazany
aj neskor, ked sa znizilo mnozstvo TX-100, a tiez olej
obsahujuci peroxidy bol po precisteni menej toxicky pre
vyvoj embryi. V pripade peroxidov v olejoch vSak nie je
zname, €i znizZenie toxicity premytého oleja je spdsobené
znizenim mnozstva jedného alebo vsetkych pritomnych
toxinov (peroxidova aktivita, nasytené alebo nenasytené
aldehydy)™.

Napriek tomu, Ze sa pouziva mnoho réznych premy-
vacich metdd, ¢i uz vyrobcami na zaciatku alebo koncovy-
mi uzivatel'mi, je len malo dokazov uprednostiujtcich
jeden spdsob Cistenia pred druhym. Otsuki s kolektivom
ukazali, ze albumin by mohol posobit’ ako akési sito pre
vstup moznych necistot z oleja do média. Na druhej strane
ale bolo dokazané, Ze albumin moze potencialne prispiet
k oxidacii oleja, a preto bolo odporucené, aby bol vyluce-
ny z premyvacich roztokov?:. V d’al$ich experimentoch
bola na premyvanie olejov od Tritonu X-100 a peroxidov
pouzivana voda a niektoré typy kultivaénych médii, nebol
vsak preukazany rozdiel v ich G¢innosti. Mnohi vyrobco-
via odportcaju pouzit’ na dodatocné premyvanie vodu,
pretoze pri pouziti viacerych kultivaénych médii by mohlo
dojst’ k neziaducemu prenosu zloziek z médii’'.

6. Zaver

Technika in vitro fertilizacie patri medzi progresivne
biotechnologické metody, ktoré v poslednych rokoch nasli
Siroké praktické uplatnenie tak v humannej, ako aj veteri-
narnej medicine. Priebeh in vitro fertilizacie okrem rasto-
vého potencialu embryi ovplyviiuje aj mnozstvo d’alSich
faktorov suvisiacich s kultivaciou. Jednym z nich je mine-
ralny olej pouzivany ako ochrannd vrstva zabrafujuca
odparovaniu kultivaéného média, udrziavajlica stdle pH
a osmoticky tlak. V tomto prehl'adnom c¢lanku st zhrnuté
skusenosti a experimentalne udaje tykajuce sa pouzivania
mineralneho oleja. Niekol’ki autori popisali toxicky ti¢inok
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kontaminantov oleja, ako st zinok, Triton X-100
a peroxidy. Skusenosti poukazuju aj na to, ze kvalita oleja
nie je Standardna a pred pouzitim novej SarZze, pripadne
balenia je potrebné olej pretestovat’. Pre zachovanie kvality
sa vel'ky doraz kladie na spravne uchovavanie oleja (4 °C,
skladovanie v suchu atme), Setrni prepravu a spravnu
manipulaciu. Vysledky ziskané v nasom laboratoriu potvr-
dzuju toxicky vlpyv minerdlneho oleja vystaveného
UV ziareniu po dobu 24 hodin. Bovinné oocyty a embrya
kultivované v mikrokvapkach prekrytych tymto olejom
vykazovali znizent fertilizacni schopnost (12,5 % vs.
96,3 %, Mann-Whitney, P <0,001) a spomalenie az zasta-
venie delenia buniek v porovnani s kontrolou.

Realizacia projektu bola financne podporend grantom
VEGA 2/0006/12.
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J. Jankovi¢ova, and K. Michalkova (Institute of Animal
Biochemistry and Genetics, Slovak Academy of Sciences,
Ivanka pri Dunaji): Effect of Mineral Oil on In Vitro
Fertilization and Embryo Cultivation

The present review deals with the harmful effects
of mineral oils used as protective layers in fertilization
in vitro. The results have shown the importance of the high
quality and purity of the mineral oils used for the purpose.
Contaminants reducing the oil quality include peroxides,
Zn and Triton X-100. The review also highlights the dele-
terious effects of UV radiation on the oil which are usually
less considered. Further the importance of storage and
transportation for maintaining a high-quality oil is empha-
sized.



