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Uvod

Dezinfek¢éntl G¢innost’ pripravkov zaistuji chemické
aktivne latky'. Definicia chemickej dezinfekénej latky ako
prostriedku, ktory ni¢i mikroorganizmy, nema obecnt
platnost’. Je potrebné mat’ na zreteli, Ze dezinfek&né latky
sa na rozdiel od antibiotik vyznacuji Sirokym spektrom
cielovych S§truktir, ktoré v mikrobialnej bunke zasiahnu.
Tieto Struktiry su miestom zasahu dezinfekénym pro-
striedkom bez rozdielu organizmu, v ktorom sa nachadza-
ju. Tento zakladny princip posobenia dezinfekénych latok
vSak nemd vplyv na fakt, Ze rézne mikroorganizmy sa
vyznafuju réznym stupfiom rezistencie resp. citlivosti na
latky s dezinfekénym uginkom?.
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Laboratorni pfistroje a postupy

Uprednostiiované by mali byt G¢inné a zaroven
pomerne lacné dezinfekéné prostriedky’, ktoré by nemali
zanechéavat’ rezidua a zat'azovat’ Zivotné prostredie®.

Utinnost dezinfekcie je zavisld jednak na pouzitom
dezinfekénom pripravku, avsak nie menej dolezité pre
dosiahnutie ~ poZzadovaného efektu st  podmienky
vonkajSicho prostredia. Tato poziadavka plati tak pre
dezinfekciu vykonavant postrekom, ako aj pre aerosoloviu
dezinfekciu’.

Cielom prace bolo otestovat’ ucinnost’ pouzitia roz-
nych dezinfekénych pripravkov na celkové pocty mikroor-
ganizmov, koliformné baktérie a plesne nachadzajuce sa
na jednotlivych povrchoch v sledovanych priestoroch
prevadzky, zaroven vyhodnotit' aplikaciu postrekom
a aerosOlom u vybranych dezinfekénych prostriedkov. Na
zaklade dosiahnutych vysledkov posudit’ efektivitu hodno-
tenych dezinfekénych pripravkov ako aj ich aplikaénych
spdsobov v prevadzkovych podmienkach spracovania ryb.

Experimentalna cast’

V predloZenej praci sme sa zamerali na hodnotenie
dezinfekénej ucinnosti u réznych dezinfekénych prostried-
kov a spdsobov ich pouzitia v priestoroch zavodu na spra-
covanie ryb.

Z hladiska dezinfekénej ucinnosti na celkové pocty
mikroorganizmov, koliformné baktérie a plesne, ako aj
spdsobu aplikacie dezinfekénych pripravkov boli porovna-
vané dezinfekéné prostriedky P3-topax 66 a Pedox
PAA/50 + Chloramin T.

Na dezinfekciu priestorov sa pouzil 2% P3-topax 66
s Casovou expoziciou 30 min, ktory sa aplikoval pos-
trekom.

P3-topax 66 je tekuty alkalicky a dezinfekény pro-
striedok s aktivnym chlérom pre Cistenie penou
v potravinarskom priemysle. Dezinfekény prostriedok
patri medzi univerzdlne praSkové chlérové pripravky
a obsahuje 0,12 % fosforu, 0,17 % dusika. Bezpecne likvi-
duje Skodlivé mikroorganizmy. P3-topax 66 s aktivnym
chlorom, ktory vyraba firma Ecolab, s.r.o., Bratislava je
urceny pre potravinarsky priemysel.

Dalsimi otestovanymi prostriedkami boli Pedox
PAA/50 a Chloramin T, ktorych zmieSanim sme vytvorili
aeros6l. Na vytvorenie aerosolu sme pouzili 12 1 Pedoxu
PAA/50+4kg Chloraminu T, sc¢asovou expoziciou
6 hodin.

Pedox PAA 50 patri medzi nestabilné dezinfekéné
latky. Obsahuje 10-40 % kyseliny peroctovej, 5-25 %
peroxidu vodika a 49,7 % celkového obsahu kyseliny octo-
vej, vyraba ho firma Polychem, spol. s r.o., Prievidza.

Chloramin T patri medzi stabilné dezinfekéné pri-
pravky, vktorych je aktivny chlor viazany organickou
vizbou. Obsahuje natrium-tozylchloramid 81 %, vyrob-
com je spolo¢nost’ Biochemie, a.s., Bohumin, CR.

Mikrobiologické stery boli spracované klasickou mik-
robiologickou metddou. Pre monitoring vyskytu sledova-
nych mikroorganizmov (celkovych poctov mikroorganiz-
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mov, koliformnych baktérii a plesni), bolo stanovenych
48 odbernych miest vzoriek. Monitoring sledovanych mik-
roorganizmov prebiehal komplexne na povrchoch nacha-
dzajucich sa v monitorovanych miestnostiach (mrazena
vyroba, kysla vyroba, vyroba rybacich Salatov, lakovia).
V monitorovanych  priestoroch sa stery odoberali
z jednotlivych  povrchov, technologickych zariadeni
a pomocnych zariadeni. Odber mikrobiologickych sterov
bol vykonany v objekte pred a po dezinfekcii pomocou
sterilnych tampoénov z plochy 10 cm” do 10 ml sterilného
fyziologického roztoku. Néasledne bola suspenzia naocko-
vana na zivné agary v mnozstve 0,1 ml. Platne boli inku-
bované v termostate, po inkubacii sa vyhodnotili narastené
kolénie. Na stanovenie celkovych poctov mikroorganiz-
mov (CPM), koliformnych baktérii (KB) a plesni bol pou-
7ity postup podra platnych ISO noriem®®. Jednotlivé dru-
hy mikroorganizmov st vyjadrené v KTJ (kolonie tvoriace
jednotky).

Monitoring vzdusnych mikroorganizmov prebiehal vo
viacerych traktoch miestnosti pre zachovanie objektivnosti
a komplexného monitoringu. Pre monitoring vyskytu
vzdu$nych mikroorganizmov bolo stanovenych
12 odbernych miest. Vzdu$né mikroorganizmy sme stano-
vovali pouzitim sedimentac¢nej metody. Na urcenych mies-
tach prevadzky boli exponované Petriho misky
s prislusnou zivnou pddou. Doba expozicie bola urcena
podla predpokladaného bakteridlneho znecistenia vzduchu
na 1-10 minut. Platne boli nasledne inkubované. Pre sta-
novenie celkovych poctov mikroorganizmov sa pouZil
mésopeptonovy agar, pocas 24hodinovej kultivacie pri
37 °C. Na stanovenie koliformnych mikroorganizmov sa
pouzil Endo agar, pocas 24hodinovej kultivacie pri 37 °C.
Stanovenie poctu plesni bolo zalozené na pocitani kolonii
mikroorganizmov po kultivacii na Sabouraudovom agare,
pocas 3—5 dni pri izbovej teplote’.

Jednotlivé odbery boli odoberané a analyzované
v kontexte stanoveného ciela. Cielom tohto ¢lanku bol
monitoring CPM, koliformnych baktérii a plesni nachadza-

Tabulka I
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jucich sa na jednotlivych povrchoch a vo vzduchu pred
dezinfekciou a po dezinfekcii v ré6znych monitorovanych
priestoroch za tUcelom zistenia dezinfekénej wcinnosti
troch porovnavanych dezinfekénych prostriedkov, ktoré sa
aplikovali 2 réznymi aplikacnymi spdsobmi (postrekom
a aerosolom). Vysledky boli Statisticky spracované pomo-
cou popisnej Statistickej analyzy dat a Statistickych me-
tod Studentovho t-testu a Mann-Whitneyho U testu.
V zavislosti od zvolenych hypotéz bol pouzity parametric-
ky Studentov t-test a Mann-Whitneyho U test, ktoré sa
pozivaju pri porovnani dvoch saborov'®!.

Vysledky a diskusia

Vyskyt povrchovych a vzdusnych mikroorganizmov
v monitorovanych castiach prevadzky pred a po aplikacii
roznych testovanych dezinfekénych prostriedkov aplikova-
nych réznymi spdsobmi je uvedeny v tab. [ az IV.

Vysledky Statistického testovania prostrednictvom
Studentovho t-testu a Mann-Whitneyho U testu na hladine
vyznamnosti (P<0,05) nepotvrdili Statisticky vyznamné
rozdiely medzi sledovanymi stavmi pred aplikaciou dezin-
fek¢énych prostriedkov, z ¢oho mozno konstatovat’, ze vy-
chodiskovy stav pre oba pokusy bol na zhodnej Grovni
vyskytu sledovanych skupin mikroorganizmov.

Porovnanim stavu pred a po aplikacii prvého testova-
ného dezinfekéného prostriedku (P3-topax 66) sme zazna-
menali Statisticky vyznamny pokles vyskytu povrchovych
mikroorganizmov u vsetkych troch sledovanych skupin
mikroorganizmov CPM (P<0,0001), koliformnych baktérii
(P=0,0013) a plesni (P<0,0001), z ¢oho vyplyva, Ze spo-
minany dezinfekény prostriedok (P3-topax 66) bol ucinny
na vSetky analyzované druhy mikroorganizmov (tab. I).
Podobné zistenia dezinfek¢énej Gcinnosti sme zaznamenali
pri stave pri pouziti dezinfekénych pripravkov (Pedox
PAA/50 + Chloramin T), ktorych reakciou sa vytvoril

Vyskyt mikroorganizmov na jednotlivych povrchoch v monitorovanych ¢astiach pri pouZziti dezinfekéného pripravku

P3-Topax 66 postrekom

Parameter *

Vyskyt povrchovych mikroorganizmov

pred dezinfekciou (48)° po dezinfekcii (48) "
CPM [KTJ] KB [KTJ] plesne [KTJ]  CPM [KTJ] KB KTJ] plesne [KTJ]
X 119 14 12 0
+ std 117 31 16 1 2
min 0 0 0 0 0
max 346 200 75 5 10
median 78 7 6 0 0

* X — priemerna hodnota, + std — smerodajna odchylky, min — minimalna hodnota, max — maximalna hodnota, median —
stredna hodnota, b pocet merani, CPM — celkovy pocet mikroorganizmov, KB — koliformné baktérie, KTJ — kolonie tvoria-

ce jednotky
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Vyskyt mikroorganizmov na jednotlivych povrchoch v monitorovanych cCastiach pri pouziti dezinfekénych pripravkov

(Pedox PAA/50 + Chloramin T) aeros6lom

Parameter *

Vyskyt povrchovych mikroorganizmov

pred dezinfekciou (48)° po dezinfekcii (48)°
CPM [KTJ] KB [KTJ] plesne [KT]]  CPM [KTJ] KB KTJ] plesne [KTJ]
X 108 13 10 1 0 0
+ std 106 29 15 1 0 0
min 0 0 0 0 0 0
max 326 182 69 5 0 2
median 81 5 4 0 0 0

*x — priemerna hodnota, + std — smerodajna odchylky, min — minimélna hodnota, max — maximalna hodnota, median —
stredna hodnota, ® poet merani, CPM — celkovy podet mikroorganizmov, KB — koliformné baktérie, KTJ — kolonie tvoria-

ce jednotky

aerosol u vSetkych troch sledovanych skupin povrchovych
mikroorganizmov CPM (P<0,0001), koliformnych baktérii
(P=0,0012) a plesni (P<0,0001) (tab. II).

Hygienicky stav jednotlivych ploch a zariadeni, kde
sa spracovavaju potraviny, hra zasadna ulohu v mikrobial-
nej kontamindcii potravin, ktord ma priamy vplyv na kvali-
tu potravin a zdravie spotrebitelov'?.

Dezinfekcia sa vyzaduje v prevadzkach potravinar-
skych zavodov, kde mokré povrchy poskytuju priaznivé
podmienky pre rast mikroorganizmov -, apreto spravna
vol'ba a aplikacia dezinfekéného pripravku zohravaju k-
govia tlohu pri dosiahnuti pozadovaného ciel’a’.

Porovnanim vyskytu povrchovych mikroorganizmov
po aplikacii réznych dezinfekénych pripravkov réznymi
spOsobmi sme zaznamenali Statisticky vyznamné rozdiely
medzi porovnavanymi dezinfekénymi prostriedkami pri
skupinach CPM (P<0,0001) a plesniach (P=0,0046). Zo
zisteni mozno konsStatovat’ ze dezinfekéné pripravky
(Pedox PAA/50 + Chloramin T) aplikované aerosélom
boli t¢innejsie na celkové pocty mikroorganizmov a ples-
ne. Statisticky vyznamné rozdiely sme nezaznamenali
u skupinu  povrchovych mikroorganizmov koliformnych
baktérii, nakolko testované dezinfekéné pripravky pri
dvoch roznych aplikacnych spdsoboch dokazali odstranit’
z povrchov materidlov takmer vSetky pritomné koliformné
baktérie (tab. I a tab. II).

Pouzitie ucinnych dezinfekénych prostriedkov mini-
malizuje kontamindciu produktu, zvySuje trvanlivost’
a znizuje riziko ochorenia spdsobeného jedlom'.

Dezinfekéné prostriedky nepdsobia na mikroorganiz-
my univerzalne toxicky, ale v rozlicnom stupni zasahuju
do metabolizmu mikroorganizmov a ich enzymov'*.

Kyselina peroctova (PAA) (CH;COOOH) sa povazu-
je za silny biocid"’, rozklada sa na bezpeéné vedlajsie
produkty (kyselina octova a kyslik) a zostava aktivna
v pritomnosti organickych latok'®'”. Kyselina peroctova
ma Siroké spektrum ucinnosti. Pésobi baktericidne, sporo-
cidne, virocidne a fungicidne. Roztoky kyseliny peroctove;j
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majl vel'mi dobra G€innost’ uz pri nizkych koncentraciach
a kratkej expozicnej dobe. Pouzivana koncentracia na po-
vrchovu dezinfekciu nepresahuje 0,4 % expoziciou
30 min. Pri aerosolovej dezinfekcii ma dobry ucinok i na
povrch v davkach 5-7 ml m . Stabilita kyseliny perocto-
vej je zavisla na teplote prostredia. So zvySujucou sa teplo-
tou pri uskladneni sa jej ucinnost’ znizuje. Preto sa musi
uskladiiovat’ pri teplotach do 20 °C, najvhodnejSie vsak
v chladnicke pri 4 °C. Nevyhodou st silné korozivne Ucin-
ky na kovy. Jej u¢inku mozno na kratku dobu vystavit’ tiez
gumu a textil. Za G¢elom obmedzenia antikordéznych G¢in-
kov sa odporuca pridavat’ do roztoku napr. dihydrofosfo-
re¢nan sodny v rovnakom pomere, ako je obsah kyseliny
peroctovej alebo pyrofosforecnan sodny v polovi¢nej dav-
ke k obsahu kyseliny peroctovej'®.

Chlérové preparaty obsahuju soli kyseliny chlornej
(HCIO). Ich rozkladom vo vodnom prostredi vznika kyse-
lina chlorovodikova (HCI) a kyslik v stave zrodu, ktory
intenzivne okysli€uje organické latky. Chemicka aktivita
chlorovych preparatov je spojena s chlérom nachadzaji-
cim sa spolu s kyslikom v hypochloridovej skupine —ClO.
Mnozstvo kyslika, ktoré sa uvolni pri rozklade tejto skupi-
ny, zodpoveda obsahu reagujuceho chloru v preparate,
ktory sa oznacuje ako aktivny chlor. Aktivny chlor je teda
ukazovatelom dezinfekénych schopnosti v chlérovych
preparatoch. Chlorové preparaty mozno zaradit' do skupi-
ny okysli¢ovadiel s ve'mi dobrym dezinfekénym tG¢inkom.
Baktericidne vlastnosti chloru sa vyrazne znizuju pritom-
nostou organickych latok v prostredi, na ktoré sa
viaze'”?. Pri reakcii s aminokyselinami a bielkovinami
vznikaju zluceniny, chloraminy, ktoré samé, aj ked’ pomal-
Sie, moZu pdsobit’ dezinfekéne™*'2. Chloraminy st orga-
nické zliCeniny s obsahom 25-30 % aktivneho chléru.
V dezinfekénej praxi najvyznamnejSim je Chloramin T,
biely prasok, vo vode dobre rozpustny. Vo vodnom rozto-
ku hydrolyzuje pomalsie ako chlérové vapno, ¢im sa vy-
svetl'uje jeho Setrnejsie posobenie na tkaniny, kovy, drevo
a iné dezinfikované materialy. Chloramin T je pomerne
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staly pripravok. Roztoky Chloraminu T zohriate na 50 az
60 °C st ucinnejSie ako roztoky nezahriate. V zdsaditom
prostredi sa jeho ucinok znizuje. Chloramin T pdsobi bak-
tericidne, zatial’ ¢o na mykobaktérie posobi pri vyssej kon-
centracii (10 %). Fungicidne u¢inky nie su vyrazné. Pri
preventivnej dezinfekcii sa pouziva 2-3% roztok™ .

V procese vyroby alebo balenia potravin mézu byt
produkty kontaminované prachovymi Casticami, ktoré su
Castymi nosi¢mi mikroorganizmov v ovzdusi prevadzky.
Preto je nevyhnutny pravidelny monitoring ovzduSia
v podniku®.

Porovnanim stavu pred a po aplikacii u vSetkych hod-
notenych dezinfekénych prostriedkov aplikovanych roz-
nym spdsobom sme zaznamenali Statisticky vyznamné
poklesy vyskytu vzdusnych mikroorganizmov u sledova-
nych skupin mikroorganizmov CPM (P<0,0001), koli-
formnych baktérii (P<0,0001) a plesni (P<0,0001), z coho
vyplyva, ze vSetky hodnotené dezinfekéné prostriedky boli

Tabulka III
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ucinné voci analyzovanym skupinam mikroorganizmov
(tab. IIT a tab. IV).

Porovnanim vyskytu vzdu$nych mikroorganizmov po
aplikacii dezinfekénych pripravkov dvoma réznymi spo-
sobmi sme zaznamenali Statisticky vyznamné rozdiely
medzi porovndvanymi dezinfekénymi prostriedkami pri
CPM (P<0,0001), z ¢oho vyplyva, Ze testované dezinfekc-
né pripravky (Pedox PAA/50 + Chloramin T), ktorych
reakciou vznikol aerosél, boli G¢innejsie na CPM nez pri-
pravok P3-topax 66 aplikovany postrekom. Statisticky
vyznamné rozdiely sme nezaznamenali pri stanoveni
vzdu$nych mikroorganizmov koliformnych baktérii a ples-
ni, nakolko v oboch pripadoch dezinfekéné pripravky
dokazali odstranit’ z ovzdusSia takmer vSetky pritomné mik-
roorganizmy spominanych skupin (tab. III a tab. IV).

Hygienické smernice a zdkony predpisuju realizaciu
a dodrziavanie hygienickych opatreni pri spracovani
potravin. Pri nedodrzani hygieny prevadzky alebo pri

Vyskyt vzdusnych mikroorganizmov v monitorovanych ¢astiach pri pouziti dezinfekéného pripravku P3-Topax 66

Parameter *

Vyskyt vzdusnych mikroorganizmov

pred dezinfekciou (12)° po dezinfekcii (12)°
CPM [KTJ] KB [KTJ] plesne [KT]]  CPM [KTJ] KB KTJ] plesne [KTJ]
X 199 10 20 0 1
+ std 54 4 6 0 1
min 134 4 10 0 0
max 285 17 15 30 0 1
median 198 10 8 18 0 1

*x — priemernd hodnota, + std — smerodajnd odchylky, min — miniméalna hodnota, max — maximalna hodnota, median —
stredna hodnota, ® po¢et merani, CPM — celkovy po&et mikroorganizmov, KB — koliformné baktérie, KTJ — kolonie tvoria-

ce jednotky

Tabulka IV

Vyskyt vzdusnych mikroorganizmov v monitorovanych Castiach pri pouziti dezinfekénych pripravkov (Pedox PAA/50

+ Chloramin T) aeros6lom

Parameter *

Vyskyt vzduSnych mikroorganizmov

pred dezinfekciou (12)° po dezinfekeii (12)°
CPM [KTJ] KB [KTJ] plesne [KTJ]  CPM [KTJ] KB KTJ] plesne [KTJ]
X 199 12 14 1 0 0
+ std 49 16 1 0 0
min 140 5 0 0 0
max 258 35 65 2 0 0
median 193 10 10 1 0 0

*x — priemerna hodnota, + std — smerodajnd odchylky, min — miniméalna hodnota, max — maximalna hodnota, median —
stredna hodnota, ® poet merani, CPM — celkovy podet mikroorganizmov, KB — koliformné baktérie, KTJ — kolonie tvoria-

ce jednotky
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nedostatocnom Cisteni, pripadne dezinfekcii, je nutné
potitat’ s negativnymi vplyvmi na vyrobené potraviny®,

z &oho vyplyvaji sankcie™.

Zaver

Ak ked vo vicsine pripadov ucinnost’ dezinfekéného
pripravku urcuje jedna latka, ktora sa obvykle objavuje aj
v nazve pripravku, kombinacia viacerych latok a vyvoj
viaczlozkovych pripravkov ma svoje racionalne jadro.
Opiera sa o najnovsie vedecké poznatky z vyskumu Struk-
tury a funkcie zdkladnych stavebnych latok mikroorganiz-
mov a ich funkcie rovnako ako o skusenosti s pouzivanim
dezinfekénych prostriedkov v praxi. Z tejto oblasti pocha-
dzaju poznatky svedciace o vyhodach dezinfekénych pri-
pravkov, v ktorych sa nachadzaji aktivne zlozky dvoch,
pripadne troch kategorii latok s Gfinkom na mikro-
organizmy".

Kazda substancia ma vlastné spektrum ucinnosti
1 vedl'ajSich ucinkov. Preto je nutny spravny vyber dezin-
fekénych pripravkov, s ohl'adom na potencialnu moznost’
vyskytu agens v danom prostredi, d’alej podl'a materidlove;j
znasanlivosti a podl'a obsiahnutych chemickych aktivnych
latok .

Na zéklade dosiahnutych vysledkov méZeme konsta-
tovat’, ze vhodny vyber dezinfekénych pripravkov ako aj
spravna koncentracia, doba expozicie a spdsob aplikacie je
nevyhnutnym predpokladom k udrzaniu hygienickej ¢isto-
ty v spracovatel'skych prevadzkach. Z analyzy vyskytu
povrchovych a vzdusnych mikroorganizmov pred a po
aplikacii ro6znych dezinfekénych pripravkov aplikovanych
dvoma réznymi spdsobmi vyplyva rozdiel medzi porovna-
vanymi dezinfekénymi prostriedkami. V kone¢nom do-
sledku boli vSetky hodnotené dezinfekéné pripravky ucin-
né, avSak dezinfek¢éné pripravky (Pedox PAA/50 + Chlor-
amin T), ktorych reakciou vznikol aerosol, boli ucinnejsie
oproti pripravku P3-topax 66, ktory bol aplikovany pos-
trekom najmé pri zneSkodneni CPM a plesni z povrchov
a CPM z ovzdusia monitorovanych priestorov.

Prdca bola realizovand za podpory projektu Kega
003-UVLF-4/2016.
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K. Veszelits Lakti¢ova®, M. Vargova®, T. Posivako-
va®, R. Hromada® J.Svajlenka®, I.Cimbolikova®,
M. Buova®, D. Toropilova®, R.Eckerovi’, and
J. Takadova' (“ Institute of Animal Hygiene and the Envi-
ronment, UVLF in Kosice, ” Institute of Construction Tech-
nology and Management, Technical University, Kosice,
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Medicine, UPJS in Kosice, * Institute of Hygiene and Epi-
demiology, I'' Faculty of Medicine, Charles University,
¢ Institute of Biology, Zoology and Radiobiology, UVLF in
Kosice, ! Institute of Forensic and Public Veterinary Medi-
cine and Economics, UVLF in KoSice): Evaluation of
Efficiency of Disinfection and Application Methods at
Selected Preparations in Fish Processing Plant

The purpose of this article was to monitor the surfaces
and air microorganisms (Colony Forming Unit, Coliform
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bacteria and moulds) before and after disinfection on the
monitored surfaces in the area under study, in order to
compare the effectiveness of disinfectants, as well as ap-
plication methods. From the analyzed occurrence of the
surface and air microorganisms before and after applica-
tion of disinfectants, differences between compared disin-
fectants were found. Ultimately, all assessed disinfectants
were effective but Pedox PAA/50 + Chloramine T) in the
form of an aerosol was more effective, as compared to
P3-topax 66, mainly in disposal of the CFU microorgan-
isms and moulds from the surfaces and CFU from the air
of the monitored area.

Keywords: disinfection, peracetic acid, active chlorine,
P3-topax 66, spray, aerosol



