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V lednu odesel i posledni z trojice ocenéné roku 1995
Nobelovou cenou za ,,prace v chemii atmosféry zvlasté ve
vztahu k tvorbé a rozkladu ozénu“'. Obdivovatel Prahy
Paul Crutzen pochazel z Holandska, kde nejprve vystudo-
val stavafinu a pracoval i na stavebnim tGfad¢ v Amsterda-
mu. Pak ho ale snatek s finskou manzelkou Terttu ptivedl
v roce 1958 do Stockholmu, kde ptijal misto programatora
pocitace na univerzitnim Meteorologickém ustavu stoc-
kholmské univerzity (bez piedchozi programatorské zku-
Senosti, ale tu v téch pionyrskych pocitacovych dobach
stejné nemohl mit prakticky nikdo — tehdy programoval
jesté v archaickém strojovém kodu). Tam se zacal zajimat
o procesy v atmosféte, budoval pocita¢ové modely atmo-
sféry a vypracoval zde i svou doktorskou dizertaci. Pies
Oxford a Colorado pak jeho cesta vedla do némeckého
Mainzu, kde se v roce 1980 stal feditelem Atmosférické
sekce Ustavu Maxe Plancka pro chemii. Tento ustav pi-
vodné sidlil v Berliné jako Ustav cisafe Viléma pro che-
mii, koncem valky vSak byl preventivné bombardovan —
podilel se na némeckém jaderném programu. Zde mimo-
chodem Otto Hahn na sklonku roku 1938 objevil $tépeni
uranu, za coz obdrzel Nobelovu cenu za rok 1944 — proto
se Ustav v Mainzu uvadi s podtitulem Ustav Otto Hahna.

Paul Crutzen jiz v roce 1970 upozornil, Ze oxidy dusi-
ku umoziiuji sestavit cyklus, ve kterém dochazi k rozkladu
ozénu™. Celkem jsou ale popsany tii kanaly na atmosfé-
rické odbouravani ozonu. Ty zbyvajici dva pracuji bud’
s aktivnimi Casticemi odvozenymi od vody, nebo s atomy
chloru. Podobné pak Mario José¢ Molina (1943-2020)
a Frank Sherwood Rowland (1927-2012) z Kalifornské
univerzity v Irvinu poukazali® i na roli freont, jejichz foto-
disociace ve stratosféfe poskytuje pro destrukci ozénu
atomy chloru. Primyslova ¢innost totiz vytrvale posilovala
pravé chlorovy rozpadovy kanal. Ozénovy plast filtruje
ultrafialovou slozku slune¢niho zéfeni na troven, pro kte-
rou jsou organismy uzpusobeny. S kazdym procentem, o
které se 0zonové vrstva zeslabi, se viak predpoklada’ zvy-
Seni vyskytu rakoviny kuze o alespon 2 %. V roce 1974
Paul Crutzen shrnul® své modelové vypoéty do predpové-
di, ze 20% globalni navyseni produkce oxidt dusiku by
vedlo k redukci 0zénové vrstvy o 4 % a pokud by se zvysi-
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la produkce freonli na dvojndsobek, mélo by to za nasle-
dek redukei ozénu o 12 %. Pro srovnani — nasazeni flotily
500 supersonickych stratosférickych dopravnich letadel ve
vySce 21 km by vedlo také k 12% redukci 0zonové vrstvy
—nemluvé o masivnim jaderném konfliktu, ktery by mnoz-
stvi ozonu srazil na polovinu. Vedle pozdé&jsi trojice nobe-
listt Crutzena, Moliny a Rowlanda na takovato nebezpeci
upozoriioval’ i Harold Johnston (1920-2012). Jejich varo-
vani pred riziky”™® postupné piindsela ovoce a nakonec
vedla v roce 1987 az k podpisu Montrealského protokolu
omezujiciho pouzivani freont.

V prubéhu osmdesatych let opakovana méfeni nadto
prokazala existenci nového jevu — Slo nikoliv jenom
o oslabeni 0zénové vrstvy, ale o jeji tak pronikavou reduk-
ci, Ze se zacalo hovofit o ozénové dife. Ta znamend nahly
pokles koncentrace ozonu az na 1/3, ale zatim jen v oblasti
nad Antarktidou, periodicky se opakujici vzdy v fijnu, tedy
ke konci tamni polarni noci. Vysvétleni jevu zahrnuje po-
jem rezervoarovych sloucenin®™'®, do kterych je uloZena
¢ast chloru v atmosféte. Nejvyznamnéjsim reprezentantem
je molekula CIONO,, nitrat chloru — zde se styka chlorovy
a dusikovy cyklus. Rozklad této relativné stabilni moleku-
ly miize v§ak byt vyznamné urychlen heterogenni kataly-
zou na povrsich. Jak ukazovaly laboratorni experimen-
112 tento rozklad probiha na protonované form
CIONO,H". Takovyto katalyticky aktivni povrch se vysky-
tuje i v tzv. stratosférickych polarnich mracich, jejichz
vznik pfedpoklada dostate¢né nizkou teplotu, které je do-
sazeno az ke konci antarktické polarni zimy. Vyznamnou
slozkou téchto mrakt je trihydrat HNO5-3H,O — kysela
katalyza na povrchu téchto Castic v stratosférickych mra-
cich ke konci polarni noci ptedstavovala zaklad pro vysvétle-
ni periodického vzniku ozénové diry nad Antarktidou.

S Paulem jsem mél moznost se setkavat pfi svém
pobytu v Mainzu na zacatku devadesatych let (kam jsem
koneéné¢ vyjel po néjakych deseti letech usilovani
o souhlas od pfislusnych mist). Méli jsme v zasob¢ fadu
rozpracovanych problémd, které jen cekaly, az jednou
bude pfistup na vykonny pocita¢. Byly to problémy ze
dvou zdanlivé odlehlych oblasti — slou¢eniny vyznamné
v atmosférach Zem¢& a planet, a uhlikaté agregaty
(vyznamné v mezihvézdném prostoru, tieba v okoli uhli-
katych hvézd). Malé uhlikaté agregaty studoval jiz za val-
ky Otto Hahn a zbytek systému spadal pod atmosférickou
chemii. Paul byl jako vétSina Holand’an relaxovany
a liberalni, mél dar jednat s kazdym jako se sob& rovnym.
Do seznamu pak pfidal nékolik molekul, které povazoval
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za atmosféricky zajimavé, jako tfeba dimer ozénu'*'®,

doslo i na slougeniny vyznamné pro sklenikovy jev'®'’,
a tieba taky na atmosféru Halleyovy komety'®.

Paul Crutzen zavedl n¢kolik pojmd, které ptesly do
vieobecného povédomi — napi. oznadeni jaderna zima'®,

kterd by nastala po jaderné valce v disledku zamlzeni
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atmosféry prachem a koufovymi zplodinami. Jinym jim
popularizovanym pojmem je antropocén®’, geologicka
doba, ve které Zijeme a kdy lidsk4 ¢innost ovliviiuje glo-
balni atmosférické, biologické i geologické procesy. Paul
Crutzen mél vytiibenou schopnost komunikovat vysledky
védy §irsi vefejnosti’'. Nakonec i u nas je dosud v Zivé
paméti jeho vystoupeni v Praze v ramci prednaskového
cyklu na pamét Rudolfa Brditky, zakladatele UFCH
CSAV.
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