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Denni kontakt s rhodiem

Soucasny az prekotny technicky vyvoj méni nase Zi-
votni prostiedi a i do lidské domdcnosti privadi nékteré
chemické prvky, u nichz bychom to diive neocekavali. Po-
sledné jsem v tomto smyslu zminil gallium, které do nasich
domovii proniklo jako ndplii lékarskych teploméri’.
V dnesnim textu se venuji dalsimu kovovému ,,vetrelci —
rhodiu.

Prvek rhodium ma symbol Rh a protonové cislo 45.
Jeho sousedé v periodické tabulce jsou ruthenium 4Ru a
palladium 4Pd, spolecné tvori triadu lehkych platinovych
kovii. Rhodium je kovovy prvek stribrité bilé barvy s vyso-
kym leskem. Je mimoradné chemicky staly, velice odolny
viici oxidaci, nerozpousti se v kyseliné dusicné a v lucavce
kralovské az za horka’.

Rhodium je znamé jiz od pocatku 19. stoleti. Pribéh
jeho objevu zacal o Vanocich roku 1800, kdy si anglicti
vedci William Hyde Wollaston a Smithson Tennant poridili
zvilastni darek — kus platinové rudy, porizeny za 795 liber
a tajné dopraveny z dnesni Kolumbie®*. Tento vzorek bé-
hem dalsich let oba védci intenzivné zkoumali, coz se jim
vedecky bohaté vyplatilo. Wollaston v této rudé totiz obje-
vil nové prvky palladium a rhodium®* a jeho kolega
Tennant z ni jako prvni ziskal iridium a osmium’. Rhodiu
dal Wollaston nazev odvozeny z reckého slova rhodon
(v prekladu rize) podle ruzové barvy soli o sloZeni
Na;(RhCls) nH,O, kterou se mu podarilo vysrazet z vyluhu
platinové rudy’. Wollastonovi se zkusenosti se zpracovd-
nim platinové rudy i financné vyplatily, protoze radu let
mél monopol na dodavky kovové platiny”.

Rhodium je jednim z nejvzdcnejsich prvkii v zemské
kiie?, jeho obsah je nizsi nez 1 miliardtina (ppb = 107°)
a je odhadovan na 0,1 az 0,2 ppb (pro porovnani jsou zde
uvedeny nasledujici priblizné udaje pro platinu 1 ppb, pro
zlato 4 ppb a pro stitbro 8 ppb, cit.®). Rhodium se velice
vzdacne vyskytuje jako volny kov nebo jako slitina
s podobnymi kovy. Jeho minerdly nevytvareji teZitelna
loZiska. Rhodium se tak ziskava jako vedlejsi produkt zpra-
covani urcitych médenych a niklovych rud, které obvykle
obsahuji i dalsi platinové kovy, od kterych se slozité sepa-
ruje. Hlavni nalezisté rud, z nichz nejbohatsi mohou obsa-
hovat az 0,1 % rhodia, se nachdzeji v Jizni Africe, v pohori
Ural v Rusku a v Severni Americe v provincii Ontario.
Hlavnim producentem rhodia je Jihoafricka republika
(80% podil v roce 2010) nasledovana Ruskem. Celkova
rocni produkce je okolo 30 tun. Odhadované svétové zaso-
by rhodia’ jsou 3 000 tun.

Obtizné ziskavani rhodia se projevuje v jeho vysoké
cené, kterda cini nyni (podzim 2024) asi 4700 USD za
troyskou unci (1 ozt = 31,103 gramii), ¢imz vyrazné pieko-
nava svétové ceny platiny (1000 USD/I ozt) i zlata (2750
USD/I ozt), cit. 78 Rhodium se zatim nestalo investicnim
drahym kovem, ale v posledni dobé se pouziva pro prestiz-
ni pocty nebo jako symbol bohatstvi, pokud jsou stribro,
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zlato nebo platina povazovdny za nedostatecné cenné’.
Tak napriklad Paul McCartney po jeho drive ziskanych 60
zlatych deskdch obdrzel v roce 1979 desku rhodiovou®*"’
Jjako historicky nejprodavanéjsi zpévik a skladatel; nové
ocenéni byla ale ve skutecnosti deska ,,pouze* rhodio-
vana".

Obtizné ziskavani rhodia je urcité neprijemnou viast-
nosti tohoto kovu, presto je o rhodium stile vzristajict
zajem, ktery udriuje nebo dokonce jesté navysuje jeho
cenu. Rhodium jako kov i jeho slouceniny maji v urcitych
aplikacich vyjimecné viastnosti’. Jednd se o kov s vysokou
teplotou tani (1964 °C), ktery je oxidacné staly i pri dlou-
hodobém teplotnim namahant a od zlata a platiny se odli-
Suje vysokou tvrdosti® (na stupni 6 Mohsovy §kdly). Proto
se pouziva ve slitindch s platinou pro vyrobu termoclankii
a chemicky a teplotné odolnych soucdsti prumyslovych
vyrobnich zarizeni. Myizky ze slitiny 90 % platiny a 10 %
rhodia slouzi jako katalyzdtorové vrstvy pri oxidaci amo-
niaku ve vyrobé kyseliny dusicné. Rhodium je dale ucin-
nym katalyzatorem pri hydrogenacich benzenu a naftale-
nu. V radé priimyslovych procesii se pouzivaji jako kataly-
zatory komplexni slouceniny rhodia. Napriklad Wilkinso-
nitv  katalyzator [RhCI(P(CsHs)s);] umozZiiuje snadnou
homogenni hydrogenaci slozitych organickych molekul za
mirnych reakcnich podminek. Proces Monsanto pouzivd
rhodiovy katalyzator [Rh(CO),1,]~ pri vyrobé octové kyse-
liny katalytickou karbonylaci methanolu. Dalsi komplexy
rhodia jsou ucinné pri pripravé aldehydii hydroformylact
olefinit a pri hydrosililacnich reakcich’.

Hladky povrch kovového rhodia ma vysokou odrazi-
vost, coz se vyuziva ve specialnich zrcadlech a reflekto-
rech’. Detektory s rhodiovym emitorem slouzi pro Fizeni
provozu jadernych reaktori®". I kdyz je rhodium horsim
elektrickym vodicem nez stribro a zlato, pouziva se na
namahané kontakty, u nichz je dulezity stabilni kontaktni
odpor a odolnost proti korozi’.

Dominantni vyuziti rhodia je v konstrukci automobi-
lovych katalyzatorii. V jejich vyrobé se spotiebovava vice
nez 80 % produkce rhodia®'?. Ve vifukovém potrubi auto-
mobilii prochazeji horké vyfukové plyny porovitou naplni
katalyzatorové komory, kde jsou na nosici naneseny plati-
noveé kovy Pt, Pd a Rh, jejichz katalytickym ucinkem pro-
bihaji oxidacné-redukcni reakce preménujici spaliny na
neskodné produkty — oxid uhlicity, vodni pdru a dusik”.
V tomto pochodu je katalyticky ucinek rhodia zasadni pro
redukci oxidii dusiku®. Automobilové katalyzatory maji
relativné dlouhou, ale nikoli neomezenou Zivotnost. Z vy-
Fazenych katalyzdatorii se daii asi 1/3 rhodia recyklovat'.

Vyse uvedené zpiisoby pouziti rhodia nenaznacuji, jak
bychom s timto prvkem mohli byt v primém kontaktu.
Dosud ale nebylo zminéno vyuziti rhodia ve Sperkar-
stvi. Z tohoto kovu se primo Sperky nevyrabéji, ale vyuzi-
vaji se vynikajici okrasné viastnosti jeho povrchii — krdsnd
bilo-stiibrna barva a vysoky lesk. Diky chemicke sta-
losti a tvrdosti rhodia jsou tyto povrchy navic mimoradné
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odolné’. Proto se uz v minulém stoleti zacalo providét
rhodiovani Sperkil. Tato Sperkarska procedura nyni zaziva
boom. Rhodiovani spoc¢iva v elektrolytickém nanasent
vrstvicky rhodia o tloustce nejcastéji od 0,5 do 1,5 um na
peclivé ocisteny a odmastény povrch Sperku ponoreného
v ldzni obsahujici siran ¢i chlorid rhodity'’. V posledni
dobé se casto rhodiuji stiibrné vyrobky, které jsou tak
chranény pred cernanim a zvysSuje se jejich lesk. Trendem
Je také rhodiovani Sperkii z bilého zlata. Ty jsou sice proti
korozi odolné, ale maji prirozené nazloutly vzhled a az
pokovenim rhodiem ziskaji zarivé bily lesk®. Vzhledem
k tenkosti galvanicky nandsené vrstvy nehraje vysoka cena
rhodia zdasadni roli, takze rhodiovani beznych Sperkii je
cenové dostupné" . Vrstvicka tvrdého rhodia plni také
funkci ochrany proti otéru a poskrabani. Proto se doporu-
Cuje proveést rhodiovani u casto noSenych Sperkii. Tato
lprava se oznacuje také jako antialergenni®. Proto miiZete
byt pri noseni téchto modnich Sperkit bez obav i z denniho
kontaktu s rhodiem.
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