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Úvodník   

 

Denní kontakt s rhodiem 
 
Současný až překotný technický vývoj mění naše ži-

votní prostředí a i do lidské domácnosti přivádí některé 

chemické prvky, u nichž bychom to dříve neočekávali. Po-
sledně jsem v tomto smyslu zmínil gallium, které do našich 

domovů proniklo jako náplň lékařských teploměrů 1. 

V dnešním textu se věnuji dalšímu kovovému „vetřelci“ – 

rhodiu. 

Prvek rhodium má symbol Rh a protonové číslo 45. 
Jeho sousedé v periodické tabulce jsou ruthenium 44Ru a 

palladium 46Pd, společně tvoří triádu lehkých platinových 

kovů. Rhodium je kovový prvek stříbřitě bílé barvy s vyso-

kým leskem. Je mimořádně chemicky stálý, velice odolný 

vůči oxidaci, nerozpouští se v kyselině dusičné a v lučavce 
královské až za horka2. 

Rhodium je známé již od počátku 19. století. Příběh 

jeho objevu začal o Vánocích roku 1800, kdy si angličtí 

vědci William Hyde Wollaston a Smithson Tennant pořídili 

zvláštní dárek – kus platinové rudy, pořízený za 795 liber 
a tajně dopravený z dnešní Kolumbie3,4. Tento vzorek bě-

hem dalších let oba vědci intenzivně zkoumali, což se jim 

vědecky bohatě vyplatilo. Wollaston v této rudě totiž obje-

vil nové prvky palladium a rhodium2,4 a jeho kolega 

Tennant z ní jako první získal iridium a osmium5. Rhodiu 
dal Wollaston název odvozený z řeckého slova rhodon 

(v překladu růže) podle růžové barvy soli o složení 

Na3(RhCl6)·nH2O, kterou se mu podařilo vysrážet z výluhu 

platinové rudy2. Wollastonovi se zkušenosti se zpracová-

ním platinové rudy i finančně vyplatily, protože řadu let 
měl monopol na dodávky kovové platiny4. 

Rhodium je jedním z nejvzácnějších prvků v zemské 

kůře2, jeho obsah je nižší než 1 miliardtina (ppb = 10–9) 

a je odhadován na 0,1 až 0,2 ppb (pro porovnání jsou zde 

uvedeny následující přibližné údaje pro platinu 1 ppb, pro 
zlato 4 ppb a pro stříbro 8 ppb, cit.6). Rhodium se velice 

vzácně vyskytuje jako volný kov nebo jako slitina 

s podobnými kovy. Jeho minerály nevytvářejí těžitelná 

ložiska. Rhodium se tak získává jako vedlejší produkt zpra-

cování určitých měděných a niklových rud, které obvykle 
obsahují i další platinové kovy, od kterých se složitě sepa-

ruje. Hlavní naleziště rud, z nichž nejbohatší mohou obsa-

hovat až 0,1 % rhodia, se nacházejí v Jižní Africe, v pohoří 

Ural v Rusku a v Severní Americe v provincii Ontario. 
Hlavním producentem rhodia je Jihoafrická republika 

(80% podíl v roce 2010) následovaná Ruskem. Celková 

roční produkce je okolo 30 tun. Odhadované světové záso-

by rhodia2 jsou 3 000 tun. 

Obtížné získávání rhodia se projevuje v jeho vysoké 
ceně, která činí nyní (podzim 2024) asi 4700 USD za 

troyskou unci (1 ozt = 31,103 gramů), čímž výrazně překo-

nává světové ceny platiny (1000 USD/1 ozt) i zlata (2750 

USD/1 ozt), cit.7,8. Rhodium se zatím nestalo investičním 

drahým kovem, ale v poslední době se používá pro prestiž-
ní pocty nebo jako symbol bohatství, pokud jsou stříbro, 

zlato nebo platina považovány za nedostatečně cenné9. 

Tak například Paul McCartney po jeho dříve získaných 60 

zlatých deskách obdržel v roce 1979 desku rhodiovou2,9,10 
jako historicky nejprodávanější zpěvák a skladatel; nové 

ocenění byla ale ve skutečnosti deska „pouze“ rhodio-

vaná10. 

Obtížné získávání rhodia je určitě nepříjemnou vlast-

ností tohoto kovu, přesto je o rhodium stále vzrůstající 
zájem, který udržuje nebo dokonce ještě navyšuje jeho 

cenu. Rhodium jako kov i jeho sloučeniny mají v určitých 

aplikacích výjimečné vlastnosti2. Jedná se o kov s vysokou 

teplotou tání (1964 °C), který je oxidačně stálý i při dlou-

hodobém teplotním namáhání a od zlata a platiny se odli-
šuje vysokou tvrdostí2 (na stupni 6 Mohsovy škály). Proto 

se používá ve slitinách s platinou pro výrobu termočlánků 

a chemicky a teplotně odolných součástí průmyslových 

výrobních zařízení. Mřížky ze slitiny 90 % platiny a 10 % 

rhodia slouží jako katalyzátorové vrstvy při oxidaci amo-
niaku ve výrobě kyseliny dusičné. Rhodium je dále účin-

ným katalyzátorem při hydrogenacích benzenu a naftale-

nu. V řadě průmyslových procesů se používají jako kataly-

zátory komplexní sloučeniny rhodia. Například Wilkinso-
nův katalyzátor [RhCl(P(C6H5)3)3] umožňuje snadnou 

homogenní hydrogenaci složitých organických molekul za 

mírných reakčních podmínek. Proces Monsanto používá 

rhodiový katalyzátor [Rh(CO)2I2]
− při výrobě octové kyse-

liny katalytickou karbonylací methanolu. Další komplexy 
rhodia jsou účinné při přípravě aldehydů hydroformylací 

olefinů a při hydrosililačních reakcích2. 

Hladký povrch kovového rhodia má vysokou odrazi-

vost, což se využívá ve speciálních zrcadlech a reflekto-

rech2. Detektory s rhodiovým emitorem slouží pro řízení 
provozu jaderných reaktorů2,11. I když je rhodium horším 

elektrickým vodičem než stříbro a zlato, používá se na 

namáhané kontakty, u nichž je důležitý stabilní kontaktní 

odpor a odolnost proti korozi2. 

Dominantní využití rhodia je v konstrukci automobi-
lových katalyzátorů. V jejich výrobě se spotřebovává více 

než 80 % produkce rhodia2,12. Ve výfukovém potrubí auto-

mobilů procházejí horké výfukové plyny pórovitou náplní 

katalyzátorové komory, kde jsou na nosiči naneseny plati-

nové kovy Pt, Pd a Rh, jejichž katalytickým účinkem pro-
bíhají oxidačně-redukční reakce přeměňující spaliny na 

neškodné produkty – oxid uhličitý, vodní páru a dusík13. 

V tomto pochodu je katalytický účinek rhodia zásadní pro 

redukci oxidů dusíku2,13. Automobilové katalyzátory mají 

relativně dlouhou, ale nikoli neomezenou životnost. Z vy-
řazených katalyzátorů se daří asi 1/3 rhodia recyklovat12. 

Výše uvedené způsoby použití rhodia nenaznačují, jak 

bychom s tímto prvkem mohli být v přímém kontaktu. 

Dosud ale nebylo zmíněno využití rhodia ve šperkař-

ství. Z tohoto kovu se přímo šperky nevyrábějí, ale využí-
vají se vynikající okrasné vlastnosti jeho povrchů – krásná 

bílo-stříbrná barva a vysoký lesk. Díky chemické stá-

losti a tvrdosti rhodia jsou tyto povrchy navíc mimořádně 
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odolné3. Proto se už v minulém století začalo provádět 

rhodiování šperků. Tato šperkařská procedura nyní zažívá 

boom. Rhodiování spočívá v elektrolytickém nanášení 
vrstvičky rhodia o tloušťce nejčastěji od 0,5 do 1,5 μm na 

pečlivě očištěný a odmaštěný povrch šperku ponořeného 

v lázni obsahující síran či chlorid rhoditý10. V poslední 

době se často rhodiují stříbrné výrobky, které jsou tak 

chráněny před černáním a zvyšuje se jejich lesk. Trendem 
je také rhodiování šperků z bílého zlata. Ty jsou sice proti 

korozi odolné, ale mají přirozeně nažloutlý vzhled a až 

pokovením rhodiem získají zářivě bílý lesk3. Vzhledem 

k tenkosti galvanicky nanášené vrstvy nehraje vysoká cena 

rhodia zásadní roli, takže rhodiování běžných šperků je 
cenově dostupné14,15. Vrstvička tvrdého rhodia plní také 

funkci ochrany proti otěru a poškrábání. Proto se doporu-

čuje provést rhodiování u často nošených šperků. Tato 

úprava se označuje také jako antialergenní3. Proto můžete 

být při nošení těchto módních šperků bez obav i z denního 
kontaktu s rhodiem. 

      Petr Holý 
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