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Jak uz to v analytické chemii byva, tento ¢lanek tspésné zapada do nékolika tematickych okruhd, v ramci nichz se
uspésné realizuje spoluprace UNESCO laboratote elektrochemie zivotniho prostfedi Katedry analytické chemie PfF UK
s Ustavem analytické chemie, chemo- a biosenzorti Fakulty chemie a farmacie Univerzity v Regensburgu a jmenovité
s laboratofi prof. Franka-Michaela Matysika v nésledujicich oblastech: 1) organizace pfeshrani¢nich seminafti, 2) mobilita
studentl a pracovnikd vramci programu ERASMUS a dalSich programi, 3) spoluprace v ramci Odborné skupiny
analytické chemie Ceské spolenosti chemické (OSACH CSCH) a pracovni skupiny Elektrochemické metody analyzy
(Elektrochemische Analysenmethoden — ELACh) Némecké chemické spole¢nosti (GDCh), 4) spoluprace v ramci Divize
analytické chemie Evropské chemické spole¢nosti (DAC EuChemS — Study Group Electroanalytical Chemistry a Study
Group History of Analytical Chemistry), 5) spoluprace v ramci Divize V (analytické chemie) IUPAC v ramci projektu
Elektroanalytické pratokové systémy pro monitorovani elektrochemicky a biologicky aktivnich latek. A vSem témto
aspektlim je vénovana pozornost v tomto prehledovém ¢lanku.

Klicova slova: elektroanalyticka chemie, kombinace elektrochemickych, separacnich a spektrometrickych metod,
mezinarodni spoluprace
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1. Historie preshrani¢ni spoluprace s Univerzitou 2008 ptivedl na tento Ustav prof. Franka-Michaela Matysi-
v Regensburgu ka (viz obr. 2).

2. Nejvyznamnéjsi vyhody spoluprace s Univerzitou Prof. Matysik vystudoval analytickou chemii na Uni-

v Regensburgu verzit¢ v Lipsku, kde v roce 1994 ziskal titul Ph.D.

3. Nejvyznamnéjsi vysledky spoluprace s Univerzitou V nasledujicich letech pisobil jako postdoc v laboratofi
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4. Dalsi perspektivy spoluprace s Univerzitou v Coimbfe a jako ,,visiting research fellow* na Univerzité

v Regensburgu v Upsale. Patfi ke Spickovym odbornikim v oblasti mo-

1. Historie pireshranicni spoluprace
s Univerzitou v Regensburgu

Pocatky spoluprace UNESCO laboratofe elektroche-
mie zivotniho prostfedi Katedry analytické chemie PiF UK
(ULEEC) s Ustavem analytické chemie, chemo- a biosen-
zoru Fakulty chemie a farmacie Univerzity Regensburgu
(UACHCHB) a jmenovit¢ s laboratofi prof. Franka-
Michaela Matysika se datuji do zacatku naSeho stoleti/
tisicileti a jsou spojeny se jménem prof. Ing. Karla Stulika,
DrSc. (*13. 2. 1941, 27. 5. 2013), ktery byl v t¢ dob€ predse- Obr. 1. Prof. Otto Wolfbeis, zakladatel UACHCHB
dou OSACH CSCH, a prof. Otto Wolfbeise (*18. 7. 1947, v Regensburgu
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Obr. 2. Prof. Frank-Michael Matysik, prodékan pro studium,
Fakulta chemie a farmacie, Univerzita Regensburg (https://
www.uni-regensburg.de/chemistry-pharmacy/analytical-
chemistry/matysik/homepage/index.html)

dernich elektroanalytickych metod a jejich kombinace
s metodami separa¢nimi a spektrometrickymi. Jeho $pic-
kovy vyzkum je mimo jiné zaméfen na vyvoj moderni
instrumentace pro kombinaci chromatografickych a elek-
troforetickych separacnich metod a jejich kombinace
s hmotnostni spektrometrii, na nové koncepce davkovani
a detekce v pritokovych systémech, kombinaci kapilarni
iontové chromatografie s TOF-MS (time-of-flight MS)
detektorem, kompaktni pfenosnou kapilarni elektroforézu
a zafizeni pro online spojeni elektrochemie s hmotnostni
spektrometrii. Jeho védecké kvality dokumentuje obr. 3.
Od pocatku vzajemné spoluprace navstivilo laborator
prof. Matysika vice nez 15 student doktorského studia
z PfF UK na nékolikamési¢ni pobyty, ¢asto i opakované,
a vice nez 10 zaméstnanci, z nichZ vétSina svou navstévu
rovnéz nékolikrate opakovala. Vysledkem dosavadni spo-
luprace je fada i v této praci citovanych spole¢nych publi-
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kaci v impaktovanych mezinarodnich Casopisech. Dalsim
vyznamnym vysledkem této Gspésné preshranic¢ni spolu-
préce je organizace tzv. Cross border seminarl z elektroa-
nalytické chemie (CBSEAC), na kterych PhD studenti
v oblasti elektroanalytické chemie, a to nejen z Prahy
a z Regensburgu, prezentuji své vysledky a navazuji ne-
formalni pratelské vztahy, které jsou zarodkem dalsi
uspésné spoluprace nejen na urovni zaméstnancu, ale pti-
mo i na urovni studentti. Informaci o 6. ro¢niku CBSEAC
miize tendf najit v tomto asopise'. V roce 2025 se bude
konat jiz 7. ro¢nik CBSEAC ve dnech 15. — 17. 4. 2025 ve
Skolicim a rekrea¢nim objektu Ustavu organické
chemie a biochemie AV CR v Hojsové Strazi na Sumavé
(https://web.natur.cuni.cz/~krizek/7th-CBSEC/) diky las-
kavé podpote feditele UOCHB AV CR prof. Konvalinky.
Dalsim vyznamnym vysledkem této preshrani¢ni spolu-
prace je uspésna ucast pracovnikd a studentti PfF UK na
projektu DAAD (Deutscher Akademischer Austauschdi-
ents — German Academic Exchange Service — nejvétsi
svétova organizace pro vyménu studenti a védeckych
pracovniki). Diky prof. Matysikovi byla nase pteshrani¢ni
spoluprace Gspésné zafazena do tohoto programu na pristi
3 roky (2025-2027), coz umozni financovani fady dalSich
navstév nasich pracovnikl a studentd v Regensburgu,
a tim 1 Uspésny rozvoj dalsi vzajemné vyhodné spolupra-
ce. Prof. Matysik rovné€Zz vyraznym zpisobem piispé€l
k Usp&8né praxi série prednaSek Heyrovsky-Ilkovic-Nernst
Lectures, kdy se v uplynulych letech pravidelné stiidaly
prednasky kolegl z Némecka v Praze, Brné a Bratislavé
a prednasky stfidavé ceskych a slovenskych kolegu ve
tfech némeckych méstech. Dal§im vyraznym kladem popi-
sované pieshranicni spoluprace je i¢ast némeckych dokto-
randd v oblasti elektroanalytické chemie na mezinarodni
konferenci Modern Analytical Methods (viz cit.?), na niz
se uspésné podileji doktorandi z fady evropskych zemi,
véetné CR a SRN, pracujici v oblasti elektroanalytickych
metod.

Q, Matysik FM (Author)
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Obr. 3. Vypis publikacnich aktivit prof. Matysika staZeny z WOS dne 21. 11. 2024
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2. Nejvyznamnéj§i vyhody spoluprace

s Univerzitou v Regensburgu

Z hlediska ceskych studentt, kterym tato uspé$na

preshrani¢ni spoluprace umoznila pracovat v laboratofi

Spickové a u nas ne vzdy dostupné piistrojové vybaveni
a vysoce kvalitni mechanické a elektronické dilny
v Regensburgu, které naSim némeckym kolegiim miiZzeme
jenom zavidét. Jako ndzory piiklad lze uvést:

Instrumentaci pro rychlé elektromigracni separacni
metody umoznujici pomoci vyménného automatické-
ho davkovace rychlé analyzy velkého mnozstvi ma-
lych vzorkl (30 pl) s vyuzitim nejriznéjsi typt detek-
tord (MS, amperometrie, kapacitné¢ vdzana bezkon-
taktni vodivostni detekce)®.

Instrumentaci pro online spojeni elektrochemie
a hmotnostni spektrometrie, coz je dnes ,,vlajkova
lod™ skupiny prof. Matysika*. Excelentnim p¥ipadem
jeji aplikace je studium mechanismu elektrooxidace
cytosinu na nemodifikovanych komercnich sitotisko-
vych uhlikovych elektrodach (screen-printed carbon
electrodes — SPCE)’, na némz spolupracoval
v Regensburgu Lukas Taraba z PfF UK.
Instrumentaci pro spojeni dnes dvou nejvyznamnéj-
Sich separacnich technik pro iontovou analyzu, jme-
novité iontové chromatografie (IC) a kapilarni elek-
troforézy (CE), s MS detekci pomoci specidlné vyvi-
nutého modulatoru zajistujiciho dobfe kontrolované
spojeni téchto technik prostiednictvim periodického
davkovani®’.

Instrumentaci pro spojeni dvou dileZitych detektort
pro CE, jmenovité kapacitné vazaného bezkontaktni-
ho detektoru (capacitively coupled contactless con-
ductivity detection — C4D) a MS detektoru s analyza-
torem doby letu a elektrosprejovou ionizaci
(electrospray ionization time-of-flight mass spectro-
metry — ESI-MS-TOF)®.

Instrumentaci pro skenovaci elektrochemickou mikro-
skopii (SECM) a jeji aplikaci ve spojeni s nucenou kon-
vekef iniciovanou pfesnd kontrolovanym michanim’.
Instrumentaci pro kapilarni ddvkovou injek¢ni analy-
zu (capillary batch injection analysis — CBIA) s pou-
zitim square wave voltametrie (SWV) s mini- ¢i mi-
krodiskovou elektrodou umoziiujici analyzu nanoli-
trovych vzorkl s frekvenci az 600 vzorkd za ho-
dinu'’.

Instrumentaci pro kombinaci elektrochemie a MS
umoziujici identifikaci produktl elektrochemickych
reakei na nejriznéjsich typech elektrod'.
Instrumentaci pro soucasnou aplikaci SECM a skeno-
vaci iontové vodivostni mikroskopie (scanning ion
conductance microscopy — SICM)'*"* {isp&n& pouzi-
tou napf. pfi studiu lithiovych baterii. Tato kombinace
byla usp&$né pouzita i Simonou Baluchovou z nasi
ULEEC pii charakterizaci ultramikroelektrod (UME)
na bazi porézniho borem dopovaného diamantu
(BDD)".
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Instrumentaci vyuzivajici pratokové elektrochemické
reaktory napf. ke studiu moznosti elektrochemického
gisténi odpadnich vod'’. Za zminku stoji, Ze na této
problematice s kolegy z Regensburgu spolupraco-
val i prof. Martin Pumera (Stfedoevropsky technolo-
gicky institut v Brn¢ — CEITEC), absolvent nasi ka-
tedry na PiF UK.

Instrumentaci umozinujici vyraznou miniaturizaci
pouzivanych elektrochemickych systému a smétujici
k vyvoji mikrototalnich analytickych systémil (micro
total analysis systems — pnTAS)'C.

3. Nejvyznamnéjsi vysledky spoluprace

s Univerzitou v Regensburgu

Diky instrumentalnimu, aplikaénimu a mySlenkové-

mu potencidlu skupiny prof. Matysika v Regensburgu
mohli studenti a dal3i pracovnici z CR (a to nejenom z PfF
UK) zvladnout nejmoderné;jsi elektroanalytické metody
a postupy a publikovat excelentni studie, z nichz lze jako
ptiklad uvést:

A.

Prikopnické studie zaméfené na podstatné zvySeni
selektivity biosenzorli na bazi nanocéstic majicich
katalytickou aktivitu podobnou pfirozenym enzymim
(tzv. nanozymy)'’ provedené ve spolupraci skupiny
prof. Matysika a skupiny bohuzel nedavno zesnulého
prof. Vojtécha Adama z Mendelovy Univerzity
v Bmé a z CEITEC v Brné a Ustavu fotoniky a elek-
troniky AV CR v Praze, jehoZ vyraznd osobnost —
prof. Jifi Homola — zacala svoji uspé$nou spolupraci
s Univerzitou v Regensburgu jiz v dobé, kdy tam
pusobil vyse zminény prof. Otto Wolfbeis.

Studium vlivu chemické a mechanické predupravy
BDD sriiznym obsahem boru na jeho morfologii,
spektralni a elektrochemické vlastnosti'®, na kterém
se kromé& pracovnikli z Regensburgu a z PfF UK po-
dileli i kolegové z FZU AV CR a z UFCH JH AV CR,
coz je dalsim dikazem uziteCnosti a prospé$nosti
spoluprace elektroanalytickych chemikll nejen pies
hranice, ale i uvnitf nasi republiky.

Studium mechanismu elektrochemické oxidace Zzlu-
covych kyselin po jejich dehydrataci kyselinou chlo-
ristou v prostfedi acetonitrilu na nemodifikovanych
elektrodach (BDD, Pt, skelny uhlik (GC)) opét za
pouZiti instrumentace z Regensburgu Janem Kloudou
z Pf}:g UK, ktery tspésné€ vyuzil kombinaci CE a MS
(cit.”).

Vyvoj nové strategie elektrochemického sledovani
poskozeni DNA genotoxickymi derivaty fluorenu
pomoci kombinace celé fady modernich elektroche-
mickych metod dostupnych v Regensburgu, na némz
se podileli doktorandi z PfF UK (jmenovit¢ Andrea
Hajkova-Strejcova a Michal Augustin)®. Podobné je
orientovana i pilotni studie elektrochemické redukce
vybranych nukleotidi a dvouvlaknové DNA pii vel-
mi negativnich potencidlech na pracovnich elektro-
dach na bazi mikro- ¢i ultrananokrystalického BDD
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(cit.2"). I tato studie, na niZ se podileli kromé pracov-
nikt z PfF UK (zejména doktorand Michal Augustin)
i kolegové zFZU AV CR a ze Slovenské technické
univerzity (STU) v Bratislave, jednoznacné potvrzuje
spravnost zvolené koncepce pfeshrani¢ni spolupra-
ce a jeji uzitecnost pro ceskou i slovenskou elektro-
analytickou chemii.
Vyvoj novych elektroanalytickych metod stanoveni
chemickych karcinogenti (jmenovité 8-nitrochino-
linu) pomoci stfibrné pevné amalgamové elektrody
(AgSAE) (cit.”?) ¢ nadorovych biomarkerti (jmeno-
vit¢ homovanilové, vanilylmandlové a 5-hydroxy-
indol-3-octové kyseliny) pomoci priitokové injekéni
analyzy (FIA) ve spojeni s SPCE (cit.®) realizovany
v Regensburgu  Annou Némeckovou-Makrlikovou
z PYF UK ve spolupraci s UFCH JH AV CR.
F.  Vyvoj nové metody stanoveni antiischemického 1€¢i-
va Trimetazidinu pomoci CE v nevodném prostredi
s pouzitim amperometrické detekce vyuZzivajici Pt
UME (cit?*) vypracované doktorandem Martinem
Barochem z PfF UK s vyuzitim unikatni instrumenta-
ce pracovisté prof. Matysika.

4. DalSi perspektivy spoluprace s Univerzitou
v Regensburgu

S potésenim mohu konstatovat, ze tyto perspektivy
vidim vice nez nad¢jné. Hlavnim diivodem pro toto kon-
statovani jsou odborné a organizacni kvality prof. Matysi-
ka a jeho opravdovy zajem o spolupraci s ceskymi elektro-
analytickymi chemiky. Pfedpokladame, Ze i v roce 2025,
kdy si ptipominame 100 let existence nasi katedry, pfedne-
se prednasku o svych zajimavych vysledcich na spole¢ném
seminafi Katedry analytické chemie PfF UK a OSACH, zu-
Castni se vySe zminéného spolecné organizovaného Cross
border seminafe v Hojsové Strazi, ktery bude financné
podpoten UK v Praze z projektu POINT (Podpora interna-
cionalizace na UK), za coz srde¢né d&kuji jak vedeni UK,
tak i vedeni PfF UK a pfislusnym oddélenim, bez nichz by
tuto podporu nebylo mozné ziskat. Za nejdilezitéjsi vsak
povazuji ochotu prof. Matysika pfijmout v ramci projektu
ERASMUS a projektu ,,Cooperations with Universities in
Central and Eastern Europe* financovaného DAAD (cit.*)
fadu akademickych pracovnikd a studentd, a to nejen
z PiF UK, ale i z ostatnich Ceskych elektroanalytickych
pracovist. Za perspektivni povazuji moznou spolupraci
prof. Matysika s kolegy z VSCHT Praha v oblasti elektro-
analytickych metod souvisejicich s vyvojem lithiovych
baterii (skupina prof. Bouzka), novych matriali pro elek-
trochemii (skupina prof. Svoréika), novych senzorti pro
farmaceuticky primysl, biomedicinské aplikace a moleku-
larni rozpoznavéni (skupina doc. Siskanové). T&im se na
efektivni spolupraci s prof. Matysikem i v ramci aktivit
DAC EuChemS (cit.”) zejména v oblasti prace ,,Study
Group  Electroanalytical ~ Chemistry” v souvislosti
s ptipravou anticipované elektroanalytické sekce na renomo-
vané mezinarodni konferenci EuroAnalysis XXII 31. 8. — 4.
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9. 2025 v Barcelon&®’, ktera je nepochybn& jakousi
,»Vlajkovou lodi“ DAC EuChemS. S povdékem konstatuji
i aktivni podporu prof. Matysika v praci ,,Study Group
History of Analytical Chemistry” DAC EuChemS zejmé-
na v oblasti historie vzdjemné spoluprace ceskych a né-
meckych elektroanalytickych chemiki, kterd je zvlasté
vitana v roce 100. vyro¢i nasi katedry. Dlouhodoby vy-
zkum prof. Matysika v oblasti pritokovych elektroanaly-
tickych metod se nepochybné velmi dobfe uplatni pii feSe-
ni vySe zminéného projektu IUPAC ¢&islo 2023-010-2-500
(cit.”*) zam&feného na monitorovani biologicky aktivnich
latek pomoci modernich elektroanalytickych pratokovych
systémll, coz je problematika intenzivné¢ a dlouhodobé
sledovana na obou pracovistich. Navic je tento projekt
koordinovan prof. J. Labudou z FChPT STU v Bratislavé,
ktery jiz vice nez 40 let aktivné spolupracuje jak s prof.
Matysikem v Regensburgu, tak s ULEEC na PfF UK
v Praze. A v této souvislosti nelze nevzpomenout jméno
prof. K. Stulika z P¥F UK, ktery byl viidéi osobnosti pii
zavadéni pratokovych analytickych metod nejen na PfF
UK, ale v celém byvalém Ceskoslovensku® a prvotnim
iniciatorem nasi spoluprace s Univerzitou v Regensburgu.
A je jeho nehynouci zasluhou, ze tato spoluprace
uspésné pokrcovala i po rozdéleni republiky, a diky prof.
Labudovi a prof. Svorcovi, sou¢asnému piedsedovi Slo-
venské chemické spolecnosti (SCHS) a Odborné skupiny
analytické chemie SCHS, pokracuje dodnes. A byl bych
velmi rad, kdyby se vSechny vySe popsané aktivity tisp&Sné
rozvijely i vdruhém stoleti existence Katedry analytické
chemie na PfF UK v Praze.

Je milou povinnosti autora podékovat vsem kolegiim
z nasi katedry, kteri svoji praci prispéli k rozvoji této uzi-
tecné preshranicni spoluprdce, a to jmenovité prof. RNDr.
Jirimu Zimovi, CSc., prof. RNDr. Viastimilu Vyskocilovi,
Ph.D., a doc. RNDr. Tomasi Krizkovi, Ph.D. Mé podéko-
vani patii i doc. Mgr. Magdaléné Hromadové z UFCH JH
AV CR, kterd v pocatcich preshranicnich semindiii iispés-
né katalyzovala jejich podporu ze strany Divize analytické
elektrochemie Mezinarodni elektrochemické spolecnosti
(ISE). Dékuji i firmé Metrohm CR za jeji ticinnou intelek-
tualni, materialni i moralni podporu. Dale chci za podpo-
ru vSech souvisejicich aktivit podékovat vedeni Katedry
analytické chemie PFF UK, a to jmenovité prof. RNDr.
Zuzané Bosakové, CSc., a doc. RNDr. Karlu Nesmérakovi,
Ph.D. Podékovani patri i vedeni Univerzity Karlovy
a vedeni i vsem pracovnikum jejiho Odboru zahranicnich
vztahi. A mé nejvetsi podékovani patii pochopitelné prof.
Franku-Michaelu Matysikovi z Univerzity v Regensburgu
a pracovni skupiné Elektrochemickych analytickych metod
(ELACh) Némecké chemické spolecnosti (GDCh).
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J. Barek (Charles University, Faculty of Science,
Department of Analytical Chemistry, Prague, Czech
Republic): The Importance of Cross-border
Cooperation with University of Regensburg for the
Development of Electroanalytical Chemistry at Faculty
of Science, Charles University in Prague

This article pays attention to several following topics
in the framework of which successful cooperation is
realized between the UNESCO Laboratory of
Environmental Electrochemistry at the Department of
Analytical Chemistry, Faculty of Science, Charles
University in Prague, and the workgroup of Prof. Frank-
Michael Matysik, Institute of Analytical Chemistry,
Chemo- and Biosensors, Faculty of Chemistry and
Pharmacy, University of Regensburg: 1) the organisation
of cross-border seminars, 2) students' and staff-members'
mobility in the framework of ERASMUS and similar
exchange programs, 3) the cooperation in the framework
of Division of Analytical Chemistry of Czech Chemical
Society and the Working Group Electrochemical
Analytical Methods of German Chemical Society, 4)
cooperation in the framework of Division of Analytical
Chemistry of European Chemical Society (the study
groups Electroanalytical Chemistry and History of
Analytical Chemistry), 5) the cooperation in the
framework of Division of Analytical Chemistry of
IUPAC (project No. 2023-010-2-500 Electroanalytical
flow through systems for monitoring of biologically active
species).

Full text English translation is available in the on-line
version.

Keywords: electroanalytical chemistry, combination of
electrochemical, separation and spectrometric methods,
international cooperation
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