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1. Johnstoneův trojúhelník a výuka chemie 
 
Vyučovací předmět chemie je většinou žáků vnímán 

jako obtížný a málo oblíbený. Johnstone1 před více než 

třiceti lety navrhl, že jednou z příčin by mohla být nutnost 
víceúrovňového přemýšlení. Formování většiny chemic-

kých konceptů a vysvětlování chemických jevů spoléhá na 

pochopení submikroskopické reality. Submikroskopická 

i fenomenologická realita jsou vzájemně propojeny a o obou 
se v chemii běžně komunikuje za využití symboliky. Tato 

Johnstoneova myšlenka je mezi pedagogicko-psycholo-

gickou veřejností známá pod označením „chemistry 
triplet“ nebo „Johnstoneův trojúhelník“. Dobré pochopení 

chemie je do značné míry podmíněno schopností žáků či 

studentů uvedené tři roviny (fenomenologická, submikro-

skopická, symbolická) vzájemně integrovat2. To však pro 
ně může být velmi obtížné1,3. 

Ve snaze napomáhat studentům při tvorbě potřebných 

konceptů a při trénování dovednosti integrovat všechny tři 

úrovně úvah o chemické realitě se využívají různé strate-
gie. Protože studující si představu o světě činí kombinací 

různých typů vjemů4 (obvykle zejména vjemy na úrovni 

textové a na úrovni vizuální), využívá se kromě textových 
prostředků (mluvené slovo, psaný text) i řada prostředků 

vizuálních (obrázky, modely, animace apod). Je však nut-

né mít na paměti, že žádné technické prostředky ani výukové 

strategie samy o sobě nemohou zastoupit roli učitele, protože 
je to on, kdo strategie a prostředky vybírá a používá5. 

Sirhan6 zdůrazňuje, že chemie musí být vyučována 

jednoduchým způsobem. Podle něj např. klíčem k omeze-
ní mnohých nedorozumění ve výuce je schopnost učitele 

vnímat průběh výuky z pohledu studenta. Učitel by měl 

mít reálnou představu, co žáci znají a jak ke svým znalostem 

dospěli. Výuku by pak měl přizpůsobovat možnostem žáků 
tak, aby vznikající nejdůležitější koncepty byly ucelené.  

Rappoport a Ashkenazi7 zjistili, že přestože vysoko-

školští učitelé vysvětlovali chemické problematiky pomo-
cí integrace všech tří úrovní, většina jejich studentů si 

užitečné propojení těchto rovin nevytvořila. Zatímco aka-

demici dokázali odvozovat makroskopickou a symbolic-

kou úroveň pomocí submikroskopické, studenti většinou 
používali rovinu makroskopickou a hlavně symbolickou 

a snažili se odvozovat submikroskopickou úroveň ze sym-

bolické7. Na úrovni středoškolské je přesouvání mezi 
úrovněmi Johnstoneova trojúhelníka ještě obtížnější8. 
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Již v 80. letech minulého století bylo poukázáno na to, 

že může existovat souvislost mezi věkem (zralostí) a složitos-
tí myšlení, které je žák/student schopen9. Někteří pracovní-

ci se snažili nalézt optimální pořadí10 výuky dílčích pojmů 

na cestě k rozvoji vyššího pojmu. Experimentální důkazy 

o účinnosti takového přístupu však nebyly vždy přesvědči-
vé11, což bylo vysvětlováno tím, že každý student konstru-

uje své koncepty svým vlastním způsobem a není proto 

možné je předávat od učitele k žákovi neporušené12.  
I v naší zemi byla snaha vytvořit (pracné) strukturace 

chemického učiva13–16 a zhodnotit logickou návaznost 

zavedení některých jednotlivých vybraných pojmů v učeb-

nicích chemie17,18. 
 

 

2. Základní pojmy mikrosvěta ve výuce chemie 
 

Pojmy atom, molekula, prvek a sloučenina tvoří klí-
čovou základní pojmovou strukturu školní chemie. Bez 

kvalitního porozumění těmto pojmům nelze smysluplně 

vysvětlovat chemické reakce ani vztahy mezi strukturou 

a vlastnostmi látek. Zavedení těchto pojmů však znamená 
vstup do submikroskopické roviny, která je zejména pro 

žáky základních škol zcela abstraktní. Atomy ani moleku-

ly nejsou přímo pozorovatelné objekty, ale teoretické kon-
strukty umožňující vysvětlovat chování látek. Pokud se 

s tímto modelem žáci nenaučí správně pracovat, mohou při 

dalším studiu chemie čelit vážným problémům. 

Způsob, jakým jsou základní pojmy chemie (atom, 
molekula, prvek, sloučenina) zaváděny v učebnicích, proto 

může zásadně ovlivnit kvalitu dalšího studia. Cílem naší 

práce je analyzovat vývoj definic uvedených pojmů v čes-
kých učebnicích chemie pro základní školu v období téměř 

sedmdesáti let a diskutovat jej ve světle současných po-

znatků didaktiky chemie. 

Protože „optimální pořadí“10 zřejmě neexistuje12 a účin-
nost výukového procesu do značné míry závisí na učite-

li5 a míře jeho souhry s úrovní žáků6, rozhodli jsme se 

vytvořit a následně diskutovat přehled, jakým způsobem 
se se zavedením klíčových výchozích pojmů chemie 

(atom, molekula, prvek, sloučenina) vypořádávají různé 

české učebnice chemie pro základní školu. Takový přehled 

by mohl sloužit například jako částečná inspirace pro uči-
tele chemie nebo pro autory budoucích učebnic chemie 

nebo i jiných podkladů pro výuku.  

 
 

3. Analyzované učebnice 
 

Náš výzkumný soubor tvořilo 19 českých učebnic 

chemie pro základní školy a nižší ročníky víceletých gym-

názií vydaných v letech 1954–2022 (tabulka I), tj. počínaje 
poválečným obdobím a konče současností. Kompletní 

seznam zkoumaných učebnic, zapsaný podle citačních zvyk-

lostí časopisu Chemické listy, je uveden také jako tabulka 
SM-I v doplňku na webové stránce tohoto časopisu. 

Provedli jsme kvalitativní obsahovou analýzu, zamě-

řenou na způsob zavedení čtyř základních pojmů mikro-

světa (atom, molekula, prvek, sloučenina), a to na úrovni: 

– pořadí zavedení zmíněných čtyř pojmů, 
– poloha zavedení daného pojmu v učebnici, 

– způsob popisu submikroskopické úrovně. 

Nejprve bylo v každé učebnici vyhledáno a doslovně 

zaznamenáno úvodní vysvětlení každého z uvedených 
pojmů. Zaznamenány byly i strany, kde se dané vysvětlení 

vyskytuje a byly pořízeny fotokopie odpovídajících stran 

pro možnost dalších analýz. Doslovné přepisy odpovídají-
cích textů z analyzovaných učebnic shrnuje tabulka SM-II 

v doplňku na webové stránce tohoto časopisu. 

 

 

4. Výsledky 
 
4.1. Pořadí zavedení pojmů atom, molekula, prvek, 

sloučenina 

 
Pořadí zavedení pojmů bylo vyhodnoceno podle čísla 

strany, na které se v učebnici nacházelo první zmínění 

daného pojmu pro žáky. Pokud se více pojmů nacházelo 

v učebnici poprvé na téže straně, rozhodlo pořadí výskytu 
na této straně. Následně jsme zjistili, které uspořádání 

(pořadí zavádění pojmů atom – molekula – prvek – slou-

čenina) je v souboru zkoumaných učebnic kolikrát využi-
to. Výsledky shrnuje tabulka II. 

Je zřejmé, že české učebnice chemie sice za posled-

ních 70 let využily různé možnosti pořadí zavedení uvažo-

vaných čtyř pojmů, ale jednoznačně převažuje pořadí 
APMS (atom – prvek – molekula – sloučenina). Nelze 

vyloučit, že české učebnice v sobě částečně odrážejí snahu 

o dodržení optimálního pořadí zavedení pojmů10. 
 

4.2. Poloha definic v učebnicích 

 

Naše další otázka byla, kde v učebnici se nachází 
jednotlivé definice, i s ohledem na celkový rozsah učebni-

ce. Tato informace by mohla být startem například k úva-

hám o tom, jestli žáci mohou být na dobré zvládnutí 
(zvnitřnění) takto abstraktních, ale klíčově důležitých, 

konceptů dostatečně připraveni a jestli mají optimální 

prostor si vytvořit kvalitní představu o atomu, molekule, 

prvku, sloučenině a jejich vzájemných vztazích tak, aby 
byli schopni tyto představy dostatečně efektivně využívat 

ve smyslu Johnstoneova trojúhelníka. Je nutné zde zdůraz-

nit, že sama „poloha v učebnici“ není hodnotitelná jako 
znak „kladný“ nebo „záporný“. Důležité je, jakým způso-

bem jsou uvedené pojmy žákům podány, jak je učivo pro-

cvičováno, jaké modely, obrázky, animace nebo pokusy 

jsou používány a podobně. Přesto však představa o poloze 
definice v učebnici může určitým způsobem poukazovat 

na celkové didaktické pojetí učebnice, případně i na di-

daktické pojetí výkladu dané problematiky v určité době. 
Polohu zvolené definice v učebnici uvádíme v tabulce III. 

Relativní polohu definice v učebnici pak znázorňuje obr. 1 

zjednodušeně poměrem n/N, kde n je číslo strany poprvé 

uvádějící daný pojem, N je počet stran celé učebnice.  
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Z obr. 1 je zřejmé, že všechny čtyři sledované pojmy 

bývají v učebnicích zavedeny poměrně brzy po k sobě, 
přičemž místo, kde jsou tyto pojmy poprvé zavedeny, se 

během doby postupně mírně přibližuje k začátku učebnice. 

Pokud by učitelé ve výuce postupovali rovnoměrně podle 

učebnic, znamenalo by to postupné zkracování času, který 
mají žáci od začátku výuky chemie k okamžiku, kdy bu-

dou exponováni daným čtyřem pojmům.  

Výjimku ze společného rysu zkoumaných učebnic 
(zavedení všech čtyř pojmů brzy za sebou) tvoří učebnice 

č. 4, 10 a 15. Od ostatních se také poměrně liší učebnice 

č. 6, která zavádí všechny čtyři sledované pojmy velmi 

brzo. Atom a prvek jsou velice brzo zavedeny také v učeb-
nici č. 10 (atom je zaveden hned na první straně výklado-

vého textu), ale z poměru n/N zobrazeného v obr. 1 to 

není úplně patrné. Do hry zde totiž vstupuje fakt, že úvod-
ní strany učebnic vždy obsahují jiný druh informací než 

výklad učiva a učebnice č. 10 má celkově malý počet stran 

(N je malé). 

Číslo Autoři Název učebnice Naklada-

telství 

Rok  

vydání 

1 Trtílek J. Chemie pro osmý postupný ročník SPN 1954 

2 Trtílek J., Pauk F., 

Širůčková J. 

Chemie pro devátý ročník základního vzdělání: pokusná učebnice SPN 1960 

3 Trtílek J., Ondráček J., 

Krsička R. 

Chemie pro 8. ročník základních devítiletých škol SPN 1964 

4 Hofmann V. a kol. Chemie pro 7. ročník experimentálních škol. Část 1 SPN 1977 

5 Beneš P. a kol. Chemie pro sedmý ročník základní školy SPN 1990 

6 Šramko T. a kol. Chemie pro 8. ročník základní školy SPN 1992 

7 Beneš P., Pumpr V., 

Banýr J. 

Základy chemie pro 2. stupeň základní školy, nižší ročníky víceletých 

gymnázií a střední školy 

Fortuna 1993 

8 Los P., Hejsková J., 

Klečková M. 

Nebojte se chemie: 1. díl chemie pro základní a občanskou školu Scientia 1994 

9 Čtrnáctová H. a kol. Poznáváme chemii: učebnice pro základní školy a nižší ročníky  

víceletých gymnázií 

SPN 1994 

10 Honza J., Honzová R., 

Mareček A. 

Chemie 1: pro ZŠ, OŠ a nižší ročníky gymnázií. Prodos 1995 

11 Beneš P., Pumpr V. Chemie pro základní a občanskou školu Kvarta 1996 

12 Beneš P., Pumpr V., 

Svobodová M. 

Chemie v sešitě: pro devátý ročník základní školy Fortuna 1996 

13 Čtrnáctová H. a kol. Chemie pro 8. ročník základní školy SPN 1998 

14 Beneš P., Pumpr V., 

Banýr J. 

Základy praktické chemie 1: pro 8. ročník základní školy Fortuna 1999 

15 Karger I., Pečová D., 

Peč P. 

Chemie I pro 8. ročník základní školy a nižší ročníky víceletých  

gymnázií 

Prodos 1999 

16 Bílek M., Rychtera J. Chemie krok za krokem Moby Dick 1999 

17 Škoda J., Doulík P. Chemie 8: učebnice pro základní školy a víceletá gymnázia Fraus 1999 

18 Mach J., Plucková I., 

Šibor J. 

Chemie: úvod do obecné a anorganické chemie Nová škola 2010 

19 Budínská G. a kol. Hravá chemie 8. Učebnice pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia Taktik 2022 

Tabulka I 

Přehled analyzovaných učebnic chemie 

Pořadí pojmů Kde využito 

(číslo učebnice 

dle tabulky I) 

Počet využití 

MSPA 1 1 

SPAM 2, 9 2 

MSAP 3 1 

PSAM 6 1 

MAPS 8,15 2 

PAMS 13 1 

APMS 4,5,7, 10–12, 

14,16–19 

11 

Tabulka II 

Různá pořadí zavedení pojmů atom (A), molekula (M), 
prvek (P), sloučenina (S) v učebnicích chemie 
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4.3. Rozbor konkrétních definic 

 
Úvodem je nutno konstatovat, že ne ve všech přípa-

dech se nám podařilo zavedení sledovaných pojmů analy-

zovat jednoznačně. Jedním z hlavních důvodů je to, že 

mnohé ze zkoumaných učebnic přivádějí žáky k daným 
pojmům mikrosvěta přes historická fakta (Démokritos, 

Dalton). Pokud text v učebnici jednoznačně odděluje ná-

hled do historie od výkladu učiva, akceptovali jsme až defi-
nice z později uvedeného výkladu učiva. Typické uvedení 

v textu začíná např. slovy „Dnes už víme, že…“ V jiných 

případech je ovšem výklad o historii přímo využit pro za-

vedení daného pojmu, např.: „Teprve na přelomu 18. a 19. 
století se tehdejší učenci shodli na tom, že za chemický 

prvek budou považovat…“ a v učebnici se dál pracuje 

s takto zavedeným pojmem „prvek“. V takovém případě 

jsme za „první zavedení pojmu“ akceptovali uvedenou 
historickou definici. Přes veškerou snahu o co největší 

objektivitu konstatujeme, že výběr „úvodních definic“ se 

úplně jednoznačně provést nedá. 

 
4.3.1. Zavedení pojmu ATOM 

Pojem „atom“ je pro žáky velmi abstraktní. Pro jeho 

první přiblížení žákům se používají různé strategie: připo-

dobnění k objektům známým z makrosvěta, ukazování 
reálných objektů ve stále větším zvětšení, vyprávění 

o myšlenkách antických filosofů i o objevech dalších 

učenců. V prvním přiblížení bývá také atom žákům před-
staven s různou podrobností. Úvodní definice uvedené ve 

studovaných 19 českých učebnicích chemie jsme se poku-

sili klasifikovat podle dvou zásadně odlišných hledisek:  

– podle druhu informací o atomu, zahrnutých v definici 
(tab. IV), 

– podle způsobu oslovení čtenáře (např. historický 

úvod, analogie z běžného života, navození představy 
velmi malých objektů, přímé sdělení informace,…). 

Přestože i tato problematika je zajímavá a důležitá, 

budeme se v našem článku držet hlavní myšlenkové linie, 

totiž které informace jsou žákům v úvodu o atomu sděleny. 
Při zhodnocení druhu poskytnutých úvodních infor-

mací o atomu bylo zařazení mnohdy nejednoznačné. Za-

vedení atomu obvykle probíhá více větami. V úplně první 
z nich většinou není prostor na uvedení vnitřní stavby, ta 

ale může být uvedena vzápětí. Nakonec jsme se rozhodli, 

že pokud vnitřní stavba atomu je v učebnici nastíněna 

Tabulka III 

Poloha zavedení pojmu atom, molekula, prvek, sloučenina 
v učebnicích chemie. N … počet stran učebnice, n … strana, 

kde je daný pojem zaveden. A … atom, M … molekula, 

P … prvek, S … sloučenina 

Č. dle 

tab. I 

N n 

A M P S 

1 143 20 10 19 19 

2 181 74 74 74 74 

3 143 36 11 36 36 

4 129 40 59 47 61 

5 125 40 48 41 48 

6 175 12 12 11 11 

7 143 48 50 49 50 

8 91 21 20 21 23 

9 62 24 25 22 22 

10 79 5 16 6 16 

11 191 30 34 32 34 

12 77 10 11 10 11 

13 144 29 33 28 33 

14 79 26 28 27 28 

15 95 12 12 23 29 

16 198 48 54 53 55 

17 136 18 23 18 23 

18 110 29 34 32 35 

19 128 18 23 21 23 

Obr. 1. Relativní pozice zavedení pojmů atom, molekula, prvek, sloučenina vůči rozsahu učebnice. Na vodorovné ose je vynesen 
rok vydání učebnice a její pořadové číslo podle úvodního seznamu. Relativní pozice je daná podílem n/N, kde n je číslo strany v učebni-

ci, kde je daný pojem zaveden, N je celkový počet stran učebnice 
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(slovy nebo obrázkem) na téže straně jako úvodní infor-

mace o atomu jako takovém, budeme ji vyhodnocovat 
jako součást úvodní definice. Pokud se vyskytuje v učeb-

nici později, budeme ji hodnotit jako samostatnou polož-

ku. Jsme si vědomi toho, že ani tímto způsobem není kla-

sifikace zcela jednoznačná.  
Pro zajímavost uvádíme srovnání s definicí atomu dle 

IUPAC: Smallest particle still characterizing a chemical 

element19.  

Z tabulky vidíme, že většina učebnic zavádí atom 
přímo v souvislosti s jeho vnitřní strukturou (jádro, obal, 

protony, neutrony, elektrony). Bez detailů vnitřní struktury 

byl atom představován zejména v literatuře starší 
(učebnice č. 1–3). Pokud v novější literatuře je atom zave-

den bez přímé návaznosti na jeho vnitřní stavbu, jsou s ní 

žáci dle učebnice seznámeni také, a to obvykle brzo po 

zavedení pojmu „atom“. 
Vidíme, že v nejlepším souladu s definicí IUPAC je 

skupina definic, kterou naše tabulka IV uvádí jako typ B. 

Výhodou tohoto postupu je, že žáci hned v úvodu nejsou 
zahlceni příliš velkým množstvím abstraktních informací 

současně. S vnitřní stavbou atomu je jistě vhodné žáky 

seznámit, ale mohlo by být užitečné poskytnout na to žá-

kům více času. 
Pokud jde o úvodní informace typu A, je při jejich 

použití nezbytná opatrnost. Vznikne-li totiž úvodní před-

stava, že atom je to, z čeho se skládají molekuly, může být 
následně obtížné představit si stavbu kovů nebo vzácných 

plynů, kde se molekuly (ve smyslu definice IUPAC dvoj- 

nebo víceatomové20) obvykle nevyskytují.  

 
4.3.2. Zavedení pojmu MOLEKULA 

Prostudováním úvodních definic v učebnicích jsme 

vysledovali čtyři základní způsoby zavedení pojmu mole-

kula, které shrnujeme v tabulce V. 
Většina definic (tabulka V) zavádí molekulu jako 

spojení nejméně dvou atomů. Tyto definice nepřipouštějí 

používání termínu „jednoatomová molekula“, v souladu se 

současnou definicí molekuly dle IUPAC20: „An electrical-

ly neutral entity consisting of more than one atom (n>1). 
Rigorously, a molecule, in which (n>1) must correspond 

to a depression on the potential energy surface that is 

deep enough to confine at least one vibrational state.“ 

Přestože však IUPAC operuje s molekulou jako útva-
rem tvořeným nejméně dvěma spojenými atomy, v odbor-

né řeči i v databázi Topics in Physics and Astronomy na 

webu ScienceDirect se používá i termín „jednoatomové 

molekuly“21: Monatomic molecules are defined as mole-
cules that consist of a single atom, such as helium, neon, 

and argon, which can be considered as free particles with 

three translational degrees of freedom. 

Pro žáky a studenty musí při střetu obou systémů 
vznikat chaos. 

4.3.3. Zavedení pojmu PRVEK 

Úvodní definice prvku se nám podařilo klasifikovat 

do tří základních skupin (tabulka VI). Opět pro srovnání 
uvádíme současnou definici prvku dle IUPAC:  

„1. A species of atoms; all atoms with the same num-

ber of protons in the atomic nucleus. 

2. A pure chemical substance composed of atoms 
with the same number of protons in the atomic nucleus. 

Sometimes this concept is called the elementary substance 

as distinct from the chemical element as defined under (1), 

but mostly the term chemical element is used for both con-

cepts22.“ 
Většina úvodních definic prvku uvedených v českých 

učebnicích chemie pro základní školu, a to zejména v učebni-

cích novějších, je tedy víceméně shodná s aktuální definicí 

dle IUPAC. Přesto však stojí za zvážení, jestli by nebylo 
možné a účelné žákům ulehčit situaci např. tím, že by odbor-

ný termín „protonové číslo“ nebyl použit hned v úvodní lekci 

(viz např. Sirhanovo doporučení jednoduchého, žákům 
transparentního výkladu chemie6). Přestože je užitečné 

Tabulka IV 

Způsoby zavedení pojmu ATOM podle druhu informací o atomu 

Označení Atomy jsou zavedeny jako… Číslo učebnice dle tab. I 

A … stavební jednotky molekul 1, 2, 3 

B … základní částice látky (bez detailů vnitřní stavby) 4, 9, 13, 16, 19 

C … částice s vnitřní strukturou (protony, neutrony, elektrony) 5–8, 10–12, 14, 15, 17, 18 

Označení Molekula je zavedena jako… Číslo učebnice dle tab. I 

A … „základní stavební částice látky“ 1, 3, 8, 15 

B … útvar tvořený atomy (explicitně se nevylučují jednoatomové molekuly) 2, 12, 13, 16, 17 

C … částice složená ze dvou nebo více sloučených atomů 4, 5, 7, 9, 10, 12, 14, 19 

D … částice vzniklá chemickou vazbou 6, 11, 18 

Tabulka V 

Způsoby zavedení pojmu MOLEKULA 
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prvek vymezit počtem protonů v jádře, není nezbytně nut-

né pro tuto informaci ihned od začátku zavádět samostatný 
odborný termín. 

V souvislostí s definicí IUPAC si musíme také uvě-

domit, že termín „prvek“ má podle IUPAC dva významy. 

Jednak jde o vyznačení určitého druhu atomů, jednak jde 
o označení určitého druhu chemické látky. Tato úvaha, 

domníváme se, by na úrovni základní školy byla příliš 

obtížná. I univerzitní studenti učitelství chemie se s tímto 
dvojím významem pojmu „prvek“ musejí chvíli smiřovat. 

 

4.3.4. Zavedení pojmu SLOUČENINA 

Zavedení pojmu SLOUČENINA v učebnicích je 
pestřejší (tabulka VII), naopak explicitní IUPAC definici 

sloučeniny jsme nenalezli, přestože s pojmem 

„compound“ IUPAC Compendium of Chemical Termino-

logy běžně pracuje. Obdobná situace je i v databázi Topics 
in Physics and Astronomy23 na webu ScienceDirect: Heslo 

„compound“ v ní samostatně uvedené není, ale používá se 

při jiných výkladech. 
Zajímavým historickým momentem, který si už málo-

kdo z nás uvědomuje: Učebnice označená číslem č 4 roz-

děluje sloučeniny na singulární, binární a ternární. Singu-

lární sloučeninou ve smyslu citované učebnice je látka 
tvořená molekulami vzniklými spojením stejných atomů, 

např. H2 apod. (str. 61). Singulární sloučeniny dnes nazý-

váme prvky. Učebnice č. 4 nejprve na str. 47 zavádí prvek 
(přitom pracuje s protonovým číslem atomů). Při násled-

ném zavedení singulárních sloučenin na str. 61 se učebni-

ce k rozporu mezi definicí sloučeniny a prvku nevyjadřuje.  

V učebnici označené 15 je úvodní definice sloučeniny 
roztažena na několik řádků. Přitom úplně první zmínka 

o sloučeninách je analogická jako v učebnici Hofmanno-

vě, totiž netrvá na tom, že sloučenina musí spojovat atomy 
různých prvků. Tento požadavek se v učebnici objevuje, 

ale až o pár řádků později. 

Definice uvedené v učebnicích označených číslem 1–3, 

9 jsou sice zdánlivě jednoduché, ale z logického hlediska 
matoucí. Žák na začátku studia chemie nemá žádnou před-

stavu o tom, co je chemický rozklad. Je mu tedy vysvětle-

no neznámé pomocí neznámého.  
 
 

5. Didaktické implikace 
 

Zavedení konceptu atomu je ve výuce chemie zásadní 

a klíčový moment. Bez správné představy atomu je stěží 
možné naplno pracovat s možnostmi Johnstoneova troj-

úhelníka. Pro žáky, kteří se nenaučí správně uvažovat na 

submikroskopické úrovni, se další studium chemie snadno 

může změnit na pouhou nikde neukotvenou snůšku infor-
mací. Aby se toto zbytečně nedělo, je zapotřebí žákům dát 

možnost si potřebné koncepty vytvářet postupně a kvalit-

ně. Současné zahlcení příliš mnoha termíny a koncepty 
může snadno vést k tomu, že žák v chemii „zabloudí“.  

Z toho hlediska nám připadá vhodné, aby se na zá-

kladních školách poskytl žákům dostatečný prostor na 

poklidné vstřebání pojmu „atom“ dříve, než se začne ho-
vořit o jeho vnitřní stavbě. Nemusí to být nutně „zařízeno“ 

pozicí učiva v učebnici, ale bylo by vhodné na to při výu-

ce pamatovat. Podobnou myšlenku (pokusit se v úvodních 
fázích výuky chemie omezit množství abstraktních pojmů 

na nejnutnější minimum i za cenu zjednodušení výkladu 

anebo úpravy pořadí témat a zařazení výkladu o stavbě 

atomu a chemické vazbě na pozdější dobu, kdy žáci budou 
vývojově lépe připraveni pracovat s abstraktními pojmy) 

podporují i jiní autoři24.  

U definice molekuly jsme narazili na dosti závažný 
jev: některé současné definice molekuly, včetně definice 

IUPAC (cit.20), operují s molekulou jako s nejméně dvo-

jatomovým objektem. Navzdory tomu odborná vědecká 

literatura, a to i publikovaná v současnosti, částečně pra-
cuje s představou molekuly jako „základní stavební části-

Tabulka VI 

Způsoby zavedení pojmu PRVEK 

Označení  Prvek je zaveden jako… Číslo učebnice dle tab. I 

A … jednoduchá látka, nerozložitelná chemickými prostředky. 1–3, 9, 13 

B … látka složená z atomů téhož druhu (bez zmínky o protonovém čísle). 8 

C … látka složená z atomů stejného protonového čísla. 4–7, 10–12, 14–19 

Tabulka VII 

Způsoby zavedení pojmu SLOUČENINA 

Označení Sloučenina je zavedena jako… Číslo učebnice dle tab. I 

A … chemicky čistá látka rozložitelná na jednodušší látky. 1, 3, 9 

B … složená látka rozložitelná na prvky (jsou tedy specifikovány ony 

„jednodušší látky“). 

2 

C … chemická látka složená ze sloučených atomů JEDNOHO nebo více prvků. 4 (s. 61), (15) 

D … látka vzniklá sloučením atomů více prvků. 5–8, 10–19 



B. Valová a spol.                                                                                                                               Chem. Listy 120, 337−344 (2026)                        

  
343 

ce látek“ a v tomto smyslu hovoří také o jednoatomových 

molekulách. Definice molekuly se rozcházejí i napříč celo-
světovými přehledy odborných termínů21. Ponechme stra-

nou otázku, jak k této situaci došlo. Důležité je, že alespoň 

studenti chemicky zaměřených středních a vysokých škol 

musejí být připraveni číst texty vycházející z obou konceptů.  
Zajímavým zjištěním, které se nám nepodařilo ověřit 

a podložit v žádné další literatuře, je klasifikace sloučenin 

na singulární, binární a ternární podle učebnice označené 
číslem 4 (Hofmann a spol., 1977). Toto zjištění je sice 

zajímavé z hlediska historického, avšak na současnou 

výuku chemie dopad zřejmě mít nebude. Termín 

„singulary compounds“ se sice v současné odborné litera-
tuře vyskytuje, avšak ve smyslu „jednotlivé, oddělené“ 

jako protiklad k významu „ve směsi“.  

Dalším naším zjištěním je, že zavedení všech čtyř 
analyzovaných termínů (atom, molekula, prvek, sloučeni-

na) se v českých učebnicích chemie pro základní školu 

posouvá stále relativně blíže začátku studia, přičemž větši-

nou se všechny tyto čtyři pojmy zavádějí v poměrně rych-
lém sledu za sebou. S ohledem na zatím omezené schop-

nosti abstraktního myšlení žáků se nabízí otázka, zda tako-

vý postup není na žáky příliš rychlý24.  
Závěrem ke kapitolce „didaktické implikace“ bychom 

rádi upozornili na velmi pěkné pracovní listy pro výuku 

chemie, důsledně pracující s konceptem Johnstoneova 

trojúhelníka25. Myslíme si, že by mohlo být k užitku je 
ve vhodné adaptované podobě využívat ve výuce che-

mie i v naší zemi. 

 
 

6. Závěr 
 

Analýza českých učebnic chemie ukazuje postupný 

posun od jednoduššího výkladu k abstraktnímu strukturál-

nímu pojetí základních chemických pojmů. Tento vývoj 
odpovídá modernímu vědeckému chápání chemie, avšak 

současně zvyšuje nároky na abstraktní myšlení žáků. Di-

daktickou výzvou zdaleka není pouze přesnost definic, ale 
především způsob jejich zprostředkování žákům. Toto zpro-

středkování musí být přiměřené věku, možnostem a potřebám 

žáků, což zůstává klíčovým úkolem didaktiky chemie. 

Výsledky našeho rozboru pochopitelně mají i svá 
omezení. Ne vždy jsme měli k dispozici první vydání dané 

učebnice, takže časová linie není zcela přesná. Základní 

zjištění, že v učebnicích dochází k postupnému posunu od 
tvorby jednodušších konceptů ke složitějším a abstraktněj-

ším definicím, tím však zásadně dotčená není. Při rozboru 

se potvrdilo, že důležitý zdroj informací je nejenom text, 

ale i grafický materiál. Toto bylo klíčové zejména při roz-
boru definic atomu. Při práci jsme to respektovali a v pří-

padě nejasnosti přihlédli i k obrázkům, které definici do-

provázejí. Primárním předmětem analýzy však byl text. 
Pečlivý rozbor konkrétně grafické stránky zavedení uve-

dených pojmů však může poskytnout mnoho cenných 

informací zcela jiného charakteru, než přinášíme v tomto 

článku. Této problematice se plánujeme věnovat v blízké 
budoucnosti. 

Internetová verze této práce obsahuje navíc doplňují-

cí část.  
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