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V 60. letech minulého století začínalo se i v naší re-

publice s řízením chemických výrob pomocí počítače. Za 
tím účelem byl vyvinut Ing. Svobodou v Ústavu matema-

tických strojů speciální počítač, tenkrát s bubnovou pamě-

tí, s označením ŘIP (řídící počítač) pro řízení kontinuál-

ních výrob v průmyslu. Tehdejší ministr chemického prů-
myslu Ing. Puštík na své stáži v USA shlédl několik apli-

kací počítačů, které, jak mi později říkal, řídily a zdokona-

lovaly regulaci chemických výrob. Rozhodl se tedy využít 
tento počítač pro použití v chemickém průmyslu i u nás. 

V té době byla u nás regulace chemických výrob provádě-

na pomocí pneumatických regulačních systémů vyrábě-

ných v Závodech průmyslové automatizace (ZPA), s regu-
lačním signálem v rozsahu 0,2–1 ata a s proporcionálně 

integrační (PI) nebo proporcionálně integračně derivační 

(PID) funkcí regulátoru. S využitím počítače se tedy na-
skytla možnost jeho nasazení buď offline, tedy mimo 

vlastní výrobní proces, k provádění výpočtů souvisejících 

například s evidencí zásob, produkce apod., nebo online, 

tj. přímým napojením na výrobní proces. Nejjednodušší se 
mimo jiné jevilo zapojení počítače způsobem supervisory 

control, tedy napojením výstupu počítače na žádanou hod-

notu stávajícího regulátoru. Protože regulace v chemickém 
průmyslu byla pneumatická, bylo třeba vyvinout převodní-

ky, které by elektrický signál z výstupu počítače umožnily 

napojit na používaný pneumatický systém, eventuálně také 

signál z měřicích přístrojů na vstup do počítače. 
V té době byly u nás výrobcem pneumatických systé-

mů Závody průmyslové automatizace (ZPA), které vyrábě-

ly kromě vlastních regulátorů i tzv. akční členy regulač-
ních okruhů (tj. ventily) s pneumatickým pohonem, 

klapky a také měřicí clony s pneumatickým výstupem 

a další členy regulačních okruhů. V této době byl založen 

Ústav pro automatizaci chemického průmyslu (UACHP), 
zaměřený na vývoj měřicích přístrojů, převážně chemic-

kých analyzátorů, na projekci speciálních regulačních ok-

ruhů v chemickém průmyslu a na proměřování chemic-
kých aparátů, např. odparek, výměníků tepla, absorpčních 

kolon a chemických reaktorů. Byla tam i laboratoř zabývající 

se izotopy pro měření v chemickém průmyslu. Ústav vedl 

prof. Ing. Komůrka. Když byl na vyšších místech odsouhla-
sen úkol zavést řízení počítači v československém chemic-

kém průmyslu, bylo rozhodnuto, že hardwarovou záleži-

tost bude řešit ZPA a Ústav matematických strojů a soft-

warovou záležitost bude řešit UACHP. Ústav byl rozší-

řen o matematické a chemicko-technologické pracoviště. 
Byli zaměstnáni odborníci z ČVUT a VŠCHT Praha. 

Vzpomínám si, že mezi nimi byl i nositel sovětského tech-

nického Leninova řádu, tenkrát nejvyššího technického 

ocenění. 
Začaly činnosti spojené s výběrem výroby vhodné 

pro chemicko-technologickou aplikaci, včetně realizace 

a odzkoušení navrženého řízení; vybrány byly Chemické 
závody v Záluží. 

Pro aplikaci řízení chemické výroby počítačem byl 

vybrán provoz pyrolýzy benzinu. Je to provoz poměrně 

jednoduchý, z hlediska produktu významný, neboť tvoří 
základ pro výrobu umělých hmot, tedy v našem případě 

polypropylenu nebo polyethylenu, a jeho výtěžnost spočí-

vá převážně v regulaci teploty (teplotního profilu) v sek-
cích pyrolýzní pece. K technologii stručně uvádím, že se 

jedná o krakování, rozpad směsi uhlovodíků účinkem 

vysokých teplot (700–1000 °C) v uzavřeném prostoru 

potrubního hadu na uhlovodíky převážně alifatické. Z nich 
se potom dalším postupem izoluje a upravuje potřebný 

propylen nebo ethylen. Izolovaný plyn se čistí a vede ke 

konečnému zpracování, tj. k polymerizaci, která probíhá 
za přítomnosti katalyzátoru. Tím vzniknou právě ty žáda-

né velké molekuly, které dodávají vzniklé hmotě potřebné 

mechanické vlastnosti. 

K realizaci počítačového řízení byl sestaven program 
ve strojovém kódu počítače ŘIP, tedy plně funkční algo-

ritmus řízení počítačem. Byl proto vytvořen matematický 

popis probíhajícího krakovacího procesu, sestávající z řady 
diferenciálních rovnic, převážně druhého řádu, a dále pak 

kvadratických i lineárních rovnic popisujících výtěžnost 

produktu v závislosti na rozložení teplot, respektive tep-

lotního profilu v sekcích pyrolýzní pece. Byla zároveň 
provedena optimalizace tohoto procesu na maximální 

výtěžnost produktu, tedy propylenu nebo ethylenu. Do výpo-

čtu byly zahrnuty též přenosové funkce na signálu z tepel-
ných a akčních členů regulované soustavy. Byl sestaven 

algoritmus řízení v matematické formě v jazyce Fortran4. 

Na počítači offline odladěn a upraven na počítači ELLIOT 

v Chemoprojektu. Následovalo přeložení do strojového 
jazyka ŘIP, odladění a upravení instalace do řídicího počí-

tače v chemických závodech v Záluží. Tuto činnost prová-

děli pracovníci Ústavu matematických strojů. V ZPA byly 
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vyrobeny a nainstalovány převodníky pneumatického re-

gulačního signálu na elektrický a elektrického regulačního 
signálu na pneumatický. Aplikace řízení byla koncipována 

tak, aby původní regulační systém zůstal plně funkční a 

mohl být snadno vyřazen a nahrazen počítačem nebo nao-

pak odstaven. Ztráty na produkci tím byly minimalizová-
ny. Bylo započato se zkušebním provozem a proměřová-

ním. Zkoušky se protáhly na několik měsíců. Ukázala 

a odstranila se spousta nedostatků. Nejvíce jich bylo na 
počítači ŘIP, který se pro provoz v chemických závodech 

ukázal jako pomalý a velmi poruchový. Atmosféra v míst-

nosti, kde počítač byl umístěn, byla znečištěna chemickými 

látkami, které i v nepatrném množství (hlavně sirných slou-
čenin) způsobovaly tzv. interkrystalickou korozi v elek-

trických pájených spojích počítače, a tím zkreslovaly elek-

trické hodnoty probíhajících signálů. Dozvěděli jsme se, 
že západní firmy, např. Honeywell, u vyráběných počítačů 

používají tzv. vinuté pocínované spoje, aby se vyhnuly 

uvedeným problémům. 

Uvažovalo se tedy o náhradě ŘIPu zakoupeným počí-
tačem. Počítač ŘIP byl tedy odstaven. Nakonec bylo na 

vyšších místech rozhodnuto, že původní československá 

aplikace počítačového řízení chemických provozů bude 
zúžena, tedy že hardware se bude nakupovat a software 

budeme dodávat my. Přišla sedmdesátá léta, změna poli-

tických poměrů. Ústav pro automatizaci chemického prů-

myslu byl částečně zrušen a částečně převeden do Chemo-

projektu Praha. Původní koncepce řízení chemických vý-

rob počítačem byla opuštěna s tím, že nové výrobní celky 
budou nakupovány i se systémy počítačového řízení. Tak 

se potom stalo v rafinerii Kralupy nad Vltavou, která byla 

vybavena počítači firmy IBM. 

I v jiných evropských zemích se pracovalo na řízení 
chemických výrob řídicím počítačem. Navštívil jsem ten-

krát rafinerii v Anglii. Tam byl používán řídicí počítač od 

firmy Elliot k automatickému mísení rafinérských produk-
tů, např. pohonných hmot. Do každé cisterny na kolejišti 

rafinerie teklo požadované množství produktu o požado-

vaných parametrech. Posun cisteren byl po naplnění každé 

z nich rovněž řízen počítačem. Počítač automaticky také 
otevřel a reguloval průtok regulačními ventily na každém 

skladovacím tanku tak, že do přívodní hadice tanku prou-

dilo počítačem vypočtené množství paliva o požadovaném 
oktanovém čísle. Počítačem mísena byla celá řada rafinér-

ských produktů. Celý systém byl ovládán elektrickými 

signály a byl v něm použit tenkrát nejmodernější systém 

řízení tzv. DDC, tj. digitální direkt systém. 
V tehdejší NDR, v Leunawerke, se zabývali také 

řízením pyrolýzy. V tehdejším SSSR v chemickém kombi-

nátu v Severodoněcku se pracovalo na počítačovém řízení 
syntézy čpavku. Tenkrát jsem obdivoval podrobný mate-

matický popis syntézy čpavku a jeho začlenění do algorit-

mu řízení syntézy. V Bulharsku se zabývali řízením rafi-

nérských procesů, ale práce byly na samém začátku. 
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