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V 60. letech minulého stoleti zacinalo se i v nasi re-
publice s fizenim chemickych vyrob pomoci pocitace. Za
tim uéelem byl vyvinut Ing. Svobodou v Ustavu matema-
tickych stroji specialni pocitaé, tenkrat s bubnovou pameé-
ti, s oznatenim RIP (fdici pogitat) pro fizeni kontinudl-
nich vyrob v primyslu. Tehdejs$i ministr chemického pri-
myslu Ing. Pustik na své stazi v USA shlédl nékolik apli-
kaci pocitact, které, jak mi pozdé&ji fikal, fidily a zdokona-
lovaly regulaci chemickych vyrob. Rozhodl se tedy vyuzit
tento pocita¢ pro pouziti v chemickém pramyslu i u nas.
V té dob¢ byla u nas regulace chemickych vyrob provadé-
na pomoci pneumatickych regulacnich systéml vyrabé-
nych v Zavodech primyslové automatizace (ZPA), s regu-
lacnim signalem v rozsahu 0,2—-1 ata a s proporcionalné
integracni (PI) nebo proporciondlné integracné derivacni
(PID) funkci regulatoru. S vyuzitim pocitace se tedy na-
skytla moznost jeho nasazeni bud’ offline, tedy mimo
vlastni vyrobni proces, k provadéni vypocti souvisejicich
napiiklad s evidenci zasob, produkce apod., nebo online,
tj. pfimym napojenim na vyrobni proces. Nejjednodussi se
mimo jiné jevilo zapojeni pocitace zptisobem supervisory
control, tedy napojenim vystupu pocitace na zadanou hod-
notu stavajiciho regulatoru. ProtoZe regulace v chemickém
primyslu byla pneumaticka, bylo tfeba vyvinout pfevodni-
ky, které by elektricky signal z vystupu pocitace umoznily
napojit na pouzivany pneumaticky systém, eventualné také
signal z méficich pfistroji na vstup do pocitace.

V té dobé byly u nas vyrobcem pneumatickych systé-
mil Zavody primyslové automatizace (ZPA), které vyrabé-
ly kromé¢ vlastnich regulatorti i tzv. akéni Cleny regulac-
nich okruhii (tj. ventily) s pneumatickym pohonem,
klapky a také méfici clony s pneumatickym vystupem
a dalsi ¢leny regulacnich okruhd. V této dobé byl zalozen
Ustav pro automatizaci chemického primyslu (UACHP),
zaméfeny na vyvoj méficich pristrojli, pfevazné chemic-
kych analyzatorti, na projekci specidlnich regulacnich ok-
ruhti v chemickém primyslu a na proméfovani chemic-
kych aparatii, napt. odparek, vyméniki tepla, absorpénich
kolon a chemickych reaktord. Byla tam i laboratot zabyvajici
se izotopy pro méfeni v chemickém primyslu. Ustav vedl
prof. Ing. Komurka. Kdyz byl na vyssich mistech odsouhla-
sen ukol zavést fizeni pocitaci v ¢eskoslovenském chemic-
kém primyslu, bylo rozhodnuto, ze hardwarovou zalezi-
tost bude fesit ZPA a Ustav matematickych strojii a soft-
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warovou zéleZitost bude fesit UACHP. Ustav byl rozsi-
fen o matematické a chemicko-technologické pracoviste.
Byli zaméstnani odbornici z CVUT a VSCHT Praha.
Vzpominam si, Zze mezi nimi byl i nositel sovétského tech-
nického Leninova tadu, tenkrat nejvyssiho technického
ocenéni.

Zacaly cinnosti spojené s vybérem vyroby vhodné
pro chemicko-technologickou aplikaci, vcetné realizace
a odzkouSeni navrzeného fizeni; vybrany byly Chemické
zavody v Zaluzi.

Pro aplikaci fizeni chemické vyroby pocitacem byl
vybran provoz pyrolyzy benzinu. Je to provoz pomérné
jednoduchy, z hlediska produktu vyznamny, nebot’ tvoii
zaklad pro vyrobu umélych hmot, tedy v naSem piipadé
polypropylenu nebo polyethylenu, a jeho vytéznost spoci-
va prevazné v regulaci teploty (teplotniho profilu) v sek-
cich pyrolyzni pece. K technologii struén¢ uvadim, ze se
jedna o krakovani, rozpad smési uhlovodikli G¢inkem
vysokych teplot (700-1000 °C) v uzavieném prostoru
potrubniho hadu na uhlovodiky ptevazné alifatické. Z nich
se potom dal$im postupem izoluje a upravuje potiebny
propylen nebo ethylen. Izolovany plyn se Cisti a vede ke
koneénému zpracovani, tj. k polymerizaci, ktera probiha
za pritomnosti katalyzatoru. Tim vzniknou pravé ty zada-
né velké molekuly, které dodavaji vzniklé hmoté potiebné
mechanické vlastnosti.

K realizaci pocitacového fizeni byl sestaven program
ve strojovém kodu potitate RIP, tedy plné funkéni algo-
ritmus fizeni pocitacem. Byl proto vytvofen matematicky
popis probihajiciho krakovaciho procesu, sestavajici z fady
diferencialnich rovnic, ptevazné druhého fadu, a dale pak
kvadratickych i linearnich rovnic popisujicich vytéznost
produktu v zavislosti na rozlozeni teplot, respektive tep-
lotniho profilu v sekcich pyrolyzni pece. Byla zaroven
provedena optimalizace tohoto procesu na maximalni
vytéznost produktu, tedy propylenu nebo ethylenu. Do vypo-
¢tu byly zahrmuty téZz prenosové funkce na signalu z tepel-
nych a akénich ¢lent regulované soustavy. Byl sestaven
algoritmus fizeni v matematické formé v jazyce Fortran4.
Na pocitaci offline odladén a upraven na pocita¢i ELLIOT
v Chemoprojektu. Nasledovalo ptelozeni do strojového
jazyka RIP, odladéni a upraveni instalace do ¥idiciho poéi-
tace v chemickych zavodech v Zaluzi. Tuto ¢innost prova-
déli pracovnici Ustavu matematickych stroji. V ZPA byly
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vyrobeny a nainstalovany prevodniky pneumatického re-
gulacniho signalu na elektricky a elektrického regulaéniho
signalu na pneumaticky. Aplikace fizeni byla koncipovana
tak, aby plivodni regulacni systém zlistal pln€ funk¢ni a
mohl byt snadno vyfazen a nahrazen pocitatem nebo nao-
pak odstaven. Ztraty na produkci tim byly minimalizova-
ny. Bylo zapocato se zkuSebnim provozem a promérova-
nim. Zkousky se protahly na né¢kolik mésici. Ukazala
a odstranila se spousta nedostatkll. Nejvice jich bylo na
po¢ita¢i RIP, ktery se pro provoz v chemickych zavodech
ukdzal jako pomaly a velmi poruchovy. Atmosféra v mist-
nosti, kde pocita¢ byl umistén, byla znecisténa chemickymi
latkami, které i v nepatrném mnozstvi (hlavné sirnych slou-
¢enin) zpisobovaly tzv. interkrystalickou korozi v elek-
trickych pajenych spojich pocitace, a tim zkreslovaly elek-
trické hodnoty probihajicich signald. Dozveédé€li jsme se,
ze zapadni firmy, napt. Honeywell, u vyrabénych pocitact
pouzivaji tzv. vinuté pocinované spoje, aby se vyhnuly
uvedenym problémutim.

Uvazovalo se tedy o nahradé RIPu zakoupenym poéi-
tadem. Po¢itad RIP byl tedy odstaven. Nakonec bylo na
vys§ich mistech rozhodnuto, Ze pivodni ceskoslovenska
aplikace pocitatového fizeni chemickych provozi bude
zlzena, tedy Ze hardware se bude nakupovat a software
budeme dodavat my. PfiSla sedmdesata 1éta, zména poli-
tickych pomérti. Ustav pro automatizaci chemického pri-
myslu byl ¢astené zruSen a ¢astecné pifeveden do Chemo-
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projektu Praha. Pivodni koncepce fizeni chemickych vy-
rob pocitacem byla opusténa s tim, zZe nové vyrobni celky
budou nakupovany i se systémy pocitacového fizeni. Tak
se potom stalo v rafinerii Kralupy nad Vltavou, kterd byla
vybavena pocitaci firmy IBM.

I v jinych evropskych zemich se pracovalo na fizeni
chemickych vyrob fidicim pocitacem. Navstivil jsem ten-
krat rafinerii v Anglii. Tam byl pouzivan fidici pocita¢ od
firmy Elliot k automatickému miseni rafinérskych produk-
tl, napf. pohonnych hmot. Do kazdé cisterny na kolejisti
rafinerie teklo pozadované mnozstvi produktu o pozado-
vanych parametrech. Posun cisteren byl po naplnéni kazdé
z nich rovnéz fizen pocitatem. Pocita¢ automaticky také
otevtel a reguloval pritok regula¢nimi ventily na kazdém
skladovacim tanku tak, Ze do pfivodni hadice tanku prou-
dilo pocitaéem vypocétené mnozstvi paliva o pozadovaném
oktanovém ¢isle. Pocitacem misena byla celé fada rafinér-
skych produktid. Cely systém byl ovladan elektrickymi
signaly a byl v ném pouzit tenkrat nejmodernéjsi systém
fizeni tzv. DDC, tj. digitalni direkt systém.

V tehdejsi NDR, v Leunawerke, se zabyvali také
fizenim pyrolyzy. V tehdejsim SSSR v chemickém kombi-
natu v Severodonécku se pracovalo na pocitatovém fizeni
syntézy ¢pavku. Tenkrat jsem obdivoval podrobny mate-
maticky popis syntézy ¢pavku a jeho zaclenéni do algorit-
mu fizeni syntézy. V Bulharsku se zabyvali fizenim rafi-
nérskych procest, ale prace byly na samém zacatku.
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